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RESUMEN

Este trabajo pretende dilucidar la existencia de
dos ecotipos en el Perro de Agua Espafiol, median-
te el estudio de siete variables morfolégicas cuan-
titativas: una longitud, un diametro, un perimetro y
cuatro angulos, en 98 animales de ambos tipos y
Sexos.

En los angulos y en el diametro longitudinal se
han detectado diferencias significativas entre las
poblaciones del norte y sur del Perro de Agua
Espariol.

La diferenciacion significativa entre ambas
poblaciones, ha sido probablemente inducida por
la seleccién natural unida al efecto de deriva.
También debemos destacar un claro dimorfismo
sexual en ambos tipos.

SUMMARY

This paper shows the results obtained in a
study dealing with the existence of two ecotypes in
the Spanish Water Dog.

Additional keywords
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We have measured seven morphological
quantitative variables: one length, one diameter
one perimeter and four angles in 98 animals
belonging to both types and sexes. We have
detected significative differences between the
northern and southern populations of the Spanish
Water Dog on the four angles, and the longitudinal
diameter.

We have concluded asignificative differentiation
between both populations, probably induced by a
functional selection together with the effect of
derivation. Also we must point out a clear sexual
dimorphism in both types.

INTRODUCCION

El Perro de Agua Espaiiol esunaraza
polifacética que, alolargo de su existen-
cia, ha venido desarrollando tareas muy
diversas. El hombre ha aprovechado las
multiples aptitudes de estos animales
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para complementar y auxiliar sus labo-
res cotidianas, bien sea en la conduccion
y manejo de los rebafios ovinos y
caprinos en las sierras y campifas de
Andalucia y Extremadura, o en los puer-
tos pesqueros del Cantabrico, donde
realiza tareas de recogida de peces, re-
des, acercar maromas al muelle, guarda
de la embarcacion, etc.

Ademas esta raza se utiliza con fre-
cuencia para la caza de conejos o para el
cobro de anatidas en el agua. Como
perro de compatlia es optimo gracias a
su caracter, capacidad de aprendizaje y
adaptacion a lo que se une su mediano
tamafio.

El Perro de Agua Espaifiol ha estado
ligado historicamente a las dos funcio-
nes fundamentales de perro de carea y
auxiliar de la pesca. Estos cometidos tan
diferentes, se han desarrollado ademas
en localizaciones geograficas muy ale-
jadas, con un medio ambiente distinto y
aislamiento reproductivo entre ambas
poblaciones. Por ello, se pretende esti-
mar las posibles diferencias mor-
fofuncionales que la deriva y la selec-
cion han podido producir en estos ani-
males. Estos fendmenos han sido cita-
dos con frecuencia en la definicion mor-
foestructural de las razas caninas (Flo-
res et al., 1982) atendiendo a criterios
selectivos estrictamente funcionales.

En el presente trabajo se estudia, por
tanto, la morfoestructura del Perro de
Agua Espaiiol, fundamentalmente del
troncoy extremidades, considerando sus
alzadas, perimetros y didametros, asi
como los indices zoométricos y los dn-
gulos que forman los radios dseos de los
miembros traseros, con el objeto de dis-
tinguir dos tipos morfoestructurales: ¢l
septentrional pescador y el meridional
conductor de ganado.
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MATERIAL Y METODOS

Se utilizo una muestra representati-
va constituida por 98 ejemplares de Pe-
rro de Agua Espaiiol, mayores de un afio
y escogidos al azar, tanto de la pobla-
cion del sur como de la del norte de
Espana.

Las medidas tomadas en el tronco de
los animales fueron:

Alzada a la cruz (AC): desde el suelo
hasta el punto culminante de la cruz,
medida con baston zoométrico.

Diametro longitudinal (DL): desde
laregion del encuentro hasta la punta de
lanalga. Medido con baston zoométrico.

Perimetro toracico (PT): rodeando
eltorax, desde la parte menos prominen-
te de la cruz, planos costales, base del
torax hasta llegar de nuevo al punto
origen. Medido con cinta métrica inex-
tensible

Ademas se utilizaron dos indices
zoométricos: Indice corporal (IC) que
relaciona el Didametro longitudinal con
el Perimetro toracico y el Indice de
proporcionalidad que relaciona la Al-
zada a la cruz con el Didmetro longi-
tudinal.

Por otra parte, se utilizan los dngulos
del miembro posterior por ser éste el
responsable de la propulsion del animal.
Las medidas de dichos angulos se toma-
ron en todos los ejemplares bajo idénti-
cas condiciones. La obtencion de las
imagenes se realizo con el animal per-
fectamente aplomado, colocando unas
marcas (pinzas de sujecion blancas y
negras en contraste con la capa), sobre
unas referencias esqueléticas previamen-
te seleccionadas, facilmente identi-
ficables anatomicamente (visibles o pal-
pables) y representativas de las articula-
ciones de nuestro interés (figura 1).
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Figura 1. Principales medidas desarrolladas en este trabajo sobre individuos del Perro de Agua
Espariol. (Main measurements developed in the present paper over the individuals of the Spanish Water
Dog).

Las referencias anatémicas fueron:

-a:puntadel anca (tuberosidadiliaca
externa).

- b: punta de la nalga (tuberosidad
isquidtica).

- ¢: punta de la babilla (articulacion
femororrotuliana).

- d: punta del corvejon.

- e: punto de apoyo en el suelo.

Los angulos fueron los siguientes:

Angulo coxofemoral (Cofe), con el
numero 1, formado por las rectas ab y
be, en la figura 1.

Angulo femorotibial (Feti), formado
por las rectas be y ed (figura 1,2).
Angulo tibiotarsiano (Cor), formado
por las rectas ed y de (figura 1,3).
Angulo del tarso con la horizontal
del suelo (Sue), formado por la recta de
y la referida horizontal (figura 1,4).
Las imagenes fueron obtenidas con
una camara de video colocada en un
plano perpendicular a una plataforma
perfectamente nivelada. En el analisis
de las imagenes se empleo un ordenador
personal utilizdindose el programa
IMAGO (1990), desarrollado por el
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Tabla I. Estadisticos descriptivos para la
morfologia de hembras de Perro de Agua
Espariol de la poblacion del sur de Espania.
(Descriptive statistics of the studied variables inthe
females belonging to the southern populationofthe
Spanish Water Dog).

Tabla II. Estadisticos descriptivos para la
morfologiade machos de Perrode Agua Espa-
Aol de la poblacion del sur de Espana.
(Descriptive statistics of the studied variables in the
males belonging to the southern population of
Spanish Water Dog).

Variables
elndices N F D.T. EE. CV.

Variables
elindices N X D.T. EE. C.V.

AC 48 4441 278 040 6,26
DL 48 4663 345 050 739
PT 48 4904 299 043 6,09
IC 48 9517 593 086 6,24
P 48 105,12 687 099 654

AC 36 4804 299 050 622
DL 36 4779 440 073 920
PT 36 5256 349 058 6865
IC 3 9104 774 129 B850
IP 36 9959 846 1,41 849

Grupo de Investigacion SIVA (Sistema
Inteligente de Vision Artificial) de la
Universidad de Cordoba.

Se realizo un andlisis de las variables
(angulos e indices zoométricos), obte-
niendo la media como valor de tenden-
ciacentral y ladesviaciontipica, el error
estandar de la media, maximos y mini-
mos y el coeficiente de variacion por-
centual como estadisticos descriptivos.
Estos célculos se realizaron con el pro-

cedimiento PROC. MEANS del S.A.S.

En una segunda fase se desarrollaron
dos ANOV A factoriales de niveles fijos
utilizando como fuente de variacion el
sexo, la zona y sus interacciones, plan-
teando el modelo matematico:

Y =m+S +Z +S*Z +e.
1jk i i ij ijk

Donde:
Y, = Es una observacion del perro

Tabla Ill. Estadisticos descriptivos para la
morfologia de hembras de Perro de Agua
Espariol de la poblacion del norte de Esparia.
(Descriptive statistics of the studied variables in the
females belonging to the northern population of the
Spanish Water Dog).

Tabla IV. Estadisticos descriptivos para la
morfologiaenmachos de Perrode Agua Espa-
7iol de la poblacion del norte de Espana.
(Descriptive statistics of the studied variables in the
males belonging to the northern population of
Spanish Water Dog).

Variables
elndices N X D.T. EE. CV.

Variables
elindices N X DT. EE. CV.

AC 28 4513 261 048 577
DL 27 4706 263 051 559
PT 28 4830 303 057 627
IC 27 97,70 627 121 642
IP 27 104,16 550 1,068 528

AC 28 4726 299 057 634
DL 28 5087 262 049 514
PT 28 5087 405 077 798
IC 28 10049 667 126 664
IP 28 10784 528 1,00 490
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Tabla V. Andlisis de varianza para las distin-
tas variables entre las poblaciones nortey sur
del Perrode Agua Espariol. (Analysis of variance
in several variables between the northern and
southern populations of Spanish Water Dog).

Tabla VI. Estadisticos descriptivos para las
angulaciones de la poblacion de hembras del
Perro de Agua Espanol del sur de Espana.
(Descriptive statistics for the angles in the females
population of the southern Spanish Water Dog).

Niveles AC DL PT IC IP

Variable N X D.T. E.E. C.V.

sexo 0,0001 0,0001 0,0001 ns ns

zona ns 0,0047 0,0464 0,0001 0,0024
sexo y
zona ns ns ns 0,0024 0,0001

Cofe 26 7454 925 181 1241
Feti 26 7488 964 189 1288
Cor 26 10361 10,18 200 9,83
Sue 26 66,73 888 1,74 1331

del sexo i y de la zona z tomado al azar
m=valor de lamedia de la poblacion
S, = Efecto fijo del factor sexo
Z. = Efecto fijo del factor zona
S*Z. = Efecto de la interaccion de
ambos factores
e, = Efecto residual

RESULTADOS

Losresultados de las medidas e indi-
ces zoomeétricos efectuados para la po-
blacion del Perro de Agua Espaiiol se-
gun sexo y zona se muestran en la tablas
LILIyIV.

Por otro lado, el analisis de varianza

(tabla V) permite encontrar diferencias
significativas entre el ecotipo norte y
sur para el diametro longitudinal y el
perimetro tordcico. Estas diferencias
configuran un perro con caracteristicas
sublongilineas a longilineas en el norte
de Espaiia, frente a otro de proporciones
mediolineas a sublongilineas en el sur.

En las tablas VI, VII, VIII y IX se
muestran los estadisticos descriptivos
de toda la poblacion para las
angulaciones, segun sexo y edad. Se
aprecia que el angulo coxofemoral y el
angulo femorotibial alcanzan valores en
torno a los 85°, mientras que el angulo
tibiotarsiano ronda los 110° y el del
tarso con la horizontal unos 70°. Asi-

Tabla VII. Estadisticos descriptivos para las
angulaciones de la poblacion de machos del
Perro de Agua Espanol del sur de Espana.
(Descriptive statistics for the angles in the males
population of the southern Spanish Water Dog).

Tabla VIII. Estadisticos descriptivos para las
angulaciones de la poblacion de hembras del
Perro de Agua Espariol del norte de Esparnia.
(Descriptive statistics for the angles in the females
population of the northern Spanish Water Dog).

Variable N X DT: EE GV

Variable N X BT EE C.V.

Cofe 17 6741 1136 275 16,85
Feti 17 6782 1246 3,02 18,36
Cor 17 9765 1320 320 1352
Sue 17 6259 1134 275 18,12

Cofe 28 9554 596 1,13 624
Feti 28 9382 778 147 830
Cor 28 11857 846 160 7,14
Sue 28 7768 675 127 8,69

Archivos de zootecnia vol. 45, num. 169, p. 41.




BARBA CAPOTE ET AL.

Tabla IX. Estadisticos descriptivos para las
angulaciones de la poblacion de machos del
norte de Esparia. (Descriptive statistics for the
angles in the males population of the north of
Spain).

Variable N X BT  BE C.V.

Cofe 27 9448 758 1,46 8,02
Feti 27 8841 921 1,77 10,41
Cor 27 116,18 932 1,79 8,02
Sue 27 7470 8,16 160 10,93

mismo, el analisis de varianza (tabla X)
permite comprobar diferencias altamen-
te significativas entre las zonas geogra-
ficas en todas las variables mientras
que, entre sexos, estas diferencias son
significativas so6lo para el angulo
coxofemoral y femorotibial.

DISCUSION

Al analizar el tronco de esta raza
encontramos los mayores valores de dia-
metros para los machos y el estudio de
los indices zoométricos revela una po-
blacion con caracteristicas sub-
longilineas en sus proporciones, segun
el Indice corporal y el Indice de propor-
cionalidad, teniendo en cuenta que los
machos en el sur de Espafia tienden
hacia proporciones mediolineas, y los
machos del norte de Espana hacia pro-
porciones longilineas, quedando la po-
blaciéon de hembras como tipicamente
sublongilinea.

Por otro lado, el estudio de los angu-
los observados en el miembro posterior
con vistas a una correlacion con las
aptitudes funcionales del Perro de Agua
Espafiol revela que existen diferencias
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significativas entre zonas para todos los
angulos estudiados, concluyendo que
en la poblacion del norte de Espaiia los
ejemplares presentan un miembro
pelviano muy recto con angulaciones
muy abiertas, mientras que en el sur de
Espafia estos animales presentan en su
miembro posterior unos angulos mas
cerrados, que dan lugar a extremidades
mas quebradas.

Por consiguiente planteamos la hi-
potesis de que los angulos mas abiertos
en el Perro de Agua Espaiiol del
Cantabrico, junto con la mayor ampli-
tud y profundidad de tronco, le propor-
cionan una mejor aptitud para la nata-
cion, ya que con esta morfoestructura se
consigue mayor rendimiento en esta fun-
cion.

Porelcontrario, las articulaciones de
angulos mas cerrados que conforman un
miembro pelviano mas quebrado, unido
a un tronco mas compacto, de propor-
ciones mediolineas, ofrece una morfo-
estructura apta para realizar grandes y
rapidos impulsos en la propulsion del
animal en superficie permitiendo gran
agilidad en los movimientos. Estas cua-
lidades son necesarias para poder llevar
a cabo la conduccion y manejo de los

Tabla X. Analisis de varianza para las
angulaciones entre las poblaciones del nortey
sur del Perro de Agua Espariol. (Analysis of
vanance forthe angles amongnorthern and southem
populations of Spanish Water Dog).

Niveles Cofe Feti Cor Sue
sexo 0,0092 0,0016 ns ns
zona 0.0001 0,0001 0,0001 0,0001
sexoy

Zona ns ns ns ns
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rebafios ovinos y caprinos sobre terre-
nos abruptos y dificiles, donde para cum-
plir con su mision es imprescindible el
acoso a las reses con multitud de recor-
tes y quiebros.

Nuestros resultados concuerdan con
la hipétesis de la existencia de dos tipos
oadaptaciones ecologicas en el Perro de
Agua Espafiol (Barba Capote, 1994)
corroborando ademas el acentuado
dimorfismo sexual de esta raza.
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