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La complejidad de los organismos multicelulares hace en extremo dificil comprender
¢l conjunto de mecanismos que se interrelacionan con el propésito de regular una determi.
nada funcisn.

A suvez de entre las funciones orgdnicas, una de las mds importantes, podria decirse
vital e intrincada, es la del crecimiento en la que en forma simultdnea interactiian factores
genéticos, nutricionales, hormonales y tisulares. Si es de por si dificultoso conocer los
equilibrios normales que controlan al crecimiento como una expresisn bioldgica, consustan-
cial con el desarrollo orgdnico, mucho més lo es el pretender modificarlo a voluntad con fines
de cardcter productivo en las especies animales de tipo pecuario.

Desde ya hace mucho tiempo el ser humano persigue el mayor y mis rdpide
rendimiento de ciertas especies animales de tipo ganadero, con el fin de obtener mds pronto
y mayor cantidad de sus productos, sean estos: carne, leche, lana, piel, ete. En su origen el
problema se cireunseribié al recurso de mejorar y balancear la alimentacién, posteriormen-
te a la seleceidn genética por la via del cruzamiento dirigido, a ello le continué la utilizacién
de anabdlicos, generalmente de tipo esteroidal, los que hoy se encuentran en franco proceso
de ser abolidos por las legislaciones sanitarias de muchos paises del mundo y en particular
por los de la Comunidad Europea.

Llegamos asf, finalmente, a la situacién mds reciente en la que la bisqueda de
soluciones al problema de la estimulacién del crecimiento se enfoca a partir de la utilizacién
y manejo de las hormonas que normalmente promueven dicho fenémeno en el organismo,
En particular dicho interés se ha centrado en ]la hormona del crecimiento producida por la
glandula hipéfisis.

Las actuales y mdsrecientes técnicas para estimular el crecimiento animal por medio
de 1a utilizacién de la hormona del crecimiento, estdn basadas en dos hechos fisioldgicos
fundamentales: 1) que la hormona en cuestidn no séla tiene efectos en lo que al desarrollo
6seo se refiere, sino también sobre los tejidos blandos por acciones directas sobre el
metabolismo intermediario, ya sea por s{ misma o por intermedio de sus factores de tipo
insulinico las somatomedinas; 2) que recientemente, 1980-1982, se ha desarrollado un
nuevo concepto orgdnico general llamado HOMEORRESIS que, junto con complementar ai
de Homeostasis, implica el hecho que a nivel metabdlico el destino de los principios
nutritivos bdsicos sigue una distribucién compartida segiin las necesidades orgdnicas,
pudiendo ser depositades en forma de proteinas o de grasas en base a controles de tipo
hormonal y de entre estos una reguladora bdsica es la hormona del erecimiento.

Fisiolégicamente es conocide que la hormona del crecimiento estimula la sintesis
proteica e induce la liposis, &s decir 1a movilizacién de 1as grasas de depésito, actuando en

48



conjuncién ¢on insulina y prolactina, también conocidas como hormonas anabdlicas por
excelencia.

En las siguientes lineas nos referimos a algunas de las caracteristicas mas sobresa-
lientes que en el organismo animal causa la aplicacién exdgena de la hormona del
crecimiento, tanto en el organismo total, como en ciertos érganocs en particular, Debemos
hacer hincapié que el desarrollo de biotecnologias especigles, como la recombinacién del
ADN, ha facilitado enormemente el disponer de la hormona en cantidades y calidades
suficientes y a un costo que la hacen factible para su uso masificado.

La literatura de los dltimos dos afios es relativamente sbundante en lo referente a
la aplicacién de hormona de crecimiento en corderos de lana con edades que fluctiian entre
las 6 y 20 semanas. Las aplicaciones varian tanto en concentracién, como en tiempo de
administracion y ruta de inoculacion,

Lainformacion nos dice que los animales inyectados tienden 2 presentar incrementos
de peso vivo que fluctian entre 22 y 30%, durante el periodo que dura la aplicacién, pero
también que dicho efecto diferencial cesa rdapidamente una vez terminado ¢l mismo. En
generallas dosis aplicadas modifican el nivel de la hormona circulante en el plasma durante
las 12 a 18 horas siguientes a su administracién. El consumo de alimento se ve generalmen-
te aumentado, pero 1a eficiencia de conversién del mismo también aumenta significativa-
mente en relacién & los controles,

Otro notorio efecto se refiere a la composicién de la canal de los animales tratados,
En ellos se aprecia que aumenta significativamente el peso del componente musculo y
disminuye de igaal manera el depésite graso, tanto la de los preestémagos, come la
mesentérica y perirrenal. Experiencias paralelas por incorporacién de acetato marcado con
CH en dcidos grados demuestran que la sintesis de dcidos grasos no estd impedida, por la
gue se concluye que ¢l efecto hormonal se refiere al aumento de la actividad lipolitica.

Experiencias similares se han realizado en cerdos a temprana edad y los resultados
obtenidos son del todo semejante a lo deserito en corderos.

En esta linea de experimentacién, dosis de hormona del crecimiento de origen bovino
se han aplicado en vaquillas de lecheria de una edad promedio de 305 dias. En ellas se
aprecia un mayor incremento en la ganancia diaria de peso que alcanza valores significa-
tivos a las 6 semanas de inictado el tratamiente, dicho efecto ha desaparecide al cabo de 5
semanas de finalizado el mismo. El anilisis de Ia composicién de la canal no presenta
diferencias significativas, al contrario delo que ocurre en corderos y cerdos y sélo se detecta
un mayor peso de algunos érganos, especificamente rifiones y bazo, Aunque el valor de la
grasa en la canal de los tratados es inferior al de los controles, esta diferencia no alcanza
valores significativos.

Un segundo aspecto productive animal de interés respecto de la utilizacién de la
hormona del crecimiento, se refiere a sus efectos sobre el desarrollo y la capacidad
productiva de la gldandula mamaria en bovinos de lecherfa.

La participacién de la hormona del crecimiento como uno de los factores galactopo-
yéticos, en explantes de glindula mamaria, es conocido desde hace 30 afios, pero la
inoculacién de ella in vivo constituye una tecnologia reciente. Dos son les aspectos
resaltantes en este sentido: 1} la influencia de 1a hormona aplicada en hembras bovinas
prepiberes y 2) su aplicacién en vacas lactantes y la modificacién que ejerce sobre el
rendimiento ldcteo.

En la primera de las situaciones se refiere mds bien ala influencia sobre el desarrollo
de las estructuras mamarias y en el segundo respecto de sus acciones en el refuerzo de la
funci6n secretoria.

Al aplicar la hormona en ¢l periodo prepuberal, momento en que la gliandula alcanza
un ritmo de erecimiento alométrico en relacién al resto del organismo ¥ por un lapso de 21
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semanas, se observa que el panfculo graso sobre el cual se desarrolia la gldindula disminuye
significativamente, aumentando por otra parte el territorio conteniendo parénquima
mamario de igual modo.

Asi mismo se observan aumentos significativos del voldmen de lumen, epitelio y
tejido conectivo de la gldndula.

Alrealizar estudios de seguimiento productive en un grupe de vaquiilas tratadas, que
fueron cubiertas y su lactacidn post parto controlada, se observa que su produccitn l4ctea
no difiere de aquella obtenida en las controles no tratadas. De igual modo 1a composicién
de la leche no presents diferencias.

En cuanto a su aplicacién en vacas lactantes con pesos corporales que fluctiian entre
log 420y 520 kilos de peso vivo, en dosis diferentes, demuestra un significativeo aumento de
la produccién. Esta respuesta s6lo se alcanza luego de 7 dias de tratamiento y desaparece
al cabo de 2 dfas de finalizado este. Durante las 3 semanas de tratamiento los incrementos
praductivos logrados son de 3,14 y 23%, en la primera, segunda y tercera semana
respectivamente.

Respecto de 1a composicion ldctea ella en promedio se mantiene inalterable, aunque
en la primera semana de tratamiento se presenta un aumento en el contenido de grasa y
una disminueién de la proteina que se recupera y normaliza en las semanas siguientes,

Esindudable que estos efectos de la hormona de crecimiento en la composicion ldctea,
dependen de sus acciones diabetégenas y lipoliticas, esto es que conduce glucosa y grasas
de depdsitohacia la sintesis de leche reforzando asilaidea que estahormona actua masbien
movilizando reservas orgdnicas y no necesariamente por estimulacién de la actividad
metabélica mamaria. En este sentido cabe mencionar que en la especie caprina se ha
demaostrado que la hormona de crecimiento influencia positivamente la actividad de la
glindula mamaria, a través del aumento del flujo sanguineo local.

Las evidencias antes descritas nos llevan a la comprobacién de que paralelamente a
estos tratamientos se requiere mantener el balance energético porlavia dela alimentacién,
para lograr el reestablecimiento de la composicién normal de la leche y evitar 1a pérdida de
reservas orgédnicas,

Otras formasde abordaje del problema de la utilizacién de la hormona de crecimiento,
como estimulante del proceso fisicldgico natural, consisten en per una parte la utilizacién
de anticuerpos antisomatostatina y por otra la introduccidn de miltiples copias del gen
respectivo de la hormona en évulos fertilizados tempranos,

En el primero de los sistemas mencionados se intenta inhibir los efectos de la
somatostatina, pequefio peptido hipotaldmico cuya funcién normal es la de frenar la
produccién endégena de la hormona de ecrecimiento, logrando asi un aumento natural de los
niveles delahormona, Las experiencias realizadas hasta el moments, sélo en corderos, han
indicado un efecto positivo.

Sin duda que la mds revolucionaria y futurista tecnologia respecto del problema en
cuestién lo constituye la posibilidad de insertar por micrométodos miiltiples copias del gen
que controla l1a produceién de la hormona de crecimiento de oocitos recién fertilizados. Las
experiencias, ain en etapa experimental de laboratorio, han sido promisoras tanto en
animales de laboratorio como en cerdos, pero 1a complejidad del proceso en s{ hace pensar
que su posible aplicacién prdctica tarde ann varios afios,

En conelusién podemios decir que los indicios fisiolégicos productivos de la aplicacién
de hormona de crecimiento en diversas especies animales, seiialan excelentes posibilidades
futuras de lograr una estimulacién no farmacolégica de los procesos de crecimiento animal,
aumentando asi los rendimientos en carne, leche y otros productos de origen animal. As{
mismo la posibilidad de controlar la produccién de la hormona desde un punto de vista
gendémico, permite avisorar la futura existencia de animales condicionados desde su
nacimiento a la obtencién de mayores y mejores rendimientos a través de sus propios me-
canismos fisioldégicos.
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