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“Actualmente, un reto importante en la docencia es lo que se denomina
teleformacion, en el que el alumno a través de Internet puede realizar
su aprendizaje autodirigido y al mismo tiempo tener acceso directo al

profesor en la consulta de cualquier tipo de duda”,
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RESUMEN
Hemos creado un portal web (www.uco.es/grupos/labvirtual) que permite al alumno tener un acceso total a

la informacién relacionada con las asignaturas impartidas en la Escuela Politécnica Superior por el Departa-  Ensenanza a distancia

mento de Fisica Aplicada. Se ha desarrollado un entorno tinico que engloba todos los trabajos de simulacion

en el campo de Fisica, asf como de los laboratorios virtuales elaborados por nucstro grupo de investigacion. El

usuario puede o bien descargar los programas de los laboratorios virtuales ¢ instalarlos en su ordenado personal

ocjecutar las aplicaciones directamente desde la pigina web. Adems se han incorporado a dicha pigina otras
herramientas informiticas como: un Gnico sistema de evaluacion: “gestor de evaluacién”, un ejecutor de exd-
menes y un gestor de contenido que permite crear portales web de una forma ficil e interactiva y sin necesidad

de programar en heml. La utilizacion de este portal web facilita a los alumnos ¢l acceso a tada la informacicn

requerida en ¢l proceso de ensefianza-aprendizaje, por lo que se favorece una ensefianza personalizada y auto-
dirigida, y al profesor le ayuda en su tarea docente.

ABSTRACT
We have created a web page (www.uco.cs/grupos/labvirtual) that provides the students the total access o the

information related to all the subjects that the professors of the Department of Applied Physics teach in the

Polytechnical Superior College of the University of Cordoba (SPAIN). We have developed an only toal that

includes all the software in Physics Simulation and the virtual laboratories created by the our research group.
Notonly can the user download the simulation software to his personal computer, butalso can he directly work
with them in the web page. Furthermore, other tools have been included such as: an auto-evaluation system, an
exam exceuter and a content administrator that allows the user to create easily a web page without the need of
hem! language. The use of this web page helps the professor and the students in the teaching-learning process
since students can freely get all the information they need to study physics subjects and personal teaching is
forwarded.
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En la actualidad se estd realizando un gran esfuerzo para mejorar la
calidad del software educacional en Fisica y la aplicacién del uso de los
ordenadores en la ensefianza de las Ciencias e Ingenierfas, como lo de-
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muestran las numerosas publicaciones que se han realizado en los
altimos afos (ANDALORO, G. & Others 1991; BACON, R. A.,
1992; BAKER, D. R., 1991; BROOKS, D. W & Others, 1998; CAR-
MICHAEL, P, 1990; DRIVER, R. & OLDHAM, V., 1986; GIL,
D.1993; HARTLEY, J. R., 1988; HENNESSY, S. & Others, 1995;
HEWSON, P. W, 1990:).

Nuestro grupo de trabajo, durante los tltimos cinco afios, ha
desarrollado numerosos programas basados en la simulacién de
fenémenos fisicos, quimicos y mecinicos (M. S. CLIMENT-BE-
LLIDO; MARTINEZ-JIMENEZ and E. PRADAS-MORENO,
1998; MARTfNEZ, P & Others; 1997). Estos se han utilizado con
los alumnos de Ingenierfa Técnica como complemento de los me-
dios diddcticos tradicionales, encontrindose que los alumnos que
han utilizado dicho software obtuvieron mejores calificaciones que
aquellos otros que no realizaron pricticas simuladas por ordenador
(MARTINEZ-JIMENEZ, P. & Others, 2003).

La mayoria de las aplicaciones desarrolladas hasta el momen-
to son cerradas, es decir, se trabaja sobre ellas pero no se pueden
modificar, el profesor no puede ni crear ni modificar laboratorios,
tutoriales, etc. Unicamente cada una de ellas incorpora un gestor de
test en el que se crean bases de datos de preguntas, pero no estin es-
tandarizados y cada aplicacién tiene su propio gestor. Por otra parte,
el acceso a estos programas ha de realizarse mediante soportes mag-
néticos o digitales, con lo cual su difusién y utilizacién estd limitada
(PONTES, A., 1999).

Actualmente, un reto importante en la docencia es lo que se de-
nomina teleformacién, en el que el alumno a través de Internet puede
realizar su aprendizaje autodirigido y al mismo tiempo tener acceso
directo al profesor en la consulta de cualquier tipo de duda. Al mismo
tiempo el profesor dirige al alumno y realiza su propio material docen-
te (SMITH, S.; STOVALL, L., 1996; TREDDWAY, JR.; WILLIAM, J.,
1996; WHEATLEY, G. H., 1991; WILSON, J. H., 1991).

Con el fin de adaptar los trabajos docentes desarrollados y los
que se realicen en un futuro a las nuevas corrientes de formacion via
Internet, asi como unificar y ampliar ¢l dmbito de difusion, se ha rea-
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El primer objetivo que nos
propusimos fue ampliar al
campo de la teleformacion y
acelerar la implementacion
de practicas simuladas por
ordenador,  apoyandonos
tanto en software ya desa-
rrollado en nuestro Depar-
tamento, como en nuevos
proyectos de software que
pueden ejecutarse directa-
mente, sin necesidad de ins-
talacion en los ordenadores
personales.

lizado este proyecto cuyo fin es la creacién de un entorno tinico en la Web
que engloba todos los trabajos del grupo, ademds de incorporar un tnico
sistema de evaluacién (gestor de evaluacién), un ejecutor de eximenes y el
Web para la creacién de los laboratorios interactivos y ejecucién directa de
los mismos.

El punto de partida son las aplicaciones informdticas docentes desa-
rrolladas hasta ¢l momento bien mediante la instalacién directa de éstas en
ordenadores personales, 0 mediante el traspaso a otros lenguajes de progra-
maci6n: Java + librerfas VRML.

Cabe destacar por tanto, que se ha creado un portal que permite al alumno te-
ner un acceso total a toda la informacion relacionada con las asignaturas impartidas,
mediante la distribucion de material diddctico y el desarrollo de laboratorios virtuales,
y al profesor mediante las consultas personalizadas que le puede realizar a éste via
Internet.

OBJETIVOS

El primer objetivo que nos propusimos fue ampliar al campo de la
teleformacion y acelerar la implementacion de pricticas simuladas por
ordenador, apoyindonos tanto en software ya desarrollado en nuestro De-
partamento, como en nuevos proyectos de software que pueden ejecutarse
directamente, sin necesidad de instalacion en los ordenadores personales.

El proyecto ha tenido como objetivo la creacién de un entorno tinico
en la Web que engloba todos los trabajos de simulacién en el campo de las
Ciencias y la Técnica, asi como de los laboratorios virtuales desarrollados
por el grupo y los nuevos que se han claborado en la altima etapa, ademds
de incorporar un tnico sistema de evaluacién (gestor de evaluacién), un
ejecutor de eximenes y ¢l Web para la creacién de los laboratorios interac-
tivos. Es decir, se estd persiguiendo que el usuario remoto pueda acceder
anuestra maquina, quede registrado su acceso y pueda descargar en su or-
denador los programas de simulacién, asi como las herramientas desarro-
lladas en este proyecto de gestor de test, creacién de tutoriales, generador
de exdmenes, etc.; creando, por tanto a partir de nuestras herramientas,
incorporadas en este entorno general, un laboratorio interactivo de simu-
lacién personalizado o ejecutar los laboratorios virtuales generados en este
NUEVO entorno.
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DESCRIPCION DE LA WEB

La pagina Web se inicia con la pantalla de presentacion (Figural),
como se observa en la parte superior de la pantalla se accede a los dife-
rentes apartados incluido
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Los diversos apartados -Introduccién, Objetivos, Antecedentes,
etc.- corresponden a la presentacién de la memoria del grupo de traba-
jo. En Descarga de software el usuario accede, mediante una clave, a los
programas de instalacién de los diferentes laboratorios virtuales. En el
apartado de software realizado, videos, el alumno puede consultar todos
los tutoriales implementados en HTML y los puede utilizar como do-
cumentacién teérica de las diferentes asignaturas (Figuras2 y 3), y en
nuevo se accede directamente al laboratorio virtual multiplataforma de
clectrostitica y se puede trabajar con €l via Internet (Figura4).

Por otra parte ha incluido en esta pagina Web unanueva herramien-
ta denominada Gestor Contenido de gran utilidad para el profesor.

figuraa | INICIO DE LA PAGINA WEB
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figurad: LABORATORIO VIRTUAL

MULTIPLATAFORMA DE ELECTROSTATICA
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=33 Esta ha sido desarrollada por nuestro grupo y permite disefiar piginas
Web sin conocimientos de programacién en HTML. Ademis, dicha herra-
mienta permite incluir y gestionar toda la informacién que deseemos; por
cjemplo: el historial académico de los alumnos, (Figura6).
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Inicialmente se deberd introducir un login y clave para que el programa
reconozca a la persona como administrador o usuario. El administrador
tiene acceso a la pantalla de disefio y gestién, ¢l usuario tnicamente a la de
consulta (Figura7).

R I R h

e

DE
ADMINISTRACION DEL WEB

e

z .

UOTICEAS MG OO INCEMALICH
&

D.“,/‘\E[.’!-' EPLY EATA
ﬁqum7: ADMINISTRACION DEL WEB \’
5 DOCENCLA
¥ :
305

ANDa

N T T PR T T T T T R T s R e O ST P R

ES
CORDUBENSES I



P. Martinez-Jiménez, G. Pedrés-Pérez, M. Varo, A. Pontes-Pedrajas & M. C. Garcia

TETETOS 7T

LOS MOODURLOS
COLOR OF FUENTE OF LOS MODULOS

GRAI'ICOS L 1CONOS Suriver®

Tow SaTeei Pamiced Teledues
s e eate e n Baimennt

T D P A VA Ay e

Atiow @

i}gur.lgi RESULTADOS DESPUES DE REALIZAR CAMBIOS EN LA PAGINA PRINCIPAL.

E
CORDL]BENSESI



Desarrollo de laboratorios Virtuales y Gestor de Contenido...

RESULTADOS DEL PROYECTO DE DESARROLLO

Con ¢l desarrollo de este proyecto nos propusimos una serie de obje-
tivos, que creemos que se han cumplido en toda su extension, tal como a
continuacién se detalla

- Disefiar y crear un portal Web interactivo, donde el Departamento de
Fisica Aplicada de Cérdoba pueda presentarse al exterior, y donde aparezcan
de una manera atractiva ¢ intuitiva (sin caer en lo comercial) todos los aspec-
tos que se crean interesantes del mismo, tales como informacién de, asigna-
turas, proyectos, investigaciones, bibliografias, noticias importantes, etc.

Este objetivo ha sido cumplido en su totalidad, puesto que en el portal
Web aparece cualquier informacién que se considere necesaria o interesante,
actualizdndose sin dificultad, cada vez que se requiera. Se trata de un disefio
visual claro y atractivo a la vez, sin el uso de grificos o imigenes que difi-
culten o ralenticen la carga de las paginas Web, con hiperenlaces para que la
navegacién dentro del portal, sea lo més fluida posible.

Se ha realizado una distincién entre los potenciales usuarios de la Web, a
través de claves, para que cualquier usuario pueda visitarla y conocer la in-
formacién que el Departamento quiere mostrar, pero si no se es alumno o
personal docente autorizado, no se podri acceder a otros contenidos ni se
podré interaccionar con la pagina.
- Desarrollar una herramienta que permita la interaccién alumno-profesor, mds
Se trata de un disefio visual alld de las aulas y las tutorias. Es decir, mediante un entorno Web, diseitar una base
claroy atractivoa la vez, sin de datos capaz de albergar todos los datos académicos de los alumnos, en su relacion

el uso de grificos o image- )
nes que dificulten o ralen- cont el Departamettio.

ticen la carga de las péginas Esta pretension se ha visto cumplida totalmente, ya que tras un estudio
Web, con hiperenlaces para ey | AT del >

que la navegacién dentro minucioso de las necesidades, supuestos del mundo real y del funciona-
del portal, sea lo mas fluida miento interno de un Departamento, se ha creado una Base de Datos que
posile. puede albergar informacién personal y académica de cada alumno matri-

culado en una asignatura, mediante una relacion directa con el profesor/es

que imparten dicha asignatura. De esta manera conseguimos mantener un 4

histdrico (expediente) de cada alumno durante la “vida” o permanencia de 347

la relacién de dicho alumno con el Departamento. ’
- Permitir la consulta de sus datos académicos a cada alumno, ast como sus ca-

lificaciones.

CORDUBENSES I



P. Martinez-Jiménez, G. Pedros-Pérez, M. Varo, A. Pontes-Pedrajas & M. C. Garcia

308

El principal objetivo era conseguir la interaccién alumno-profesor y
por lo tanto se ha conseguido también, ya que cualquier alumno puede
acceder a la base de datos y consultar sus datos personales y académicos,
previa comprobacién de identidad, manteniéndose en todo momento el
principio de privacidad denotado en la LO.R. T.A.D.

- Permitir la configuracion y mantenimiento on-line del portal Web y su con-
tenido, sin el uso de conocimientos ni recursos informdticos avanzados, asi como
contribuir a la unién y estandarizacién de los trabajos realizados en la E.PS. de
Cérdoba, por diche Departamento u otros.

Este era un objetivo que no nacié con la idea del proyecto, sino que
en su desarrollo tomé forma, para que la Web se pudiera mantener sin
ayuda (y recursos econémicos por tanto) de un Web Master, En este caso,
en aras de conseguir un sistema fiable y duradero, hemos hecho la dis-
tincion entre el personal docente de un Departamento, entre profesores
y profesores administradores, pudiendo cualquier profesor modificar sus
datos personales y usar el médulo de gestion de alumnos, pero en nin-
gtin caso modificar la estructura y disefio del Web, reservado dnicamente
a los administradores. Asi cumplimos el objetivo marcado, consiguiendo
una Web autoconfigurable y personalizable por cualquier persona que
tenga derechos de administracién. Asimismo, la tarea de administracién
se hace una manera ficil ¢ intuitiva, sin necesidad de modificar el cédigo
fuente del Web, ni tener conocimientos en programacion. De esta ma-
nera, también es ficil adecuar el estilo de la Web a la linea de diseio que
ya tenga marcada un Departamento.

- Conseguir que el resultado obtenido, sea portable y aplicable a
cualquier Departamento de cualquier Universidad, sin necesidad de
cambiar ninguna linea de cédigo. A través de formularios conseguir que
cada uno pueda personalizar el entorno a su gusto, manteniendo siem-
pre la confiabilidad del mismo.

Igualmente en relacién con el anterior objetivo, se cumple con
creces este también, ya que el trabajo realizado se puede aplicar a cual-
quier Departamento de cualquier universidad, puesto que cambiando
Eilmpsiee g v 8 RIS, RIS, SRR Z2ARs, ostiuns, WS,
formato y contenidos, conseguimos una web totalmente distinta para
cada necesidad.

cumplimos ¢l objeti-

vo marcado, consiguiendo
una Web autoconfigurable
y personalizable por cual-
quier persona que tenga de-
rechos de administracion,

RE
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Se favorece ¢l aprendizaje
del alumno, permitiendo
una cnsefianza  dirigida,
personalizada y con posi-
bilidad de autoformacion,
yva que ¢l alumno puede
consultar la teoria tantas
veces como considere opor-
tuno, realizar las practicas y
problemas complementarios
mediante los programas de
simulacion y laboratorios
virtuales.

RESULTADOS DE LA EXPERIENCIA DOCENTE

Se favorece ¢l aprendizaje del alumno, permitiendo una ensefian-
za dirigida, personalizada y con posibilidad de autoformacién, ya que el
alumno puede consultar la teorfa tantas veces como considere oportuno,
realizar las pricticas y problemas complementarios mediante los progra-
mas de simulacién y laboratorios virtuales. Asi mismo, puede comprobar
su grado de aprendizaje realizando los cuestionarios propuestos y obser-
vando el grado de acierto y comprobando las soluciones correctas.

Por otra parte, nuestro trabajo aporta a los alumnos, la posibilidad de
conocer en todo momento y desde cualquier lugar, el estado de su expe-
diente académico (en lo referente a un Departamento) evitando desplaza-
mientos y ayudando por extension, a aquellos que no pueden desplazarse
continuamente a las dependencias universitarias. Asimismo, mejora la
comunicacién alumno-profesor, pudiendo conocer el alumno las notifi-
caciones de Gltima hora, tan pronto como se producen.

En cuanto a las unidades docentes o profesores, aporta un mejor

control en su gestion del alumnado, antes reducido al archivo de fichas
en papel, que no raras veces se extravian. Por otro lado, mejora su calidad
docente, poniendo a disposicién del Alumnado, toda la informacién dis-
ponible, ya sea bibliografia, estudios, trabajos, pricticas, apuntes, etc. y que
ayudan a completar su formacion en las asignaturas que se imparten.
La aportacién a la Universidad se deriva de la instalacién de nuestro tra-
bajo en todos los Departamentos, para que todos los alumnos y profesores
puedan beneficiarse de las ventajas expuestas, sin distincién de Carrera o
Titulacién. Asi se ahorrarian muchos costes de material y personal, que
podrfan ser empleados en otras disciplinas o necesidades. Ademds, dina-
mizarfa el funcionamiento y la organizacién de la misma.

En cuanto a la investigacion, el proyecto realizado es pionero en
Espaiia, tanto en lo que se refiere a la gestion informatizada via Web de
los alumnos, como al diseno y realizacién de portales Web autoconfigu-
rables.

Con el fin de comprobar ¢l grado de fiabilidad de la experiencia di-
dictica se llevo a cabo una autoevaluacién del sistema. Para ello, se dis-
tribuyeron unos cuestionarios que cumplimentaron los alumnos de las
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diversas asignaturas, una vez que utilizaron la pagina Web como medio
para obtener informacién bibliogrifica y documental en los tutoriales
incluidos, realizar pricticas simuladas descargando e implementando el
software correspondiente a los laboratorios virtuales, realizando tutorfas
mediante la pigina Web y obteniendo informacién sobre su expediente en
las diversas asignaturas del Departamento en las que estin matriculados.

Si tuviéramos que calificarnos en la actuacion serfa, sobre una pun-
tuacién de diez, y basindonos en las encuestas realizadas:

Acceso y utilizacion de la Web: 10

Disponibilidad documental: 10

Desarrollo de software: 10

CONCLUSIONES

1.- Se ha llevado a cabo la creacién y mantenimiento de la pigina
Web: www.uco.es/grupos/labvirtual en la que se incluye toda la experien-
cia, software, proyectos, tutoriales, ctc. desarrollados por nuestro grupo
de trabajo. Los laboratorios virtuales se pueden descargar directamente
desde la red, mediante una clave de acceso, y posteriormente cjecutarse e
instalarse directamente en un ordenador personal, por lo que el alumno
podrd trabajar directamente desde su casa. Los tutoriales, desarrollados
en paginas HTML, son accesibles directamente desde la red por lo que el
usuario podrd consultarlo e imprimirlo, lo que permite tener al alumno
todo el material base de diferentes asignaturas disponible para su consulta
y estudio.

Se ha implementado, con todos los alumnos de las diferentes asignaturas
en las que nuestra unidad de la Escuela Politécnica Superior imparte do-
cencia, diversas pricticas simuladas con ordenador, complementando las
practicas experimentales que siempre hemos impartido, con lo cual hemos
incrementado en casi un cincuenta por ciento las clases pricticas en los
tltimos anos. En la prictica, hemos comprobado que este modo de actua-
cion beneficia a los alumnos aumentando su nivel de conocimientos y por
tanto mejorando el rendimiento final lo que se ha quedado constatado en
"l 1 ula U LdifficaCiunes Tuadics Ue Uiduus diunios.

2.- Se ha desarrollado una herramienta, denominada GestorConte-
nido, disponible actualmente en la direccion Web: www.uco.es/grupos/

Los tutoriales, ~desarro-
llados en paginas HTML,
son accesibles directamente
desde la red por lo que el
usuario podra consultarlo ¢
imprimirlo, lo que permite
tener al alumno todo el
material base de diferentes

asignaturas
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labvirtual/gestorcontenido, que permite a todos los departamentos y gru-
pos de la Universidad crear sus propias piginas Web sin necesidad de co-
nocer ninguna herramienta de programacién en HTML. De hecho es una
herramienta que permite:

Diseqar: colores, fondos, logotipos, informacion etc.

{ w B Incorporar toda la informacién que se desee: apuntes, archivos de
) Py instalacién, etc.

Gestionar toda la informacién: profesores que estin adscritos, asigna-
, .x. i turas que se imparten, alumnos con fichas personales de cada asignatura,

a etc
AG } Almacenar todo el expediente académico de un alumno matriculado
\ ’ en asignaturas propias de dicho Departamento, etc.
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