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Diferencias fundamentales enire las venas de fipo propu|sivo y receptivo
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A MANERA DE PROLOGO

Es siempre relativamente facil la con-
feccion de una memoria sobre un tema
I*J':'rl'mm:rzh' sennalade. Pero no ocurre
ll" mismo, n'lIlTHJD, como Slll:f;il’ en este
caso, a la labor que el desarrollo de un
tema supone, bay que aiadir la eleccion
del asunto a tratar. Estas difrcultades
se acrescentan de modo extraordinario,
cuando el tiempo de que se dispone es
tan corto como el Jue lenemtes en este
caso, y ain mas, cuando no se piensa
bacer un trabajo de recopilacidn, que
annque de por si ya representa una dura
labor, en cambio, no anade nada a
nuestros conocimientos actuales.

Por ello, siempre deseosos de sumi-
nistrar en la pr'nparc:‘dn que  nuestra
modesta personalidad nos permita, al-
gunos datos que vengan a enriquecer
las Ciencias, bemos pensado elegir este
tema con ¢l objete de bacer en el redu-
cido espacio de tiempo de que dispone-
mos, una memoria corta st, pero lo mas
rica posible en investigaciones perso
nales.

Las investigaciones han sido bechas
en el Laboratorio de Histologia de esta
Escuela, puesto galantemente a nucstra
disposicion por el Catedrdtico de la asig-
natura, 1. Germdn Saldaia Sicilia.

Creimos en un principio que encon-
trariamos entre la gran cantidad de

citte

obras consultadas un mimero s
de datos referentes a nuestro tema. Pero
heos sido defraundados, al wer que los
diferentes autores no se ocupan con de-
tenimiento del estudio de las wenas en
particular y por tanto, mucho menos, del
principal objeto de nuestro trabajo: de
las venas propulsivas y receplivas.

Por las razones anteriormente ex-
puestas no bacemos resaltar la labor
propia, puesio que la mayoria del tra-
bajo es de investigacidn personal, limi-
tindonos por este hecho a seialar o
nombre del autor cuando tomamos con-

S
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ceptos extrai
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Ligero bosquejo historico

El descubsimiento de la circulacién de la sangre es
casi coetineo del de las venas; no se pueden facilmen-

te desligar el uno del otro y, por eso, nasotros hare-
mos mis bien que una historia del sistema venoso
propiamente dicho, un recuerdo histérico de la circu-
lacion de la sangre.

Data este descubrimiento, como todos sabemos, de
la primera mitad del siglo XVII (1615-1628) y su
gloria pertencce a Guillermo Harvey.

Pero como acontece en todas las mas brillanzes con-
quistas de la ciencia, este descubrimiento fué preparas
do por un gran nimero de observadores, y ¢l hombre
de genio precitado, no tuvo, para terminar su obra,
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nada mis que anadir un pequeio nimero de hechos 2

.i.OS pm‘ SUs antecesores, bll&c-l[‘ su enca-
denamiento v deducir las consecuencias.,

Sin quererle quitar la gloria de este descubrimiento
a Harvey, o
d de investigadores que le preeedicron, preparin
dole su descubrimiento, muches de los cuales han cai
Jo injustamente en olvido.

Hipc'bcr.ltcs (4(’10 anos antes de J. C) va diju que los
humores se movian dentro del organismo en tubos ce-
rrados, formanda un circulo semejante al flejo v reflu-

los ya sefal

hemos de pasar inadvertidos a la mulu-

jo del mar. (Moyano).

EI descubrimiento de las venas es sin embargo, an-
terior a esta época. Prucha de cllo es que en tiempos
de “ipo(r.ll:s. las sangrias s¢ venian ya practi:ando
sobre numerosas venas diferentes, cuya posicion era
bien conocida.

Los médicos de la antigliedad mas remota, habian
reconocido que en ¢l hombre, lo mismo que en los
animales (en los que ellus estudiaron a veces su estroc-
tura para aclarar la constitucion del cuerpo humano),
la sangre se encontraba contenida en un vasto sistema
de tubos membranosos, y que estos tubos estaban en
conexién con el corazon. Los eseritos que datan de
los tiempos heroicos de la Grecia nos ensefian los pri-
meros Asclépiades, cdmo habian recurrido a la inci-
sion de los vasos sanguineos en el tratamiento de algu-
nas ‘:H{m'nlcdd{l\.‘sl ¢ l'“pdcr.‘lms no ignﬁrﬂhﬂ Il'l dil"m.'-
cion que muchos de estos conducros seguian en el
interior de nuestro cuerpo. El sabia tambicn que en la
\'t\,":i]d;hl dﬂ Is'ls venas L'xi.“iﬂn orras tuhuﬁ 3 '05 Cuﬂl!!
se les ha dado después ¢l nombre de arterias, v él en-
seiaba que el corazén era un drgano de naturaleza
carnosa provisto de cavidades; pero el respeto religio-
s0 que los griegos habian consagrado a sus muertos, no
permitia ni a Hipocrates ni a sus discipulos dedicarse
a rebuscas anatomicas sobre la estructura del cuerpo
humano, y las nociones vagas que sc poseian respecto
a este punto, estaban basadas solamente en la inspec-
cién rdpida y superficial de visceras de algunos anima-
les inmalados ante los altares o en el estudio de las
formas exteriores del hombre,

Aristoteles [ué el primero en observar que las ve-
nas I.'Ulﬂulliuﬂl'ﬂ“ «on 1.'] L'L‘rﬂzf’ln tlnn‘[‘: (.'“ﬂ& ﬂaCl—Jﬂ,
extendiendose desde alli a los pulmones, v que tanto
las venas como el corazdn estaban rellenos de sangre.

Herafila (300 anos antes de .C.) fue el primero que
hizo un estudio atento del pulse y del isocronismo

existente entre los movimientos de’ corazén v de las
arterias. Como también llega a senalar las diferencias
existentes entre ¢l espesor de lag paredes venosas y ar-
teriales; distinguiendo también los dos tipos de va-
sos que unian los pulmones al corazén.

Erasistrato, que cra contemporineo de Herdfilo, en-
riquecié la ciencia con otro hecho cuyo conocimiento
era igualmente un preliminar mds para el descubri-
miento de Harvey. Hizo notar el juego de las vilvalas
que en el interior del corazén separan los dos pisos
de cavidades en que esta viscera estd dividida, y pare-
ce decir que habia entrevisto los vasos quiliferos.

Segiin hemos visto, Hipéerates, Aristoteles y Erasis-
trato, conocian ya la existencia de dos clases de tubos
membranosos y ramificados, que ellos distinguian, lo
mismo que se hace en nuestros dias, con el nombre de
arterias y venas. Todos sabemos que cuando se exami-
nan cstos L’!I‘H‘.\IIUS cn CI CAll‘]'-iV(fl" Se cncuentran I.‘l.'i ve-
nas generalmente llenas de sangre, mientras que las
arterias estan casi vacias. Esta circunstancia es lo que
indujo a estos experimentadores, a creer que las venas
eran tnicamente las portadoras de sangre, mientras
que las arterias solamente contenian aire.

Galeno (131 anos después de J. C.) por el contrario,
descubrio la verdad.

Con la ayuda de algunas sencillas experiencias prac-
ticadas sobre animales vivos, Galeno establecid que
las arterias lo mismo que las venas eran vasos sangui-
neos.

En efecto, ¢l vid que las arterias dejaban escapar
sangre cuando se las abria y que esta sangre no era
alli anormal, sino que existia naturalmente,

Durante mas de trece siglos las opiniones de Gale-
no fucron tomadas como hechos irrefutables en las
Fscuelas médicas, y si de tiempo en tiempo los Anato-
mistas consultaban a la Naturaleza, no era para con-
trolar la palabra del Maestro, sino solamente para fa-
cilitar la comprensién de sus escriros. La Edad Media
no aiade nada a los descubrimientos hechos por los
antiguos; pero llega la época del Renacimiento de las
ciencias y el espiritu de libre examen, comienza a re-
partirse por todos lados, logrindose nuevos pro-
grcﬁc;.

Galeno, guiado por sus teorias mas bien que por la
observacion, creyd que habia comunicacion entre los
ventriculos. Pero cuando practicamente se comenzé a
verilicar sobre el cadiver, la descripcién de las visce-
ras legadas por este célebre anatomista no se tardd en
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reconocer que tal comunicacidn no existia, que la pa-
red mediana del corazon no estaba perforada v que
la sangre no podria pasar por tanto, de un ventricy.
lo a otro.

Este primer paso hacia el conocimiento perfecto del
aparato circulatorio, data de la mitad del siglo XVI ¢
fué hecha por el ilustre Vesalio (1514), al que se le
llama con no poca razon el fundador de la Anatomia
Moderna.

En 1553, un médico tedlogo espanol, Miguel Ser-
vet Reves, oriundo de Villanueva de Sixena (Ara
gon), fué el primero que describid la circulacion pul-
monar. In esta misma épo-
ca, otros médicos espano-
les (Jimeno, Lovera, Calvo,
Montafia) demostraron en
sus pub]imcioncs que cono-
¢lan mds o menos perfecta-
mente la circulacién de la
sangre. Simultdneamente a
los trabajos de Miguel Ser-
vet (1552) descuella por
sus trabajos una interesante
figura, gloria de la Veteri-
naria Espanola: Francisco
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al higado, y al coragon v las venas y arterias: y estas
son sus moradas o recetdeulos principales, y desde alli
se reparte a guhcrm.r todo el cuerpo...»

De la lectura de estas lineas se deduce claramente
que Francisco de la Reina, poscia unos conocimicntos
hastante exactos sobre la circulacidon de la sangre: sin
embarge, tenemos noticias de que este autor da toda-
via en su obra, pirrafos en los que mucho mis clara-
mente expone este concepto, i bicn nosotros na hes
mos logrado dar con ello, debido al examen tan su-
PSTHC!JI quﬁ hcl'l'lu! }\CE!)D dc su |ibl‘0.

Es injusto, por lo tanto, dejar en olvido a este ilus-
tre albéitar, que de hecho
puede ser considerado co-
mo verdadero descubridor
de I circulacion general.

Ulteriormente: 1563, dos
célebres de la Escuela
italiana, Realdus Colombo
v Andrés Cesalpino, llega-
ron a un mismo resultado,

Cesalpino dijo que las
venas llevaban al corazon
los materiales nutritivos y
que las arterias los distri-

de la Reina,

Este glorioso Albditar es-
paniol, en su magnifica obra
Libro de Albeiterya, da a

N 1, —ARTERIA RENAL DE CERDO Y UNA VENULA

VECINA.
Método de coloracion de la oreeina. 6= diimetros. —Obj, §,
Qcul., 8 Zeiss,—Obsérvense las notsbles diferencias existentes

en la disteibucién de los elementos eldsticos arieriales v vénosos.

bufan por todas las partes
d:i Cucrpo. El fué, Pﬂr ]()
tanto, el primero en reco-
nocer le cireulacion arte-

entender en diferentes pi-

rrafos que conocia ya la cireulacién de la sangre. Co-
mo prucha de ello insertamos a continuacidn uno de
los pirrafos que hemos considerado mis interesantes
de los que hasta ahora hemos leido en su obry
dice asi:

«... los quatro humores andan todos juntos cn las
venas y arterias, sustentando y manteniendo los miem-
bros del cuerpo v en esto no ay duda; pero para cali-
dad de la pregunta diremos que los humores que dize
que estin en estos asientos o moradas, son de los mis-
mos, y de las mismas calidades de los que andan en
las venas y arterias, y sino que las obra Naturaleza,
dio a la parte de los humores que tienen asiento en
estos lugares orcutaculos estas moradas para alli pro-
ver mejor las necesidades del cucrpo, y con mids pres-
teza, como cuando se tiene en un castillo o frontera
gente de guarnicion depositada alli para sacar en las
necesidades: y ansi la sangre le dié por sus moradas

rial.

Hacia Ta misma época otro gran descubrimiento
se llevd a cabo: ¢l de una multiced de repliegues
membranosos gue sitvados de trecho en trecho en el
interior de los vasos, constituian las vilvulas venosas.
Este descubrimiento se debe a Fabricio de Aquapen-
dente en 157

Tal era el estado de las ciencias, cuando un joven
discipulo de Fabricio Aguapendente, inculeado de las
ideas anatomicas de la Eseucla de Padua, pero poco
satisfecho de las doctrinas fisiologicas que le ensefia-
ran, emprendid una serie de rebuscas nuevas sobre
los usos del corazon y sobre los movimientos de la
sangre.

Fra Guillermo Harvey.

Como sc puede observar, los conocimientos gue so-
bre la circulacion de la sangre se tenian en la épaca
de Harvey, eran bastante completos; sin embargo, el
mérito de Harvey fué muy grande, ya que consistid
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en reunir estos conocimientos y definir v desarrollar
mejor la doctrira de sus predecesores, habiéndola sd-

lidamente fundamentado en numerosas vivisecciones e

ingeniosos experimentos.
[1
Estudio histolégico de las venas
La pared de las venas es por lo general mas delga-
do que la de las aterias, lo que explica el color azu-
lado de estos vasos cuando estan rellenos por fa san-
EI'L Y su lldllspﬂ'unul (.'u"ndﬂ L“‘ln '\'1L]09 fndﬂﬁ L“!

tos caracteres se pucden apreciar microscdpicamente
de unamanera feil. Al com-
probar microscopicamen-
. observa
que obedecen a que las pa-

te ¢

redes venosas tienen un

menor desenvolvimiento de
los elementos contrictiles y
elasticos a expensas del au-
mento considerable en teji-
do conjuntivo; la luz de las
venas difiere en los cortes
por su mayor lamaio y
I‘)r su [Orn'hl dc d d.: ]J‘
arterias; es por lo general
grande, mds alargada,
eliptica, e incluso reducida

ll]-l'

a4 una hCn\lh ura (\“l‘.rﬂ'
fors. nims. 1y 2, A). Las
paredes de las arterias son .
perfectamente tersas, mien-
tras que las venas ofrecen
por ¢l contrario un gran
numero de repliegues mem
branosos que hacen el papel de vilvulas.

Las variaciones regionales son muchos mas extensas
para las venas que para las arterias, y tiene gran im-
portancia, pucs cada vena tiene, por decirlo asi, una
estructura propia; ¢ incluso una misma vena suele
olrecer earacteristicas diferentes en los distintos indi-
viduos de una misma especie; pero no para en esto la
<norme \‘inﬂbilidﬂd f:“TUL'“.ITII ('C IJS venas, Puﬂﬂtﬂ
que una vena determinada suele tener constitucion di-
ferente, segiin ¢l punto donde se la examine. Por to-
das cstas razones, no existen relaciones evidentes, co-
mo ocurre en las arterias, entre el calibre y la consti-
tucion histolégica de las venas. Por esto no se puede

hacer una divisidn histniﬁgic.\ de las venas pasada en
U grosor.

Las variaciones locales apuntadas en el pirrato an-
terior, se reheren p:‘incip.l]mcnl.:: al \iu&.lrr-cﬂn de los
elementos contrictiles en las paredes venosas,

Renaut propone establecer entre las grandes venas
dos categorias: 1., las wenas propulsivas, que son muy
ricas en fibras musculares lisas y que podrian compa-

rarse a las arterias de tipo muscular; 2.* las genas re-
ceplivas, que Jc_\‘umpcﬁ:m el pnpc| de simph:,* reservo-
rios para la sangre de retorno, v que tienen escasa o
ninguna cantidad de tejido muscular.

Pero antes de continuar
con nuestro tema, que tie-
ne por principal objeto es-
tablecer las diferencias his-
toldgicas entre las venas
propulsivas v receptivas,
conviene hacer un estudio
sobre la estructura de los
conductos venosos en gene-
ral.

Las paredes venosas con-
tienen los mismos elemen-
tos histoldgicos que las de
las arterias.

La disposicién de estos

<

nentos en Cﬂ.pli su
vas, es también casi la mis-
ma, de suerte que se puede

LA VENA DE LA FIGURA ANTIRIOR MAS descomponer I pared ve-

AUMENTADA, nosa ¢n tres tupicas: una
Método de coloracidn 1 la orecina.—155 didmetros.— Obj., 20, tanica interna, una tisica
Ocul., & Zeiss.

media y una tinica ex-
terna.

Tal es la division clasica adoptada per Kolliker ¥
[’.lwl‘tll, Lanto para las venas como para las arterias con
¢l objeto de establecer cierta simetria entre ambos ti-
pos de vasos. Pero con este modo de ver, nos encon-
tramos que, para ciertas venas, ademas de la tunica
media muscular, hay forzosamente que describir una
thnica externa que contiene también elementos muscu-
lares, lo que hace desapareeer por completo la sime-
tria buscada entre las venas y las arterias. La divisidn
en tres tunicas es, ademas, bastante artificial para las
venas, por la carencia de limites precisos que separan
unas ttinicas de otras, limites que en algunas venas lle-
gan incluso a faltar. Tenemos en efecto, que de las
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N 3.—VENA YUGULAR DE BUEY.
Mérodo de coloracidn: Hem —cosina 6= dizmerros.—Okjer., 8,
Ocul., 8 Zeiss

tres tinicas admitidas, solamente la primera ticae li-

mites claros; la tinica media v la externa, no estan se-
paradas entre si por una linea de demarcacidn, v de-
ben considerarse confundidas. Por todo lo expuesto,
parece exagerado guerer encontrar tres tinicas distin-
tas en la pared venosa vy convendrd, por tanto, no ad-
mitir nada n

q”( (lll‘\ blﬂn quc sC Cnn;un’jﬂ“ IJS
tunicas media v externa (Ranvier), bien que se reunan
las winicas media ¢ interna (Schiefferdecker).

Por esto, siguiendo @ Waldeyer y otros autores, ad-
mitiremos una division andloga a la que Ranvier y
Griinstein han propuesto para las arterias, distinguien-
do en la pared venosa dos tinicas solamente (Micero-
for. niim. 3): una tinica interna (A), vy una tunica ex-
rerna (B), resultante esta altima de la fusion de dos
tiinicas, la media (a) v la externa (b).

A). TUNICA INTERNA. —La ténica internz

andloga a la del mismo nombre de la rias, ofrece,

como ¢n estas dos capas distintas, un endotelio v una
capa subendotelial.

a). Endotelio.—Fl endotelio (Microfor. n.% 4, A).
esth constituido por células delgadas v planas, prolon-
gadas en el sentido del vaso, con un nicleo prolonga-
do en igual sentido que ¢l cuerpo celular. (En la mi-
croforografia ya citada, pueden observarse algunas cé-
lulas endorcliales desprendidas de la intima (B). Segiin
Suchard, estas c¢lulas estarian orientadas con su didme-
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tro mayor perpendicular 2 las fbras musculares mas
proximas al endotelio. La longitud de estas célelas en
doteliales, es siempre mucho menor que de las las arte-
rias;son tan anchas como largas, y alectan, por lo gene-

ral, la forma de un poligono irregular. El alargamiento
de las edlulas endoteliales, parece ser que estd en razon
directa de la velocidad de la sangre que circela por
los vasos (Leshre). En algunas venas, principalmente
en la esplénica ven las de la médula de los huesos
(Renaut), el endorelio se hace sinuoso, recordando en-
tonces al de los vasos linfiticos, Istas células endote
liales, solamente serfan alargacas en las venas peque-
fias, pero siendo siempre mucho menos largas que en
la arteria satélite.

b). Capa suhendolelial; endovena.—El endorelio es-
ta recubierto por su cara externa, por una capa con-
juntivo-clistica (Microfor. mim. 4, C): esta capa esla
f-‘ll‘il"\—f!hf. [L““Jl'.] as1 Pﬂr Ll .l'n:ll(!gi:l quc L‘I"CUU con
la endoarteria. Estd formada por elementos conjunti-
vos (células aplanadas y haces de fibrillas), que se en-
cuentran alojados en las mallas de una fina red eldsti-
ca de fibras longitudinales. La referida capa esti muy
dts.lrf'o:ldd.’l cn .1]glm.'!< venas, como IJS I'“u,‘L'U[JrL')
del triceps en el hombre (Renaut), siendo por el con-
trario poco perceptible en algunas otras; en las venas
_\'ugl.'il.lri:s. J.l.\ pulnl(‘“drl‘ﬁ v ].l pUrL-l. f.:h;l po[‘ cony

4—VENA SAFENA DE BUEY
Mérmdo de coloracion: Mema, —eosing, 135 diimerros.—Qbj.,
20, Ocul,, 8 Zeiss,
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pleto. Su grosor es extremadamente variable, habien-
do de advertir que no guarda relacié
no con ¢l didmetro del vaso; en electo, segi

n en modo algu-
Eberth,
la capa conjuntivo-elistica que falta en las venas ilia-
cas, va aumentando de grosor hasta la poplitea, en la

que aleanza su miximo desarrollo, decreciendo luego
en las venas de mis alli hasta las de la periferia. A
veces pueden existit en la intima Abras musculares [i-
sas de trayecto longitudinal u oblicuo, a menudo muy
abund
basilica, medianas, umbilical. venas del utero grivido,
vena dorsal, etc., en el
hombre),

te (iliacas, femoral, poplitea, salena, cefalica,

B). TUNICA EXTER-
NA. - Como dijimos ante-
riormente, con el nombre
de tinica externa, designa-
mos a la unidn de dos ca-
pas: la media y la adventi-
cia (Micrafot. ndm. 5, B).
Comprende los tres ele-
mentos siguientes que en-
tran ¢n su constitucion,

a). Elementos clasticos.
Los elementos eldsticos, no
s¢ encuentran en todas las
venas, .iin[) que €S necesa-
rio que ¢stas tengan un ca-
libre un tanto considerable
para que dichos elementos
hagan su aparicién, alean-
zando la plenitud de su
dl‘!sﬂl’l'ﬂnﬂ cn lai venas l‘ﬂ gran E';Ill"nl'ﬂ‘

Estos elementos forman primeramente en la parte
interna de la tdnica externa, entre ¢ésta v la tinica in-
ILT:']J, una Ill.)iﬂ o ]Amlﬂl continua [llrnlildJ [‘0.r Iii’ll’ﬁs
clasticas gruesas, gue se conoce con ¢l nombre de
limitante interna (Microfor. nim. 4, D) Estd repre-
sentada a veces por una simple red eldstica mas o me-
nos CDn(ICnSﬂ(I:l {Mi:rnlnt, Hljﬂ). 2, H) quf TI:PrL'SﬂTI[a
la limitante interna de los conductos arteriales. En al-
gunas venas (la mayorfa) la eldstica interna es una
membrana muy fina sin estructura v Unica, raramente
bipartida, la cual aparece apenas fenestrada (un im-
portante indicio de distincidn entre las venas vy las
arterias). Por otra parte, en ciertas vemas puede no

Nim. 5.—YUGULAR
Método de colaracion: Hem eosin 25 dismerros

Obj. 3, Ocalt,, 8 Zeiss

ser continua ¢ incluso faltar por completo, y cuan-
do existe, siempre ¢s menos clara que en las arte-
rias,

De la limitante interna, parten Bibras que se dirigen
por el espesor de la tinica externa hacia la superficie
exterior del vaso, formando en toda su extensidn es
tratos eldsticos que alternan con capas de fibras mus-
culares en un nimero de dos a diez préximamente.
|.0< estratos K:i.i't:iios ll‘[in f‘t’l'n'lalj(“ pﬂf 1‘(‘,(t:‘i q“;.‘ no
adquieren nunca las farmas de verdaderas membranas
clisticas comparables a las de las arterias; estin enma-
raiiadas entre si y con
las redes elisticas de la
zona interna, por Rbras
radiadas. Las fibras elis-
ticas que integran la
membrana mis externa
tienen por lo general
una direccidn
dinal.

La falta de una limi-

Inngilu-

tante interna claramente
definida es lo que ha
[L‘il.ln ]ug.‘lr a qul: mu-
chos autores asocien la
interna y la media for-
mando con ellas una so-
la winica.

DE BUEY b) Elententos conjun-
Como sabemas,
IJ‘ veénas nenen POI' ID

tHaos,

general menor cantidad
de tejido muscular y eldstico de las arterias; ésta pér-
dida esti compensada por el considerable desarrollo
de los elementos conjuntivos que ocupan la casi tota-
dad de la tinica externa de las venas, llegando a cons-
tituirla totalmente en el caso de la ausencia absolura
de fibras musculares. Este tejido conjuntivo, se conri-
nta como ¢l de la adventicia de las arterias, con el te-
jido conjuntivo perivenoso,

En las venas de calibre medio, estos elementos se

encuentran [ormando gruesos fasciculos de direccion
longitudinal.

¢)  Elementos musculares.—la tinica externa de
las venas, se halla provista de fibras musculares lisas
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en Mayor 0 menor numero; cuya disposicidn es varia-
ble segin ¢l calibre del vaso,

1) ii‘;ll l.]s Lenas Jc’ ;chueﬁu :.‘d“l‘l". *[_;1 Capa mus
cular de esta clase de vasos es casi rudimenta

existen mis que algunas células musculares irregular-
mente esparcidas v separadas unas de otras por abun-
dante tejido conjuntivo; estas células se encuentran si-
tuadas en la parte mds interna de la tidnica exte e

guin hemos tenido ocasién de comprobar en nuestras
investigaciones, Hemos de hacer constar que no for-
MAan nunca una capa continua y que, a veces, solo se
observan en algunas partes de la circunferencia del
vaso.

2)  Venas de grande y mediano calibre,—La longi-
tud de las células muscula-
res lisas yacentes en la pa-
red venosa ast como su nu-
mero, estd en razon directa
del calibre del vaso. Por és-
to, en I-'l\' venas dL' PCq u’:ﬁ.o
calibre, anteriormente des-
critas, las fibras musculares
son relativamente cortas y
se hallan en escaso nime-
ro, mientras que, por el
contrario, en las venas de
fluc Jhofll nos OCUPQIDUS,
las fibras musculares llegan

af

ormar capas tan anchas,
que ocupan la casi totali-
dad de la tinica externa.
Estas fibras se¢ agrupan en .
haces mds o menos volumi- Hun
nosos, unidos entre si por

tejido conjuntivo en diree-  Newese s anal

cion  predominante trans- la arn

versal, aunque pueden exis-

tir fibras longitudinales. Su disposicién, varia segin
los vasos y ha sido descrita diferentemente por los
autores.

L"l tL’lniL:.l externa Ll{: IﬂS gl'uc.\ﬂﬁ VENas, s IIOLJ.I).EL'
por el gran desenvelvimiento de las fibras musculares
longitudinales; estas fibras pueden apelotonarse y for-
mar una capa compacta muy extensa. A su entrada en
el corazdn, los grandes troncos venosos (venas cavas v
pulmonares), presentan, sobre una altura de uno a tres
CL‘n[l’mCIrOS, una Cﬂp:l. externa :lm.llzr llf.’ Hl"ra& muscu-
lares estriadas.

6.—VENA SA

Mérodo de coloracion: Hema -eosina. 67 didmetros.—Objer., 8,
Ocul,, 8 Zeiss,

existente enire gsta vena de tipo propulsive y

de tipo muscular vista en la figura pi

Asi, en la cava superior, Bagneris describe tres ca-
pas museulares: dos circulares y una longitodinal in-
lerpuesta entre .‘lm!'l.“; por otra parte, Stieda ha en-
contrado en ¢l hombre, perre, cobayo, las venas pul-
monares, provistas de fibras muscnlares estriadas, des-
de ¢l corazon hasta el pulmén; en algunos animales
(ratén, mono, topo) estas fibras estriadas existirian
hasta en las ramas venosas intrapulmonares,

Desde ¢l punto de vista del nimero de elementos
musculares que existen en sus paredes, las grandes ve-
nas se agrupan formando dos tipos distintos: venas de
tipo propulsive (Microlot. ndm. 4 v 6). y venas de ti-
po receptivo (Microfot, ndm. 2, 3, 5 v 7) (Renaut).

Esta clasificacion de las venas dada por Renaut es
aniloga a la hecha por
otros autores, que conside-
ran asimisme venas de dos
categorias: venas en las que
falte la musculatura (recep-
tivas de Renaut), v venas
cuya musculatura estd bien
desarrollada (propulsivas
del mismo autor).

Las venas receptivas o
B no musculares, se hallan,
cemo su nombre indica,
desprovistas de musculos,
constituvendo simples re-
servorios colectores de la
sangre. No obstante estar
caracterizado este tipa de
venas por la ausencia de

T4

A DE BUEY

fibras musculares, hemos de
decir, sin embargo, que és-
a no es .1bso‘mta, desde ¢l
era. momento que en algunas

de ellas se encuentran fibras
en muy escaso nimero y dispuestas circularmente en
I'Ii]CrJS ]'ﬂli}' dclgﬂ.das, a [l'l.L'l'ludU Jnu];ltﬂh o Ijgﬂrﬂn)cl][ﬂ
plexiformes. Como ejemplo de esta clase de venas que,
n0 obstante pertenecer 2l tipo de las receptivas, con-
tienen algunas fibrillas musculares, podemos citar las
venas )‘Ui_‘,l”ﬂrﬂ.‘\ dﬂ B\JC"\' (G‘USK:!'VCI(L'LS pOI' NOsSOtros,
Microfot. nim. 3, C), de la pia v duramadre, las de
la retina, cte. [lemos de hacer constar, no obstante,
que las referidas fibrillas se encontraban en dicha yu-
gular en un nimero bastante exiguo

Sin embargo, lo general, es que las venas pertene-
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cientes a este grupo, no presenten fibras musculares,
hallindose sus paredes reducidas a un cpildio, que
descansa sobre una capa de tejido conjuntivo provisto
de redes clasticas, de potencia v conliguracidn variable,
Pertenccen a esta categoria las venas de la poreion in-
terna de la placenta, los conductos de Breschet en los
huesos, la vena esplénica v sus ramas, la cava supe-
rior, la vena porta, erc. Segl’m la mayoria de los auto-
res, pertenceen también a este grupo las venas yugu-
lares. Conviene sin cmhnrgu‘ hacer una distincion con
respecto a estas Gltimas venas. En estas venas, por de-
bajo del endotelio, se encuentra una delgada capa
conjuntiva mezclada con
redes elisticas muy finas
(Microfat. niim, 7, A); por
fuera de esta capa se ve
una limitante interna cons-
tituida por una gruesa red
elistica y diversas [ibras
que parten de esta red y se
dirigen hacia afuera; en las
mallas de esta limitante se
encuentran  repartidas dos
o tres hileras de fibras mus
culares lisas, aisladas unas
de otras o reunidas en pe-
quedos grupos. Las partes
mas externas en la pared
venosa se hallan formadas
por tejido conjuntivo y fi-
bras elasticas.

Segin DBardeleben, la
cantidad de fibras muscula.
res aumenta generalmente
en la pared de las venas en razdn directa de la super-
ficialidad de  estos
das hacia las ve

vasos, desde las venas profun-

superficiales, y es mas conside-
rable en las venas ascendenres que en las descen-
dentes,

Las venas musculares ¢ del tipo propulsivo (Micro-
fot. nim. ) son las que tienen en su tinica externa
fibras musculares lisas. Tienen el espesor v la densi-
dad de las arterias, como por ejemplo las venas digi-
tales del caballo, v presentan en cortes una endovena,
parccida a la endoarteria. limitada como ella por una
clistica interna muy maniliesta (A); solmamente los
fasciculos musculares de la parte mds interna de la
tnica externa, estin mas o menos intrincados en lu-

N¢ - —VENA YUGULAR DE
Meérodo de coloracidn: Hem eosing 155 didmetros.
Ocul, 8 Zeiss,

gar de estar regularmente superpuestas vy paralelos
como en las arterias.

|.as venas del tipo pmpu]&‘i\'o estan caracterizadas,
segtn hemos visto por la capa muscular (B): estas ve-
nas son comparables a las arterias de tipo muscular,
pero la dispusicicﬁn de sus hbras es muy variable. La
clasificacién que mejor sefala la distribucidn de estos
elementos en la pared venosa, es la de Eberth, que
algo modificada insertamos a continuacion,

El grupo de venas propulsivas. se divide en cuatro
subgrupos segun el sitioy la tlisposi(:idn de los ele-
mentos musculares. El primer subgrupo, esti com-
compuesto por las wvenas
gue no poseen mas que
una sola capa de fibras lon-
gitudinales; tales son las
venas del dtero gravido; en
estas venas la musculatura
esta excesivamente desarro-
llada, hasta el punto de
ocupar las dos tinicas de
los vasos. Las del segundo
subgrupo contienen asimis-
mo un solo plano de fibras
de dir

bras cireulares o anulares):

cidn transversal (fi-

en este subgrupo se inclu-
yen las venas mas finas del
cucllo v la mamaria inter-
na del hombre. Las venas
UDY. del tercer subgrupo se ca-
Objet., =0, Tacterizan por la presencia
de una tinica externa de
dos planos de [ibras: uno
interno de Fbras musculares, v otro externo de fibras

|nngimdiﬂ;1|cs. Se inc!uycn en este grupo las venas

dzigos, espermdtica interna, axilar v otras. Las venas
l]l.'.] cuario srt[‘gi‘llpr.‘_‘ ﬁn]!mcntt‘. UfTCch entre dDS’ ca-
pas de fibras lougitudinales, un plano medio central.
Tales son la poplitea, la femoral y |2 iliaca.

icion de estas fibras circulares en las di-

[,ﬁ. rr.'p.;
versas tunicas del vaso, se hace de tal suerte, que
la muscularura de una de las tdnicas compensa,
por su gran desarrollo, la debilidad o la ausencia de
los muisculos de la otra ténica; por ciump]o en, la vena

qa inferior v las suprahepiticas del hombre, donde
la media es defectuosa, los musculos se encuentran

muy desarrollados en la externa.



La situacidon de las diferentes venas precitadas en
los grupos de Eberth, no debe ser tomado como defini-
tivo, porque algunos autores las han encontrado a ve
ces estructura diferente, debiéndose interpretar estos
distintos resultados obtenidos no como una negacidn
de lo dicho por Eberth, sino como consecuencia de ha-
ber observado las mismas venas en distintos puntos de
su trayecto.

Para hacer lo mis completo posible este trabajo, to-
mamos de diferentes autores lo relativo a las vilvulas
venosas y vasos nervios de las venas por no haber po-
dido investigar nada sobre estos asuntos.

Viloulas venosas.—Las vilvulas estin formadas por
los mismos elementos morfoldgicos que la pared de
estos vasos. Simulan nidos de golondrina, cuya conca-
vidad se halla dirigida hacia el corazén. Estas valvulas
se pueden encontrar dispuestas por pares (vilvulas ge-
melas), o solitarias; algunas veces se pueden observar
incluso tees en un mismo lugar. Se las encuentra, so-
bre todo en gran nimero, en las venas por las que la
sangre circula en sentido inverso de la gravedad. Su
presencia se traduce exteriormente por un ensancha-
miento que corresponde a la porcion libre de valvula
y por una estrechez, situada a nivel de la poreidn ad-
herente, es decir, hacia los capihrcs. Consideradas
desde el punto de vista de su configuracion, las vilvu-
las presentan dos caras y dos bordes; la cara axial,
convexa, corresponde a la luz del vaso; la cara parie-
tal, eéncava, limita juntamente con la pared de la ve-
na una cavidad o seno.

Consideradas desde ¢l punto de vista de su estrue-
tura, las vilvulas representan un repliegue de la tani-
ca interna. Se distinguen en ellas las siguientes partes:
una porcidn central o esqueleto de la vilvula, forma-
da por tejido conjuntive, cuyvos haces, muy distintos,
son paralelos al borde libre de la vilvula v encierra
una aglomeracidn de corpusculos conjuntivos alarga-
dos, asi como fibras clisticas ondulosas, en gt:m:r:{l
finas, a menudo de un cierto volumen. Al nivel de la
base de la vilvula, esta capa contiene algunas fibras
musculares lisas (Berdal Wzhlgrem), que otros autores
no han encontrado (Kélliker). Sobre este esqueleto
descansa, o bien solamente un epitelio de cortas célu-
las, o bien este mismo epitelio reposando sobre una
red elastica muv fina, cuyas mallas son en general lon-
gitudinales, Estas células endoteliales, tienen forma de
rombos v se orientan con su didmetro mayor en sen-
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tido transversal. Una capa subendotelial interna (con-
finante con la luz del vasc), formada por la continua-
cion de la limina interna de la vena. El revestimiento
endotelial que tapiza la cara libre de esta capa sc halla
constituida por células romboidales, euyo mayor did-
metro es p.\raln:]n al eje mayor del vaso, como si la
sangre quc [rnt.'l ¢St cara i““uyﬂr-‘ <n IJ ;Drl“a d'.' I»
células (Ranvier). -

Se pueden considerar las vilvulas como formadas
por una prolongacion de la tinica interna, y por la
parte mds interna de la tinica externa,

En el fondo de la cavidad, se hallan una serie de re-
rie de repliegues cortos destinados a rellenar ¢l seno
supravalvular, cuando la onda sanguinea levanta la
vilvula aplicandola contra la pared para dejar paso a
la sangre.

Vasos y nervios.—Las paredes de las venas, son
mas vasculares que las de las arterias. Aqui los vasa
vasorun: se prolongan de un modo muy manifiesta,
desde fa tinica externa a la media v se distribuyen por
todo el espesor de ésta, extendiéndose hasta su capa
listica longitud inal.

Los nervios siguen el trayecto de los vasos v se
anastomosan entre si, caminando por ¢l espesor de la
tinica externa, Muy probablemente penetran en la

tinica media y se terminan en ellz; pero su moda de
terminar nos es desconocido todavia.

*
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