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El fenémeno glaciar cuaternario, con sus cuatro fases de avance de
los hiclos y con sus periodos interglaciares y epiglaciar, del cual seria
continuacion el actual periodo geologico, ha sido explicado--mediante
hipotesis de trabajo, naturalmente—suponiendo que los polos de la Tierra
habrian experimentado desplazamientos tales que, a su vez, se despla-
zasen sobre la superficie de nuestro globo los casquetes polares, cubier-
tos por sendos caparazones de infandeis de hielo semejante al groen-
landico.

Mas bien debiera decirse, siempre dentro del terreno de la teoria,
que el eje de la Tierra y sus polos permanecen firmes en su direceion as-
tronomica; en su oblicuidad con respecto al plano de la ecliptica, y gue
lo que se desplazaria serian las masas que, superpuestas, forman las es-
feras concéntricas en que se supone estructurado ¢l globo terriqueo. A
tal punto, que en virtud del movimiento propio de los giroscopios, el
ntcleo interno, que es el mis pesado, probablemente serd también el en

que con mas fijeza se conserva el eje de rotacion, y no ocurrird lo mismo
con las envolturas que se le superponen concéntricamente.

Hay argumentos geofisicos muy serios que se oponen a admitir que
los polos se desplazan, asi como que la deriva de los continentes sca
un hecho efectivo, pues se considera que la componente meridiana de
la fuerza centrifuga es insuficiente para arrastrar a las masas continen-
tales, de sial, arrastre del cual resultaria el ataque mutuo de éstas, con
los consiguientes plegamientos montafiosos o el arrugamiento del borde
frontal de los mismos. Il caso primero seria ¢l de las cadenas alpinas
recientes, y ¢l caso segundo explivaria la formacion del espinazo occi-
dental americano: los Andes y las cordilleras pacificas, orogénicamente
anteriores a las cadenas alpinas curasidticas.

No entramos aqui a discutir la verosimilitud de las migraciones pola-
res o continentales, sus equivalentes, pues de sobra se sabe que en Geo-
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logia, mis que en ninguna otra ciencia, hay que admitir todo lo que
sea 1til como hipotesis de trabajo, incluso cuando la experimentacion
fisica a escala reducidisima, como es la experimentacion de laboratorio,
contradiga cualquier teorfa que sirva para explicar un fenomeno por
aunque no lo razone satisfactoriamente.

Supongamos, pues, que la migracion polar es posible y que haya
existido, animada de un movimiento pendular de vaivén, movimiento
que habria situado el polo en Norteamérica, iniciando alli la primera fase
glaciar, y que después lo hubiese traido al norte de Europa, iniciando
aqui la etapa Giinziense o primer méiximo glaciar europeo, y viceversa;
y asi sucesivamente hasta el Wiirmiense, méxima y Gltima glaciacion. Ya
sabemos que contra esto s¢ arguye también la concomitancia de las gla-
ciaciones americanas y eurasidticas, segin algunos, en lugar e esa al-
ternativa del fendmeno glaciar entre un continente y otro continente.

Y ya admitido el hecho, intentemos buscar alguna causa. Situémo-
nos en la era secundaria, ese lapso inmenso durante el cual la Tierra no

el “como si”

’

experimenta fendmenos orogénicos, y si solo se dedica a borrar de su
superficie las arrugas hercinianas y a colmar de sedimentos las cuencas

ocednicas, hundiendo y plastificando sus fondos, acumulando grados

Qué localizacion

geotérmicos, preparando, en fin, orogenias futuras.
tenian los polos durante esa era secundaria? Wegener, Koppen, etc., fijan
un polo en el canal de Mozambique, cuando, por otra parte, en aquel
entonces América, Furasia, Africa y Australia se supone que estaban
unidas en un solo gran escudo sidlico, continental (véase la traduccion
por V. Inglada Ors de: A, Wegener, “La Génesis de los Continentes y
Qcéanos”, Revista de Occidente, Madnd, 1924).

Si durante el permo-carbénico el polo (probablemente sur) se ha-
. el Ecuador debia pasar nada menos que por Bél
Siberia, Japon, para reaparecer por California,

llaba en esos lugares

gica, Alemania, Rus
atravesar los Iistados Unidos y, saliendo por Terranova (en contacto,
claro estd, con la Europa occidental), cerrar el circuito. Ese Ecuador
no es otra cosa que el circulo maximo que se obtiene uniendo todos los
yacimientos de hulla del mundo o—casi es lo mismo—uniendo los restos
de la cadena herciniana.

En estas condiciones de notoria disimetria en la reparticion de su
drea continental tdnica, y su drea ocednica también Gnica, el movimien-
to giratorio del globo terriqueo habia de sufrir forzosamente las conse-
cuencias de un desequilibrio en las fuerzas que la propia rotacion des-
arrolla. Por muchas razones (y aqui de los trabajos de Clairaut, Poin-
caré, Jeans, etc.), una esfera que conserve su eje de giro a pesar de
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tener una intumescencia tan “mal” colocada como la que supone la
masa continental tinica del Permo-carbonifero, que alterna, vista la Tie-
rra desde lejos, con la inmensa ocenica bajo la cual estd el sima, no
puede concebirse.

Es como si a una bola de marfil, por ejemplo, en rotacién, se le hu-
biese adherido una capa de arcilla formando un huso esiérico.

Posible sea que—siguiendo en el nebuloso terreno de la hipétesis,
que 10 ¢s otro el en que inexorablemente se mueve la Geologia-—la Tierra
tuviera que adaptarse a tal estado de cosas. 3 Como? Elfuso continental
linico, a guisa de globo o farolillo de papel a la veneciana (compara-
cion tan sugestiva y tantas veces invocada), se despliega; mejor dicho,
se fisura a lo largo de algunas direcciones meridianas (con arreglo a la
localizacion de los polos al iniciarse la era secundaria), con el fin de que
aquella pansialasa, aquella adherencia de que hemos hablado al aludir
a la esfera de marfil, se reparta equitativamente sobre el sistema en rota-
cion. Y, en efecto, una gran diaclasa corta en dos el huso continental,
los cuales se irdn a situar a 180 grados el uno del otro.

De esta suerte, no seria América s6lo la que se separaria (siempre se
habla de la deriva de América); serfan: América hacia el oceste, y el
resto del huso: Africa, Eurasia, Australia, Nueva Zelanda, etc., hacia
el este. El continente americano arrancé y arrastré al escudo Antartico,
continente la Antrtida, del cual poco o nada habla Wegener en su teoria.

América, avanzando hacia el ocste, crearia en su frente—cudn di-
ficil es seguir a Wegener en esto—, durante la deriva de la era secun-
daria, la rebaba o ingente plicgue andino-pacifico. Y Asia, Australia,
Nueva Zelanda crearian, en su frente también, la arruga de las cordi-
lleras costeras del Pacifico occidental, con sus guirnaldas de islas y
peninsulas. Africa habria avanzado poco, siendo acaso la masa conti-
nental mas firmemente anclada; y por esto la ausencia de grandes cor-
dilleras y si la presencia de fosas, efcctos de desgajes, de tracciones.

Constituida asi una faja continental casi continua alrededor de toda
la Tierra, ;qué pudo acontecer con los polos? Aquel Ecuador permo-
carbonifero hubo de desplazarse. En efecto: la inmensa cordillera ame-
ricana y las cordilleras asio-ocednicas forman una circunferencia circum-
pacifica que mide la longitud de un circulo méximo. Pidiendo conce-
siones a la Geofisica, muy dificiles de obtener, y a la Mecdnica, resulta
que ese circulo de cordilleras supone una banda de sial, con abundante
sima interpuesto, gruesa, acumulada segin un circulo mdximo, De ahi
a suponer que esa banda, sidlica, saliente, pero también gruesa en pro-
fundidad (los plegamientos se decuplican, por lo menos, en dimensiones,
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hacia lo profundo del sima), obligue poco a poco a los polos a despla-
zarse hasta que se sitéien en los extremos de un cje perpendicular a esa
cintura montafiosa, espesa y pesada, no hay mas que un paso.

El Ecuador terrestre, a comicnzos de la era terciaria, tiende, pues,
a coincidir con el circulo montafioso andino-asidtico. Un polo queda
situado en el centro del Pacifico, empequeiiecido, y el otro polo sigue
todavia en el centro de Africa, la inmovil, la estitica.

El clima durante la era secundaria debio de ser dulce en todos los am-
bitos de la Tierra. ; Causas de ello? No es éste el objeto del presente
trabajo.

Ahora bien: en ese desplazamiento hacia ¢l este de la masa conti-
nental euro-asidtica-afro-australiana se producen nuevas distensiones, que
permiten rotaciones de unas dreas con respecto a otras. La distension
entre Africa, Australia y Ja India es importantisima, por cuanto hace
que el pedinculo indostdnico gire alrededor de un punto que podemos
situar en el mar de Omdn, y ataque a la masa sino-siberiana, obli-
gando a ésta a revolverse a su vez, como contragolpe, contra la penin-
sula o punta europea, la cual, de rechazo, no solo crea la cordillera de
los Urales, el Ciucaso y los Pirineos, sino, sobre todo, se embute bajo
la resquebrajadura aparecida en lo que lucgo serd el mar Mediterrineo.
Hemos sintetizado la creacion del sistema himalayo-alpino.

Pero ese sistema alpino viene a superponerse ortogonalmente al sis-
tema andino-pacifico; es un nuevo aro grueso, de sial y sima interpuesto,
que viene a complicar, como un intruso, la situacién geo-astronémica
que creara la orogenia andina. Estimamos que una verdadera lucha se
entablase entonces entre el sistema andino-pacifico y el sistema nuevo por
la posesién del Ecuador; los Alpes, el Himalaya, el Atlas, ete., luchan por
apoderarse del Ectiador astronémico, por ser ellos mismos Ecuador te-
rrestre. La violencia y brusquedad de la orogénesis alpina—mayor que
la de la orogénesis andina—debio de constituir una terrible sacudida, in-
troduciendo un balanceo en el movimiento de rotacién de la Tierra, como
por efecto de un tiron que viniese a perturbar el estado de cosas que
habia comenzado tal vez a estabilizarse después de la orogénesis andina.

Los Alpes y el Himalaya, recién creados; el Atlas, etc., debieron de
tender (siempre en el terreno hipotético) a situarse en la circunferencia
de maxima velocidad angular de rotacién: en el Ecuador. Por tanto,
el Ecuador terrestre volvié a ser solicitado para cambiar de posicion,
hasta quedar jalonado por el cinturén de cordilleras alpino-terciarias
que rodean la Tierra perpendicularmente al cinturdn circumpacifico.

Y, ademas, esa posicion fué rebasada: Alpes e Himalaya pasarian
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al sur del Ecuador, retrocederian, se situarian al norte del mismo, vol-
verian a colocarse en coincidencia con €], a situarse al sur, y viceversa
varias veces, Alternativamente ocurriria lo mismo con la otra mitad de
la cintura alpina, de la cual son restos probables las cadenas de la Gua-
yana, Venezuela, Yucatdn, etc. Y todo ello en combinacion con la inercia
procedente de las fuerzas creadas por la cintura andino-pacifica, todavia
en accion.

Consideradas en el marco de la inmensidad terrestre y de la Jentitud
de sus fendmenos, esas oscilaciones se traducen en medidas infinitamente
pequefias al aplicirseles las dimensiones brevisimas del tiempo humano.
Sélo tienen apreciabilidad a lo largo de millones de afios, durante los
cuales se acumula, dia tras dia, una cantidad infinitesimal de energia.

Después de la creacion de las cordilleras alpinas, :dénde estarian
situados los polos? El Ecuador que con ellas cabe formar exige que un
polo recaiga en el mar d¢ Dehring o Alaska, por ejemplo, y cl otro
en cl archipiélago de Georgia meridional o la isla Bouvet. aproximada-
mente, en el Atlantico austral.

Insistiendo una vez méis en que aquellas oscilaciones pendulares se
produjeron muy lentamente, resultarfa que si la causa, que fué la oro-
genia alpina, funcioné mediada la era terciaria, el efecto hubo de pre-
sentarse al final de ella, y probablemente en Norteamérica antes que
en Buropa: los glaciares cuaternarios, y forzosamente alternando mé-
Ximos y minimos entre uno y otro continente.

Si estos balanceos de los polos fueron la causa de las alternativas
en cuestion, pudo ocurrir, ademds, que, de realizarse las migraciones
polares siguiendo un camino rectilineo, de vaivén, o una trayectoria fuer-
temente eliptica, han de existir regiones en las que la glaciacion cuater-
naria permaneciese constante y con valores medios entre los maximos
¥ minimos que sucesivamente se presentaban en Europa y América.

Por lo que a la Palcobiologia hace, en los tiempos pleistocenos, se
comprende que aquellas oscilaciones ecuatoriales, con los desplazamien-
tos polares concomitantes, tuvieron que ser responsables de las alterna-
tivas de floras y faunas, incluida la humana, de caracteres antagénicos;
nuevamente Europa central—lo mismo que en el Permo-carbonifero—se
hallaria en la zona torrida, cuando los Alpes, el Himalaya, etc., coinci-
dieron con éste: cuando ese cinturén de cordilleras rebasase esta posi-
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cion y se situase en las latitudes australes, aquellas mismas regiones euro-
peas recaerian bajo el propio Ecuador, y viceversa, al regresar las cor-
dilleras en direccion sur a norte, no solo volverian a situarse estas
mismas bajo el Ecuador, sino que avanzarfan muchos grados de latitud
norte, mientras las cumbres de la Cordillera Bética, etc., de los Alpes
y Apeninos, Carpatos, se cubririan de los grandes campos de neviza
que alimentaban largas lenguas glaciares, en tanto que el centro y norte
europeos quedaban ocultas bajo el inlandeis pleistoceno; el polo norte,
situado en la region fino-escandinava, para retroceder a Alaska y Paci-
fico adentro, y asi varias veces.

Las faunas experimentaron las consiguientes migraciones de vaivén,
y las dos probables razas humanas primitivas, de caracteres nordicos
una y de rasgos tropicales otra, sufrieron las consecuencias de las ne-
cesidades de adaptarse a condiciones mutuamente adversas, so pena de
desplazarse también (de ahi las migraciones paleoliticas), o se vieron
forzadas a la lucha mutua por la posesion del clima dptimo, mezclin-
dose mis o menos entre s finalmente.

La posibilidad de un quinto periodo glaciar no esta cerrada; todo
lo contrario, segin lo que llevamos expuesto, hasta que el Himalaya, los
Alpes, el Atlas, etc., logren situarse en el Ecuador de una manera defi-
nitiva; 0, acaso en una ulterior postura de equilibrio, el eje de la Tierra
se sittie en la linea que une las intersecciones de las cinturas andino-
pacifica y alpina, es decir, aproximadamente en el istmo de Panami y
los archipiélagos de la Sonda, respectivamente, introduciendo asi nuevas
perturbaciones en la reparticion de continentes y mares (decir mares es
decir sima al descubierto), con el cortejo de perturbaciones en la grave-
dad, en la fuerza centrifuga, en la figura de equilibrio del geoide, El
futuro eje terrestre coincidird con la interseccion de los dos circulos mé-
ximos correspondientes a las cinturas montafiosas del globo.

En el primer supuesto, la zona pacifica al sur de Alaska podria rei-
vindicar la polaridad boreal terrestre, de suerte que la ¢intura monta-
fiosa andino-pacifica quedase simétricamente situada con respecto al
reparto de las fuerzas derivadas de la rotacion, Entonces quedaria la
Antirtida introduciendo nuevos desequilibrios, base de desplazamientos
y orogenias futuras. El eterno devenir y la insolidaridad eterna entre
la corteza y el nucleo central denso, separados por gruesa capa plastica,
lubrificante y resbaladiza, que les permite cierta independencia dindmica.
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