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Esquema de conservacion y mejora
de las razas bovinas Berrenda en
Colorado y Berrenda en Negro

INTRODUCCION

Las razas bovinas Berrenda en Colorado y Berrenda en
Negro estan catalogas como razas de proteccion oficial por
el Catalogo de razas de Ganado de Espafia (RD 1682/1997)
debido al censo tan reducido con el que cuentan, estando
al borde de la extincién por cruzamiento incontrolado con
razas de alta especializacion.

Las razas berrendas son razas risticas de grandes posi-
bilidades como raza maternal capaces de producir terne-
ros en condiciones extensivas. Su drea de distribucién abar-
ca distintas Comunidades Autébnomas como son Andalucia,
Extremadura, Castilla la Mancha, Castilla y Leén, Madrid y
Valencia, ocupando principalmente las zonas de pastoreo
del ganado de Lidia debido a la facilidad que presentan
para el cabestraje.

Al cruzamiento con razas carnicas integradas se suma
como causa de separacion, lo que se produce entre las dos
razas berrendas al considerarse durante muchos afios como
la misma raza, o incluso con la de lidia.

En este trabajo descubrimos las propuestas de actua-
cién de ANABE para el desarrollo de los planes de conser-
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vacién y mejora de las razas Berrendas. Desde 2004 esta
agrupacion esta trabajando en la conservacién y fomento
de ambas razas Berrendas, con el fin de que no lleguen a
desaparecer de su entorno geogréfico.

La financiacion de un proyecto especifico por parte del
INIA (RZ-00-017) nos permite realizar los estudios para
caracterizar las dos razas berrendas y conocer el grado de
diferenciacion existente tanto dentro de los rebanos, como
entre ellos, asi como entre ambas razas (Gonzalez, 2007).
Unido al aporte de las lineas Ministeriales y al aporte de capi-
tal privado por parte de la Agrupacion para el desarrollo
del citado Plan de conservacién y mejora.

CONSIDERACIONES DE PARTIDA PARA EL
ESQUEMA DE CONSERVACION Y MEJORA DE
LAS RAZAS BERRENDAS

En coincidencia con el RD 2/29/2008, de 26 de Diciem-
bre, se entiende que un esquema, ya sea de seleccién o de
conservacion, ha de ser un programa disenado a requeri-
miento de la Asociacion correspondiente, en este caso ANA-
BE. Debe de estar encaminado a conservar los efectivos
existentes de la raza en cuestion y a elegir los mejores ani-
males de ella para destinarlos a la reproduccién, con arre-
glo a unos determinados caracteres definidos por los obje-
tivos de cria de la raza, con el fin de que dichos caracteres
sean transmitidos a la descendencia para que se conserve lo
esencial de la raza mejorando lo deseable. En el desarrollo
del Esquema de Conservacion y Mejora de las razas bovi-
nas berrendas es ANABE la organizacién responsable. Para
ello cuenta con la colaboracién de los Departamentos de Pro-
duccién Animal y Genética de la Universidad de Cérdoba.

Como se trata de dos razas minoritarias en peligro de
extincion, el esfuerzo principal se dirige a la conservacion
y expansion de ambas, con especial énfasis a la conserva-
cién de sus caracteristicas tipicas peculiares y de identi-
dad, al mismo tiempo que se mejorardn sus Caracteristicas
productivas, de comportamiento y su rusticidad.




El proceso selectivo tiende a sostener las poblaciones
existentes en pureza, pero sin olvidar el encuadre de las
razas maternales y el uso frecuente que de ellas se hace en
cruzamientos interraciales para aumentar principalmente la
produccién carnica.

La implantacién del Esquema parte de una labor ya rea-
lizada en las razas que ha proporcionado informacion sobre
los siguientes aspectos:

— Conocimiento sobre ganaderias, censos, régimen
de explotacion, etc.

— Caracterizacion etnoldgica, que ha definido su estan-
dar racial y que ha quedado plasmado en la corres-
pondiente Disposicién Ministerial (Orden APA
1350/2005).

— Libros Genealégicos de las razas Berrendas y cali-
ficacién morfolégica de los animales inscritos.

— Caracterizacioén y diferenciacion genética a través
de la obtencién de los pardmetros genéticos mds
informativos, siendo posible gracias a la implica-
cion de los ganaderos y su Asociacion y al apoyo de
las Administraciones en forma de ayuda a proyectos
de investigacion.

OBJETIVOS DEL ESQUEMA DE CONSERVACION
Y MEJORA DE LAS RAZAS BOVINAS BERRENDAS

El Esquema de Conservacién y Mejora de las razas bovi-
nas Berrenda en Colorado y Berrenda en Negro tiene como
objetivo principal conservar y potenciar ambas razas man-

teniendo su tipicidad, su conformacion segun su aspecto tra-
dicional, sus cualidades maternales, su rusticidad, su adap-
tacion al sistema de explotacion extensiva en que se des-
envuelve, pero mejorando su produccion y su reproduccion.

Ademas del objetivo general, también tiene los siguien-
tes objetivos especificos:

— Determinar los procedimientos y métodos mas apro-
piados para la conservacion de razas.

— Implantar el esquema de conservacién y mejora en
condiciones que pongan de manifiesto la rusticidad
de la raza a proteger como cardcter prioritario y diri-
gido también a incrementar la produccién de carne,
las caracteristicas reproductivas, el temperamento
y la conformacién, junto con la eficiencia alimen-
taria y la capacidad de raza maternal.

— Aplicar a los resultados obtenidos en los controles
las técnicas estadisticas apropiadas que analicen los
efectos de los diferentes factores que influyen en la
produccion, los corrijan para poder comparar los
sementales en el proceso de valoracién y combi-
nen los distintos caracteres a tener en cuenta, utili-
zando machos de referencia en la valoracién de
sementales por la descendencia.

— Organizar los Libros de Registro que proporciona
informacién genealégica, imprescindible en los estu-
dios genéticos y que permite confirmar la pureza
racial de los animales.

— Enel caso de la raza Berrenda en Negro, verificar la
ausencia de alelos recesivos para el color de la capa
roja en los futuros reproductores.
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— Verificar la ausencia de alteracién cromosémica en
los reproductores que intervengan en la formacion
de la siguiente generacion.

— En su momento, editar un catdlogo de sementales con
machos probados y mejorantes, con el fin de difun-
dir la mejora de toda la masa ganadera.

DESARROLLO DEL ESQUEMA DE
CONSERVACION Y MEJORA DE LAS RAZAS
BOVINAS BERRENDAS

El Esquema de Conservacion y Mejora de las razas bovi-
nas berrendas esta constituido por tres fases que simultean
las medidas de conservacién con los de mejora genética y
que se estan implantando de forma gradual en ambas razas.
En él estardn implicadas las instituciones representadas en
la Figura 1y que intervendran en alguna de las fases.

Validacién valoraciones
Apoyo econémico

Apoyo
econémico

Coordinacion
Investigacion
Informatizacion
Valoracién genétical
Informes ganaderos
Formacion de técnicos

Financiacién
investigacion

ANABE

Diagnéstico de paternidad
Diagnéstico de capa
Anilisis citogenéticos

Obtencion, analisis y
Conservacion de esperma

Figura 1. Instituciones implicadas en el Esquema
de Conservaciéon y Mejora

1.7 Fase

Contempla la deteccién de las ganaderias que se van a
incorporar al esquema, asi como con los censos de los ani-
males con los que se va a trabajar, las caracteristicas de las

102 FeDERACION €SPANOLA DE ASOCIACIONES DE GANADO SELECTO

nformacidén asociaciones

explotacion y las de su ganado.

Las medidas de conservacion, tanto in situ como ex situ,
se programan en esta fase. Para ello se procurard obtener
semen de aquellos sementales que se estan utilizando como
reproductores y que hayan obtenido una puntuacién en la
valoracion morfolégica superior a 80 puntos, si bien, una
vez que éstos sean valorados genéticamente, solamente se
conservara y se empleara el liquido seminal de los que sean
positivos en su calificacion.

Por otra parte, en el desarrollo de esta fase se planifica
la reproduccién de los animales adultos de forma que se per-
mita el mantenimiento de la raza en pureza, sin que ello
suponga un incremento de la consanguinidad, y tendien-
do al incremento del censo.

Desde el punto de vista de la mejora genética se va a
realizar una valoracién de los terneros al destete en la pro-
pia explotacion y, si es posible, teniendo en cuenta la pre-
misa de que cada semental deba de tener hijos destetados
del mismo ano ganadero en mas de una explotacion.

Esta fase tiene su comienzo en la seleccién de las mejo-
res vacas como madres de futuros sementales sobre la base
de un indice sintético de vaca que tiene en cuenta carac-
teres reproductivos, morfolégicos y comportamentales de
la propia vaca (edad al primer parto e intervalo entre par-
to, puntuacién morfolégica, tipicidad y temperamento), y
de crecimiento de sus terneros (peso corregido a los 180
dias).

Los sementales candidatos a ser padres de los futuros
reproductores deberan obtener una puntuacién morfolégi-
ca superior a 80 puntos y superar las pruebas de diagnds-
tico de paternidad, asi como de capa en el caso de la Berren-
da en Negro, y traslocacion cromosémica.

Del apareamiento de las vacas elegidas para ser madres
de futuros reproductores y de los mejores sementales de la
raza naceran los terneros candidatos a pasar a la segunda
fase. A estos terneros se le realizara una valoracién al des-
tete en la propia ganaderia que contiene la siguiente infor-
macion:

— Registro del parto: fecha, progenitores, peso al naci-
miento.

— Identificacién del ternero.

— Pesadas intermedias entre el nacimiento y el destete.

— Peso y fecha del destete.




La valoracion del animal al destete se realiza median-
te un indice de seleccion para el peso al destete (peso tipi-
ficado a los 180 dias de edad), corregido para los siguien-
tes factores: ganaderia-ano-estacion, edad de la madre,
sexo del ternero, tipo de parto y tipo de alimentacién pre-
destete del ternero. Este indice clasifica a los terneros, com-
parandolos dentro de la propia ganaderia. Se atendera a
que los controles se realicen de forma que reflejen el cardc-
ter de rusticidad de los animales a valorar.

| Indice sintético de vacas|
| Indice de machos | ‘ | Animales para la 2.* fase
| Indice de terneros |

Figura 2. 1.? fase del esquema de Conservaciéon y Mejora.

2.? Fase

En ella se continuara con las medidas de conservacion,
reproduciendo, en principio, animales de menos de 70 pun-
tos exclusivamente con aquellos de mas de 80 siempre que
se hayan realizado los diagndsticos genéticos correspon-
dientes, si bien, el énfasis se pondra en las hembras repro-
ductoras y machos al destete que hayan demostrado, por
una parte, buenas cualidades productivas, y, por otra, pure-
za racial al ajustarse adecuadamente al estandar racial y por
la informacion que se pudiera generar por el andlisis de ADN.

La valoracion de futuros sementales, y por consiguien-
te la mejora genética, se aplicara a aquellos animales que,
habiendo sido valorados en la fase anterior, cumplan los
siguientes requisitos:

— Ser hijo de vaca con indice de seleccién positivo.

— Haber superado con resultado positivo la primera
fase del esquema, es decir, la valoracion al destete
en la explotacion.

— No presentar defectos morfolégicos apreciables y
encontrarse dentro del estandar racial.

— Enel caso de la Berrenda en Negro, no ser portador
de alelos del gen para el color rojo de la capa.

— No presentar anomalias cromosémicas.

— Presentar confirmacién de paternidad.

Los animales que superen estas condiciones serdn some-
tidos en la explotacion y hasta los doce meses a los siguien-
tes controles:

— Al principio de la prueba: peso vivo y medida de la
circunferencia escrotal.

— Cada 56 dias: peso vivo y medida de la circunfe-
rencia escrotal. En los casos en los que fuese posi-
ble se hard cada 28 dfas.

— Alfinal de la prueba: peso vivo, circunferencia escro-
tal, medidas zoométricas, test de temperamento y
calificacion morfoldgica.

La valoracion genética en esta fase se efectuard median-
te un indice sintético de seleccion de futuros sementales
que incluye el peso a los doce meses, la ganancia media dia-
ria en el periodo de la prueba, la valoracion morfolégica y
la medida de la circunferencia escrotal a los doce meses.
Para la estimacion del indice se tendrd en cuenta los para-

Valoracion de futuros
sementales

Indice sintético de seleccion
de futuros sementales

Animales para la 3.% Fase

Figura 3. 2. fase del esquema de Conservacion y Mejora.
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metros genéticos de heredabilidad y las correlaciones gené-
ticas entre caracteres, asi como los coeficientes de ponde-
racién econémica estimados en estas dos razas.

3.2 Fase

Los reproductores, tanto machos como hembras, se
valoraran mediante metodologia BLUP modelo animal para
el peso a 180 dias, reflejo del peso al destete, separando los
efectos genéticos directos de los maternos. Esta es una valo-
racion genética Intrer Rebaio que es posible en aquellas
ganaderias conectadas genéticamente mediante machos
de referencia.

En las ganaderias en las que no es posible esta conexion,
los reproductores se valoraran mediante un indice de selec-
cion intrarrebafio para éste mismo caracter.

En el caso de las reproductoras se realizara también una
valoracién intrarrebafo mediante un indice sintético que
combina la edad al primer parto, el intervalo entre partos,
su valoracién morfoldgica y el peso a los 120 dias (como
indicador indirecto de la produccién lactea de la vaca) de
sus crias corregido para las mismas variables anteriormen-
te descritas para el peso a los 180 dias corregido.

Machos de
referencia

Uso de inseminacion

artificial m—)

Mediante modelo
animal BLUP

Valoracion de reproductores
machos y hembras

Indice sintético
interrebano

Figura 4. 3. fase del esquema de Conservacién y Mejora.

PRIMERAS ACTUACIONES

En la actualidad se ha empezado a instaurar el esque-
ma de conservacién y mejora en las razas berrendas de for-
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ma progresiva y tan s6lo en las ganaderias elegidas entre las
que voluntariamente se han ofrecido a participar en el
esquema. Se ha trabajado principalmente en la recogida
de datos de campo consistente en la toma de medidas zoo-
métricas en aquellos animales con una puntuacién superior
a 80 puntos y se ha obtenido muestras de sangre para los
distintos estudios genéticos de ADN y citogenéticos.

Los primeros estudios zoométricos realizados sobre ani-
males inscritos en el Libro Genealdgico (tales como) nos indi-
can, en general, unos valores algo menores que los defini-
dos en el estandar oficial de la raza (Orden APA/1350/2005),
lo que podria llevar a un posible replanteamiento del estan-
dar de referencia conjuntamente con la intensificacion de
la seleccion para estos aspectos.

Estos datos obtenidos a partir de animales procedentes
de las siete Asociaciones, son proximos a los de un estudio
preliminar y particularizado realizados en el drea de Des-
penaperros (Gonzélez et al., 2006).

De todos los animales analizados hasta el momento se
han encontrado un total de 4 animales de la raza Berren-
da en Colorado y 6 de la Berrenda en Negro, que presen-
taban la alteracion cromosémica Robertsoniana 1:29; todos
ellos eran hembras, a excepcion de uno de la raza Berren-
da en Negro que era macho. Estas alteraciones citogenéti-
cas de importante efecto en los resultados reproductivos
afectaron a sélo 4 ganaderias.

El estudio de variabilidad genética realizado a partir de
un panel de 11 microsatélites de ADN e inicialmente sobre
59 animales de Berrendo en Colorado y 22 de Berrendo
en Negro obtiene que:

— El nimero medio de alelos por locus fue de 9 para
la Berrenda en Colorado, de 6,9 y 9,54 para el total
de la poblacién. La riqueza alélicas media corregi-
da para el tamafo muestral es de 7,990 para la
Berrenda en Colorado, de 7,870 para la Berrenda
en Negro y de 6,879 para el total de la poblacion.
Lo que sugiere que se conserva una elevada varia-
bilidad genética, lo cual es alentador dentro de razas
en peligro de extincion donde la pérdida de varia-
bilidad genética es uno de los principales proble-
mas.

— Las heterocigosidades son realmente elevadas, sien-
do superior la corregida que la observada en la
mayor parte de los loci (0,6170 frente a 0,7518), lo




Tabla 1. Estadisticos descriptivos en la raza Berrenda en Colorado y Berrenda en Negro.

Hembras BC Hembras BN Machos BC Machos BC
“ MediaxES “ MediaxES “ Media=ES MediaxES

ACR 41 126,54+0,37 22 131,45+0,49 7 142,79+0,79 3 140,33+1,22
DL 37 146,80+0,41 6 146,50+0,85 4 165,00+1,01 1 132,00+0,00
LB 41 46,50+0,39 6 37,25+0,85 7 55,14+0,79 3 45,00+1,22
LG 41 49,10+0,37 20 51,70+0,51 7 55,21+0,79 3 51,67+1,22
LCF 14 49,64+0,60 13 47,62+0,62 5 58,00+0,91 2 53,50+0,00
AP 41 131,43+0,37 17 134,44+0,55 7 149,07+0,79 3 141,67+1,22
AG 41 37,74+0,37 22 34,45+0,49 7 37,50+0,79 3 47,67+1,22

ACF 23 22,46+0,48 12 21,33+0,64 6 29,25+0,85 2 30,50+0,00

AEA 41 48,61+0,37 21 52,67+0,50 7 54,21+0,79 3 55,67+1,22

LONGT1 31 124,13+0,42 20 137,65+0,51 6 143,33+0,85 2 171,00+0,00
LONG2 41 139,71+0,37 13 149,12+0,62 7 154,29+0,7 2 151,00+0,00

BC: Berrenda en Colorado; BN: Berrenda en Negro; ACR: Alzada a la Cruz; DL: Didmetro Longitudinal; LB: Didmetro Bicostal; LG: Longitud de
la Grupa; LCF: Longitud de la Cabeza; AP: Alzada a las Palomillas; AG: Anchura posterior de la Grupa; ACF: Anchura de la Cabeza; AEA: Anchu-
ra anterior de la Grupa; LONGT1: Longitud del cuerpo 1; LONG2: Longitud del Cuerpo 2.

que nos estd indicando que la reproduccién con-
sanguinea es de baja intensidad.

Los estadisticos de Nei de heterocigosidades
(Ho=0,712; Hs=0,797; Ht=0,812) indican que la
heterocigosidad encontrada es en mayor parte cau-
sada por el efecto dentro de razas que por el efec-
to ganaderia. Podria explicarse por mantenerse una
elevada variabilidad genética también dentro de las
ganaderias y no tanto entre ellas.

Los valores Fis obtenidos ha sido de 0,130 en la
Berrenda en Colorado y 0,084 en la Berrenda en
Negro. Estos valores no son muy elevados con lo
que la consanguinidad de los animales analizados
no parece preocupante, si bien hay que tener en
cuenta que el comportamiento de este pardmetro
es diferente en los loci.

El flujo génico entre ambas razas Berrendas result6 de
6,73, lo que sugiere la existencia de un intercambio
de reproductores entre ellas. No es extrafio si consi-
deramos la reciente separacion de las dos razas.
Una clara diferenciacién entre ambas razas entre
algunos de los animales muestreados, mientras que
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Figura 5. Andlisis de correspondencia.

para otros esta diferenciaciéon no es tan acusada.
Esta diferenciacion se manifiesta en mayor medida
en la Berrenda en Colorado que en la Berrenda en
Negro. Esto estd en concordancia con la distancia de
Nei encontrada entre ambas razas, siendo esta de
0,225 y el valor Fst (0,036).

CONSIDERACIONES SOBRE LAS MEDIDAS
DE CONSERVACION A APLICAR EN LAS RAZAS
BERRENDAS

En un programa de conservacién de razas, uno de los
principales objetivos que se persigue es el mantenimiento
de la maxima cantidad de diversidad genética con el mini-
mo incremento posible de consanguinidad por generacién.
Tal como indican Molina et al. (2007) «Si queremos que la
poblacion sea capaz de desenvolverse a largo plazo es
necesario que cesen las circunstancias que la han llevado
a la situacion actual, siendo necesario un cambio en la
orientacion de su explotacion que genere un incremento
de la competitividad de ésta. Esto exige compatibilizar el
mantenimiento de la variabilidad genética con la seleccion
genética hacia los nuevos objetivos de mejora». Es este el
principal reto que ha planteado en el caso de las razas
Berrendas.

A la hora de elegir los planteamientos de conservacion
de una raza han de abordarse los siguientes aspectos, con-
siderados todos ellos de especial relevancia:

1.° Entre las razas a conservar pueden encontrarse
casos en los que la poblacién concreta presente una expre-
sién especifica para algln cardcter muy interesante, en
estas situaciones la pervivencia de la poblacién esta supe-
ditada a que el caracter siga manteniéndose o que aumen-
te su expresion. La gestion que se realice tiene que buscar
el equilibrio entre la mejora para el caracter y el manteni-
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miento de la diversidad genética. Entre ellos, y para el caso
concreto de las razas Berrendas, se podria destacar la faci-
lidad para el cabestraje.

2.°  Cuando se disefia un programa de conservacion hay
que tener especial cuidado en evitar oscilaciones grandes
del tamano poblacional. Asi, el pequefio tamafio pobla-
cional va a determinar un incremento de la endogamia y
determinados cambios aleatorios que se conoce como deri-
va genética. Debido al reducido tamafo de la poblacion a
conservar se pueden dar dos consecuencias graves, como
son el efecto fundador y el cuello de botella. (Molina et
al., 2007).

Los cdlculos del tamafio efectivo de la raza Berrenda
en Colorado y Berrenda en Negro aportan una informa-
cion alentadora, alcanzando un valor de 2.734 para la
Berrenda en Colorado y 1.124 para la Berrenda en Negro.
El incremento de consanguinidad esperado por generacion,
calculado a partir del tamafo efectivo, es del 0,01% en la
Berrenda en Colorado y del 0,04% en la Berrenda en Colo-
rado.

3.°  Para maximizar el censo efectivo de la poblacién
Molina et al. (2007) aconsejan tres estrategias posibles:

— lgualar la relacién de sexos a la hora de la contri-
bucioén a la préxima generacion, evitando las fluc-
tuaciones en el tamafio de poblacién, procurando
que el mayor nimero de familias contribuyan con
descendientes, siendo lo ideal que cada macho con-

nformacién asociaciones

tribuyera con un descendiente macho y cada hem-
bra con un descendiente hembra a la proxima gene-
racion

— Estandarizar el tamano de familia, minimizando su
varianza

— Incrementar el intervalo generacional, alargando la
vida reproductiva de los reproductores.

De estas tres propuestas, dada la especial longevidad de
las razas berrendas (Figura 6; Kolb, 2007), parece la tltima
la mas facil de conseguir.

Por otra parte, incrementando el desequilibrio entre
ntmero de machos y hembras es dificilmente asumible por
lo que en el caso de las razas berrendas es atin mas rele-
vante, ya que en muchos casos nos encontramos ganade-
rias constituidas sélo por hembras berrendas reproducién-
dose con machos de razas especializadas. Se aconseja hacer
en la medida que sea posible pequefos lotes de cubricion
con hembras jévenes de cada raza a las que se le echa el
macho de la raza a conservar mientras que el resto de las
hembras se destinan al cruzamiento industrial. De esta
manera el ganadero no ve muy perjudicada su actividad
econdmica y a la vez contribuye a la recuperacién de la raza.

Para evitar el apareamiento entre individuos relaciona-
dos, Caballero et al. (1996) proponen el apareamiento com-
pensatorio que consiste en ordenar machos y hembras por
separado de acuerdo a su parentesco medio con el resto de
la poblacion, apareando el macho més emparentado con
las hembras menos emparentadas y asi sucesivamente. De
los avances derivados de la elaboracion de los correspon-
dientes pedigri y de la voluntad de los ganaderos dependera
las posibilidades de instaurar estos modelos en las razas
Berrendas.

4.° Las poblaciones en peligro de extincién suelen
estar constituidas por subpoblaciones muy pequefas vy ais-
ladas, en las que el efecto de la migracion de un nimero
muy escaso de animales determina un gran incremento del
tamano efectivo global de la poblacién. En estos casos es
conveniente favorecer el flujo genético entre los diferentes
grupos para evitar el incremento de la consanguinidad. En
el caso de las berrendas son pequeos los flujos migrato-
rios, apenas un migrante por generacién y subpoblacién
puede parecer suficientes para mantener niveles de con-
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Figura 6. Piramide de edades de las hembras de la raza Berrenda en Colorado y Berrenda en Negro.
Elaborado por M. Kolb (2007) a partir de datos de ANABE (2006).
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sanguinidad en valores aceptables y mantener la suficien-
te diferenciacion entre grupos para que no se pierdan las
posibles adaptaciones locales.

5. Otro aspecto importante al iniciar un programa
de conservacion es la eleccion de los animales que van a
formar el banco de germoplasma, en el caso de la crio-
conservacion, y de la primera generacion, en el caso de la
conservacion in vivo. Para ello, estos individuos deben tener
la maxima variabilidad genética posible que puede medir-
se mediante la diversidad alélica, la heterocigosidad obser-
vada o la heterocigosidad esperada. Estos parametros se
puede obtener por la informacién aportada por el pedigri
del animal o por los marcadores genéticos, en éste tltimo
aspecto, las tipificaciones realizadas para 11 marcadores
genéticos nos han permitido obtener una primera afirma-
cion de los parametros de diversidad que serd contrastado
con lo resultante de los pedigri.

Las técnicas de reproduccion asistida permiten un uso
mas intenso de los reproductores, tanto machos como hem-
bras, pero el uso desproporcionado de un individuo pue-
de llevar a una pérdida de variabilidad y un aumento de la
consanguinidad. Un uso controlado de estas técnicas nos
amplia el panel de soluciones factibles en los programas de
conservacién haciendo que estos puedan ser mas efecti-
vos (Menwissen, 2007).

ANABE cuenta con el apoyo del CENSYRA de Badajoz
y de Colmenar Viejo (Madrid), asi como de Don Antonio
Gomez Peinado para la aplicacién de técnicas reproducti-
vas en las razas Berrendas asegurando su conservacion
mediante técnicas in Vitro, pero debido a la inmovilizacién
de ganado por problemas sanitarios y por la localizacién de
ambas razas en distintas Comunidades Auténomas no se

descarta trabajar con otros CENSYRAS. En el centro de tes-
taje de Colmenar se han realizado las primeras pruebas.
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