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RESUMEN. 3e ha recalizado el estudio palineldgico mediante microscopic épti-
co y electrénico de barrido de los taxones del gen. Halimiuwm [Dun.) Spach
presentes en la peninsula ibérice: H. umbellatum (L.) Spach subsp, umbella-
tum, H. umbellatum (L.) Spach subsp. viscosum (Willk.) Bolds y Vigo, H. ha-
limifolium (L.) Willk., H. alyssoides (Lam.]) €. Koch subsp, alyssoides, —-
H. alyssoides (Lam.] C. Koch subsp. lasianthum (Lam.) Rivas-Martinez, H.
atriplicifolium (Lam.) Spach, H. ocymoides (Lam.) Willk. y H. commutatum Pau.

SUMARY. In this paper the pollen of Iberian taxa of Halimium (Dun.) Spach
is studied by light and scanning electron microscope: H. umbellatum (L.)
Spach subsp. umbellatum, H. umbellatum subsp. viscosum (Willk.) Bolés & Vi-
go, H. halimifolium (L.) Willk., H. alyssoides (Lam.) C. Koch subsp. alyssoi
des, H. alyssoides (Lam.) C. Koch subsp. lasianthum (Lam.) Rivas-Martinez,
H. atriplicifolium (Lam.) Spach, H. ocymoides (Lam.) Willk. and H. commuta—
tum Pau.

INTRODUCCION

Aunque el polen del género Halimium ha sido estudiado en diver-
sas ocasiones: HEYDACKER (1963}, JEAN & PONS (1963) lo hicieron con
microscopia Optica para las especies presentes en Francia y SAENZ
(1979) con micrescopia Gptica y electrénica de barride para 6 de los
8 taxenes de la Peninsula Ibérica, no se habia efectuado un estudio
completo de todo el género, trabajo que abordamos como una parte de
la revision taxonémica del género para la Peninsula Ibérica que hemos
efectuado,

Con la microscopfa éptica se han estudiado los valores de P leje
pelar) y E (didmetro ecuatorial], para dar la forma y tamafic de lcs
granos de polen, mientras que la microscopia electrénica de barrido
ha proporcionado datos sobre la ornamentacién de la exina.
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MATERIAL Y METODOS

Las muestras empleadas en este estudio provienen de recolecciones
propias efectuadas en poblaciones homogéneas.

Para su estudic al microscépio éptico el polen ha sido previamente
acetolizade por el método de ERDTMAN (1969). El microscopic utilizado
para tomar las medidas ha sido un Zeiss West Germany con objetivo 100/
1.25 y un ocular micrométrico. Se han medido en 50 granos de polen de
cada poblacién los pardmetros P (longitud del eje polar) y E (didmetro
ecuatorial), la razén P/E nos caracteriza los grancs de polen ERDTMAN,
(1969). Los resultados se resumen en el cuadro I.

Para el estudic de la ornamentacién de la exina al microscopic
electrénico de barrido, los granos de polen se toman direclamente de
las anteras y se metalizan con cropaladio, observdndose con un micros-
copio MiniSem 100 nm. La terminologiz empleada en la descripcion de
las ornamentaciones es la propuesta por SAENZ (1978).

RESULTADOS

H. umbellatum (L.) Spach subsp. umbellatum.

Grane de polen isopolar, tricolporado, con colpos subterminales,
esferoidales (P/E = 1.07). Los valores medios para el eje polar varian
entre 51.27 pm y 50.60 um y los del didmelro ecuatorial entre 48.08 um
y 46.96 um. (Lam. 1, 1 y 2).

La ornamentacién de la exina es de reticulo complejo en el meso-
colpie (Lam. 11, 3), apareciendo los limenes en un plano inferior, lo
que da una sensacidén de prefundidad a la exina, esta ornamentacion
en el apocolpio aparece como reticulada.

H. umbellatum (L.) Spach subsp. viscosum (Willk.) Bolds y Vigo.

Granos de pelen isopolar, tricolporade, con colpos subterminales,
esfercidales (P/E = 1.07). Les valores del eje polar varian entre 53.82
pm y 52 um y los del didmetro ecuatorial entre 49.28 pym y 46.73 pm.
(Lam.. 1,3 y &)

La ornamentacién de la exina es igual que en la subespecie umbe-
1latum (Lam. 1@, 4).

H. halimifelium (L.) Willk.

Polen isopolar, tricolporado, con colpos subterminales, desde esfe-
roldales a subprolatos (P/E = 1.14). Las medias de los valores de P
oscilan entre 49.42 um y 45.98 um mientras que las didmelro ecuatorial
lo hacen entre £2.92 pm y 44.1 um. (Lam. 1 5y 6).

La ornamentacién de la exina es reticulada en toda la superficie
del grano, dejando el reticulo limenes irregulares siempre en el mismo
nivel, lo que hace que apareza en un solo plano.

H. alysscides (Lam.) C. Koch subsp. alyssoides.

Grano de polen iscpolar, tricolporade, con colpos subterminales,
esferoidales (P/E = 1.11). P varia entre 51.94 pm y £9.32 pm y E lo
hace entre 47.74 pm y 44.44 pm. (Lam. 1, 7 y 8).
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La exina aparece como reticulada, con el reticulo en un sole plane
y presentando uncs lumenes algo mds amplios que en otres taxones del
génera.

H. alyssoides (Lam.) C. Koch subsp. lasianthum (Lam.) Rivas-Martinez.

Paolen isopolar, tricolporado, con colpes subterminales, esferoida-
les (P/E = 1.08). El eje polar presenta unos tamafios que varian entre
53.73 pm y 52.58 pm y el didmetro ecuatorial lo hace entre 50.30 pm
y 42.24 pm, siendo algo mayor que el de la ctra subespecie. (Lam. 1,
9y 10).

La ornamentacién de la exina es semejante a la subespecie ante-
rior, presentando el reticulo en un sclo plano con los limenes irregula-
res (Lam. 11, 6).

H. atriplicifolium (Lam.) Spach.

Grano de polen isopolar, tricolporade, con colpos subterminales,
esfercidales (P/E = 1.06). El eje polar oscila entre 55.83 pm y 57.29
pm y el didmetro ecuatorial entre 52.19 pm y 53.56 pm. (Lam. 1, 11 y
12).

La ornamentacién de la exina es reticulada en toda la superficie,
con el reticulo en un selo plano (Lam. Il, 5).

H. ocymoides (Lam.) Willk.

Polen isopolar, tricolporade, con colpos subterminales, subprolatoes
(P/E = 1.19). El tamafio del eje polar varia entre 51.55 pm y £9.92 um
y el didmetro ecuatorial entre £3.04 pm y 42.39 pm. (Lam. 1, 13 y 14).

La exina presenta una ornamentacion reticulada semejante a la
de los anleriores taxones.

H. commutatum Pau

Grano de polen isopolar, tricolporado, con colpos subterminales,
subprolato (P/E = 1.17). Los valores del eje polar varian entre 57.99
pm y 54.85 pm y los del didmetro ecuatorial lo hacen entre £48.97 pm
y 47.15 pm. (Lam. I, 15 y 16),

La exina presenta una ornamentacion esiriado reticulada en el me-
socolpio, que va tranformdndose hasta aparecer reticulada en el apocol-
pio. Las estrias de las zonas situadas entre los colpos forman un pla-
no superficial gue aparece surcado por ellas, dejande un planc mds in-
ferier con ldmenes irregulares en forma y tamafic. Esta ornamenlacidn
tipica de esta especie la separa del resto del género.

TEST DE SIMPSON Y ROE

Para efectuar una primera aproximacion de las afinidades taxond-
micas a partir de los valores de P y E hemes utilizado el test grafico
simplificado de comparacién de las medias de Simpson y Roe.

Este método nos ha dade resuliados significativoes tante para P
como para E, discriminando los diferentes taxones. En resumen hemcs
obtenido les siguientes resultados:
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- Los valores mds altos para P son los de H. commutatum y H. atripli-
cifolium, s1 bien se diferencian entre ellos al ser los valores de E para
H. atriplicifolium los mayores del género y separarse bien por los dos
tipos de polen, esfercidales en H. atriplicifolium y subprolate en H.
commutatum.

- Se observa cierta agrupacién entre las poblaciones de H. ocymoides
y H. halimifolium, aunque las del primero se separan algo por arriba
en el valer de P.

- Las poblaciones de H. umbellatum subsp. umbellatum y subsp. visco-
sum aparecen praclicamente solapadas.

- Las poblaciones de H. alyssoides subsp. alyssoides se agrupan bien
entre si, ceincidiendo con las de H. umbellatum en los valores de P,
perc separdndose respecto a los de E siendo los de H. umbellatum alge
mayores.

- Las poblacicnes de H. alyssoides subsp. lasianthum se solapan bien
entre ellas quedando algo por encima de las de la subespecie alyssoides.

DISCUSION

El grane de polen del gen. Halimium es en todos los casos isopo-
lar, tricolporado, con colpos subterminales, desde esferoidales a subpro-
letos. En cuanto al tamano, el grano de polen mayor lo presentan H.
atriplicifolium y H. commutatum, aunque el primero es esfercidal y el
segundo subprolato, mientras que el grano de polen mas pequefio apare-
ce en H. halimifolium y H. ocymoides.

La ornamentacioén de la exina ha resultadc ser de tres tipos:

- Exina reticulada en toda la superficie, la presentan: H. halimifolium,
H. alyssoides subsp. alyssoides y subsp. lasianthum, H. atriplicifolium
y H. ocymoides.

- Exina reticulo complejo en el mesocolpio y reticulada en el apecolpio,
la presentan H. umbellatum subsp. umbellatum y subsp. viscosum.

- Exina estriado-reticulada en el mesocolpio y reticulada en el apocol-
nio que es tipica de H. commutatum.
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APENDICE

Poblaciones estudizdas con referencia de localidad, recolectorss y n? de pliego del
herbaric de lz Facultad de Biologia de la Universidad Complutense (MAC) donde se encuentran
depositades:

H. umbellatus subsp. umbellatus. Ul SORIA: Sierra de 1a Deranda, crta. 3l pozo negro, larazo-
na, 8-IX-1976, (NAC 9776); UZ.~SORIA: Puerto ce Piqueras, Mebajas, 8-YII-1974, (KAC 0615),

H. usbellatus subsp. viscosum. V1- BADAJOZ: Villanueva de la Serema, Parde, 28-111-1977 (MAC
9625); ¥2.~ JAEN: Cespefaperros, Cirujano, Jisénez, Marquina, Prada,10-V-1975, (MAC 9622); vi.-
MADRID: Fuerto de Galapagar, Albarrdn, Jiménez, B-V-1975, [MAC S62%); VA NADRID: Aldea de Fres-
no, Jiménez, 1-V-1974, (MAC 9617); MAORID: Cercedilla, Jindner, 14-¥=1977,

H. halimifolive. H1-CADIZ: Castellar de la Frortera, Barrena, Jiménez, Vega, 28-1T1-1975, (MAC
9626); H2-BARCELONA: Gava, Jimenez, Pardo, 22-VI-1975, (MAC 9627); H3.~CADIZ: Vejer de la From-
tera, Jisgénez, 12-VI1-1977, (MAC 9631),

H. alyssoides subsp. alyssoides A1;-ZAFORA: San Martin de Castafiedz, Pardo, Prada, 29-VII-1976,
(NAC 9641); Alp .~ ZAMCRA: Sierrz ve la Culebra, Castroviejo, Fuentes, 2L-TV-1976, [MAC 9639);
A1y~ LEOW: Lo Magdalena, crta. N IV, Km, 334,500, Alsina, Jinénez, Moreno, Ramas, 10-VII-1978,
(NAC 9534); Alg.~ 26MORA: Portilla del Padornelo, Alsina, Jinénez, Moreno, Ramos, |3-VI1-1873,
(MAC 9637); Al CREWSE: Puerto La Hermida, Alsina, Jisérez, Morend, Rames, 13-VIL-1978, (MAC
9635).

H. alysscides subsp. lasianthum Ly~ SALAMANCA: Puerto de Navasfria, Farda, 29-111-1977, (MAC
3643); Lz =CACERES: FPerales del Fuertn, Parda, 20-110-1977, [MAC 3642); L3~ CADI2: crta. de
Ubrique a Jinena d& la Fromtera, Jinénez, Martinez, 10-1V-1977, (MAC 9€4B).

H. atriplicifolius Ay:MADRID: Arganda, junto z la resicencia de anciancs, Alsina, Jinfnez, More-
ne, 26-Y-1977, (MAC 96S0); Ap.~WALAGA: Sierra Falaitera, Cirujamo, Jiménez, Marquina, Praca,
7-Y-1975, (HAC 9635); A3.~MADRID: entre Morata de Tajuiiz y Arganda, Arnaiz, Jimfnez, 11-¥-1975,
(MAC 955L),

H. ocymoides. 0j—~HADRID: Cruce de la N 1 con la crta, 2 Rascafria,” Jiménez, 2-VII-197%, (MAC -
8657); Ope~ SORTA: Vinuesa, Jinénez, Loidi, [7-VII-1973, (MAC GB61); O3~ MADRID: FKercajo de la
Sierra, Jinénez, 23-VI-197%, (WAC 9658).

H. commutatum, Oy = CADIZ: Sancti-Petri, Barreno, Jinénez, Veqa, 26-111-1975, (MaC 9672); G-
HUELYA: Almonte, Barrenn, Jiménez, Vegs, 29-I11-1975, (MAC 966B); C3.~ CADIZ: Vejer de la Fron-
tera, Jinénez, 12-1V-1977, (MAC 9674); Cy.-HUELVA: Coto Dofiana, Barremo, Jiménez, Veoa, 29-111-
1975, [MAC 3670); Cc.~MADAID: Aldes cel Fresna, Jiséner, 1-U-1374, (NAC 356%).
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LAMINA 1. Microfotografia &ptica. 1 v 2 H. umbellatum subsp. umbellatum
Uy y U; respectivamente. 3 y 4 H. umbellatum subsp. viscosum, V3 vy
\ respactivamente. 5 y 0 H. halimifolium, H,. 7 y 8 H. alyssoides
subsp. alyssoides, Al, y Al; respectivamente.. 9 y 10 H. alyssoides
subsp. lasianthum, L., y L. “respectivamente. 11 y 12 H. atriplifolium,
A, y A, respectivamente. 13°y 14 H. ocymoides, 0, y 0, respectivamente.
15J y 16 H. commutatum, C, y C- respectivamente. 1,73, 5, 7, 9, 11, -
13, 15 corte optico meridiano. 2, %, 6, 8, 10, 12, 14 y 16, vista polar.
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LAMINA 11. M

icrofotografias electrdiicas de barrido. 1 vy 2 H. commutatum
Ce y €, respectivamente. 3 H. umoellatum subsp. umbellatum, U, . 4 H.
umbellatum subsp. viscosum, Cercedilla (Madrid). H. atriplicifolium,
A,. 6 H. alyssoides subsp. lasianthum, L.. Escala: Figs. 1, 3, y 5
(x9 pm), figs. 2 y 4 (x1'3 pm), figs. 6 (x3 jm).
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