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RESUMEN. En este trabaj o se estuéia l a palinologia de seis espec i e s de Car
lina L. y Atractylis L. (C . racer:to•a L., c . corymbosa !. .. , C. l anata L. , A. 
hurnilis L. A. gwrnifera L., A. cancellala L.) mediante e l ana b :as a <~icros
copia óptica, elec-:róni ca de bar:-ido y t ransmisión. En e l se dcoc r1ben dos 
t:pos polin1cos: "Car lina" (Carlina ssp. , A. gWD111ifere y A. humilis) y 
11Atractylis 1' (A. cancel lata) . Por último s e conen. ta la delimi 'taciún g~neri e o 
Ce los taxoncs estudi ados , en base a los carac teres analizados. 

SUMMARY. In l n1s papcr the pal yr.ol ogy of six species of Carl i na L. a nd -
At ractylis ,!. . (C. raccmosa L., C. cory11bosa L., C. lana tu L. , A. humili s L., 
A. gummifera !.., A. cancellala L.) ar e s tudied, through t he opllc , s c anning 
and transmitio:1 elect ron microscopy analys is . Two pollen- pat te:-ns ar·e des
cribed: "Carlina" (Carlina ssp . , A. gummifer a and A. humil is ) and " Atracty
lis" (A . cancellata) . The generic deli•itation of tre s t ud i e c taxa by means 
o: those characters , are al so commented . 

1 NTRODUCC!ON 

El género Carlin• L. está representado en el Pen ínsu la 1 bértc a 
por sei s especies , de las cual es !res . C. corymbosa L., C- racemosa 
L. y C. !anata L., poseen una d1stn bución que alcanza Anda l ucía Occ l 
denta l ; C. acanthyfolla All . llega a los Pi r ineos mient r a s que C. acau
lis L. y C. vulgaris L. se encuentran en la mita d superior de l a Pe
níns ul a v este de Anda lucía . 

Las cuatro esoecies del Rértero At ractyli s L. Cltadas pa ra Eu ropa. 
A. ca nce lla ta L. , A. gummifera L., A. humtlis L. y A. tu tinii Franco 
se encuen tra n todas representadas en Anda luda , salvo l a últ ima , que 
solo vive en el extremo suroriental. 
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Bata ahora han sido escasos los traba jos dedicados a la palinolo
gía de estos dos géneros . Los primeros estud ios fueron hechos por STJX 
( 1960) que es ludió los granos de polen de C. acaulis en cortes semifi
nos al microscopio opttco de luz ult raviole ta; DIMON ( 1971) lo hizo con 
C. involuc r a la L. y A. prolifer a Bmss.; y por último Dl TTRICH ( 1977 ) 
que basa ndose en la morfologia polínica puso de manifiesto la posic iÓn 
inter media de los géneros Carlina y Atractylis dent ro de la tn bu Cyna
ceae. 

MATERI AL Y METOOOS 

Se ha n es tudia do un tota 1 de seis especies, tres del género Ca r ll 
na : C. racemos a , C. corymbosa y C. !anata y otros t a ntos de Atract¡¿ 
lis : A. gummifera, A. humi lis , A. cancellata . Los datos de recolección 
de las mues t ras y las medidas obtenidas se encuentran en las ta blas 
1 y 2. 

Para l a o bser vaCIÓn de la s muest ras a l microscopio optico se ha 
empleado el método acetolíllco de ERDTMAN (1966) l igeramente modHtcado 
por HlDEUX ( 1972), las muestras se han tomado d irectamente de pl iegos 
de herbnno. Se ha seguido la lermtnologia de ERDTMAN ( 1966, 1969); 
FA EGRl & !VERSEN ( 1975): REITSMA ( 1970} , \~ALKER & OOYLE ( 1975) y 
SKVARLA & TURNER (1966} . 

Los carac teres medidos han sido: e¡e pola r , diamet ro ecua tonal, 
grosor de l a exma, longitud de la espina . di stancia entre espinas, nú
mero de esp inas en corte ópt tco mendiano y número de es ptna s por zo
na interapertura l en visión polar. La media y desviación tiptca para 
cada uno de los car acteres se exponen en l as tablas l y 2, donde ade
má s se exprera n pa ra el eje polar y diametro ecua ton al el intervalo 
de va nac1ón , inter valo de confi anza , el coeficiente de varia ción y la 
r e lactón P/ E. Si bien algunos de estos ca racteres no han SHVtdo para 
di se r im 1 na r los dos ll pos políntcos desc ritos mas aba jo , cor responden 
a un t r a bajo mas extenso en Composil ae que se publicará en breve. 

Pa ra la obsPrvaci6n de los granos de polen a l microscopio elect ró
nico d e ba rndo se ha procedido a recubri rlos, una vez acetolizados , 
con u na ca pa de oro mediante la té<:nica de sputte nng . Para la obser
v aciÓn al microscopio electrónico de t ransmtsión las mue5lra5 fueron tra
t a das con acetato de ura nllo y te tr óxtdo de osmto e Incluidos en resina 
epox1 seg un l a tecn!ca de LU.FT ( 1961) pa ra po•teriormente proceder a 
su u l t ra microtomía . Las observaciones y fotogra fías a microscopía elec
trÓn ica fueron realizadas en el Servicio Central de Mic roscopía Electró
niCa de la Uni versidad de Córdoba . 

OBSERVACIONES 

Las observaciones a microscopía ópt ica ponen de mantftesto oue 
e x i s te un modelo polínico único pa ra las tres especies es tudiad as del 
género Carlina y para A. gummifera y A. humi lis , al que nombr amos 
tipo "Ca r l i na" , mientras que A. cancellata se aparta fuer temente de él 
definiendo o tro e xclus1vo pa ra est a es peci e . ti po "At racty li s" . 

T i po "Carli na" . 

Tr i colporados , endoa pertura y ectoapertura elípt icas , la primera 
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en sentido ecuatorial y la segunda longitudinal , bordes de la ec toa pe r
tu ra homogencos en toda su longit ud . E¡c pola r med to 32- 6 1 )Jm y diáme
tro ecuatori¡¡ ) medio 44-65 ,um, de subtransverso 11 t r a nsver so , ocas iona)
mente adecuado y amb ligeramente fossa pertu ra do . Jsopolares . Mesocol
pios circulares . 

Esporoder mis con exina de B a 11 pm de grosor ensancha ndose a 
nivel de la s aperturas . En la ectexlna se pueden aprecia r varios ni ve
les de columel as , uno inferior con columelas g r uesas que a u mentan pro
gresivamente su d iámetro desde e l foot - layer hac ia el tectum y muy ra
mificada s ; y otro superior con un estr uctura mas irregu lar pero en e l 
que se pueden aprec iar varios subniveles, uno in ferior co n col umelas 
anastomosa das, uno intermedio en el oue escasea el ma tena l exí n ico y 
otro supe r ior con col umelas i r regulares ·que se van engrosando y so lda n
do hac ia el exterior para forma r la super fiCle del tec t u m. 

Escul tura perforado-equinado, las espinas de 3 .um de long i t ud 
media, de planocómcas a convexocóntcas y ob tusa s, ocupadas en su ma
yor pa rte por columelas infratectales , dej ando en e l ápice u n fo r a men 
interno. 

Tipo "At ractylis" . 

Tr ico lporados, ec toa pertura elípt ica con los margenes engrosados 
en su parte centra l ; endoapertura rectangular con los márgenes acumi 
nados . Diámetro pola r medio 43-53 J.l'" y diámetro ec uatona\ med io 38-
45 pm, semierec tos, amb fossaperturado. lsopo\ares. Mesocolpios fuerte
mente convexos. 

Esporodermis con exina de 9 a ll J.lffi de g rosor , ensa nc h a da a 
nivel de las aperturas . Ectcxina con varios ni ve les de columelas , uno 
inferior con gruesas columelas de diá met ro constan te e n toda su longi t ud 
excepto en su ext remo donde aparecen ramiftcadas y ot ro superior con 
tres subniveles de org"mzaClón; uno infer ior de es tructura dispersa y 
a na stomosada; otro supenor con col umelas pequeñas, defor mes q ue se 
s ueldan pa ra fo rma r el tect um; entre ambos hay un a zona en la que 
esc asean las estructuras col umela res. La esc u l t u ra es per forada, no 
hay esptnas, solo unas pe queñas papi las de menos d e 1 pm de al tur a, 
dtstnbuida s homogeneamente por toda la superficie. 

DI SCUSION 

Las pri nctpales diferencias apreciadas en t re los dos ti pos pol ini
ces descntos se reheren esenc ialmente a cuatro caracteres: Relación P / E: 
escult ura; sistema apertura! y est ructura de l a ex i na . 

En los de tipo "Car lina" la relación P/ E suele ser inferior a la 
unidad; en los de ti po "Atractylis" superan a lo umdad . 

En el tipo "Carl ina" la presencia de esp inas <'S clara mien t ra s 
que en los de ti po "Atracty lis" es d ificil su a preciac ión. Probablemente 
se ha producido una reducc ión de estas, ha sta tal pu nto que se han 
tra nsformado en meros vestigios de d icha s espinas. 

En lo que respecta al sistema aper tura! , en los de ti po "Atracty
lts" la ectoapertura a ni vel cent ral posee u na d isposición t ípica que 
parece proceder de un crecimiento de los estra tos ma s externos de la 
ectexi na, esta estructura no se observa en los de tipo 11Ca rli na 11

• 
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Por ullimo, son 1gual mente nota bles las diferencias encont radas 
a nivel de estrato columelar 1nferior; en el tipo "Ca rlina" son poco nu
merosas, ramHicadas y su diámetro se es tr echa progres ivamente hacia 
el foo t-layer ; mientra s que en el t1po "Atractylis" las columel as son más 
nu merosas , menos ram tf i cadas y con un di á:netro más o menos hcmgénco. 

Nuestros resultados pa linológicos aporlil n nuevos datos a la difi
cil delimita<:ión genérica de Carl ina y Atractylis . De ta l manera que a 
la espe ro de un complete estudi o biosistemático del grupo , parece re
comenda ble subor dinar A. humilis y A. gummifera a l género Carlina, 
combi na ción ya propuesta por otros autores como LESSING ( 1832) , el c ual 
basa ndose e n caracteres fl ora les consider6 a l a segunda de l as especies 
como C . g ummifera . Por ta nto. parecería más logica la elección de A. 
cance lla la como t ipo del género Atract ylis, a l menos desde el punto de 
vista de su s caracteres palinológicos, en con tra de lo expresado por TA
LAVERA (1981) . 

Al tipo "Atractyl i5" pa rece pertenecer tambien A. p rolifera como 
se deduce del traba jo de D l ~ION (1971). 
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LIIM . !.- Tipo polinico 
de C. corymbosa; Figs. 
de A. g ummiler a 1 Ftgs . S 
microscopia electrónica de 
Ftgs . 1-4 ( x8, 5 )lml, Fig. 
y 8 x 1, 4 pm . 

11 Ca r1ina". Figs . 1- l , mic roscop í a 
5-7. microscopía electrónica de 
y 7) y C. racemosa I Fig . 6l ; 
l ru nsmisión de C. corymbosa. 
5 x 7, 1 ¡Hn , Fig . 6 x 1, 6 )lffi , 

ó p tica 
ba r rido 
Fig. 8 . 
Escala: 
fi g. 7 
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LAM. 11. - Ttpo po1intco "Atract yl is". At ractylis ca nc~llata, Ftgs. 
1-l microscopia óp ttca; Ft¡¡s . 5-7, mtc rcscopía electrónica de ba rrido; 
Ftg . 8 m;croscopía e1ectrórtc a de transnls ión. Esca la : Ftgs . 1-L 
: x8. 5 ¡.un) , ftg . ') x 5. 8 prt , rig . 6 x 3. L ¡m, rig 7 x 0. 8 jlm. 
ft g . 8 X 0 , 7 }Jffi· 
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