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RESUMEN. En base a material herborizado en nueve poblaciones diferentes se
estudia desde el punto de vista palinolégico (microscopia optica y
microscopia electrénica de barrido) las tres especies del género Rhamnus L.
presentes en Canarias (R. crenulata Ait., R. glandulosa Ait. y R. inte-
grifolia DC.). Los resultados obtenidos ponen de manifiesto que en estas
especies bien diferenciadas tanto desde el punto de vista macromorfoldgico
como ecolégico, el polen no presenta variaciones morfolégicas notables y su
valor como cardcter taxonémico es relativo, Mediante la utilizacién de
métodos estadisticos, se pone de manifiesto la variabilidad de 1los
pardmetros P y E no sélo en diferentes poblaciones de un mismo taxon, sino
incluso dentro de una misma poblacién.

ABSTRACT. On the basis herbarium material originating from nine different
populations, a palynological study (optical and scanning electron microsco-
py) has been undertaken of the three species of the genus Rhamnus L. present
in the Canary Islands (R. crenulata Ait., R. glandulosa Ait. and R.
integrifolia DC.) The results obtained demonstrate that while these species
vhich are clearly differentiable both macromorphologically and ecologically
there are no notable variations in pollen morphology and its value as a
taxonomic character is secondary. By means of statistical methods, the
variability of the P and E parameters has been demonstrated, not only in
different populations of the same taxon but also even within the same
population.

INTRODUCCION

El género Rhamnus L., en el archipiélago canario se encuentra
representado por tres especies endémicas:

R. crenulata Ait. ampliamente distribuido en el piso termocanario
de las islas de Tenerife, Gomera y La Palma, donde es considerado
caracteristico del orden Oleo-Rhamnetalia crenulatae A. Santos. Mds raro
es en el Hierro y mucho mds escaso en las islas de Fuerteventura vy
Gran Canaria. Para esta ultima, KUNKEL (1977) lo considera virtualmente
extinguido.

R. glandulosa Ait. endemismo canario-maderense caracteristico de

95



la clase Pruno-Lauretea azoricae Oberd. 1960 enmd. 1965, donde puede
considerarse como especie relativamente rara si se exceptuan algunas
zonas muy localizadas de la Peninsula de Anaga (Tenerife) y El Cedro
(La Gomera). En La Palma estd bastante localizada en los sectores N-NE
y en Gran Canaria KUNKEL & KUNKEL (1974), la consideran como
probablemente exterminada en estado silvestre,

R. integrifolia DC. es exclusivo de Tenerife. En la actualidad se
trata de un taxon relictico que habita en las fisuras de las rocas y
acantilados de algunos de los barrancos mds profundos del sur de la
isla y macizo de Teno. Mds frecuente es en los acantilados del borde de
Las Cafiadas donde la planta se encuentra en franca recuperacién.

No consideramos R. alaternus L., a pesar de estar citada por
HANSEN & SUNDING (1979) para Gran Canaria, por tratarse de una
especie de amplia distribucién mediterrdnea que ha sido introducida en
la isla comeo planta ornamental, encontrandose solo de forma esporddica.

En la bibliografia consultada, tan solo hemos encontrado una
pequefia referencia acerca de la sexina de R. crenulata Ait. (ERDTMAN,
1971). La ausencia, al parecer total, de datos palinclégicos para estas
especies nos ha motivado a realizar el presente trabajo.

MATERIAL Y METODO

El material examinado procede en casi su totalidad de ejemplares
frescos recolectados directamente en el campo, que posteriormente fueron
prensados y se conservan en el herbario TFC como testigos, exceptuando
RI1 que fue obtenido de un pliego de dicho herbario. Asi mismo, las
preparaciones palinolégicas se conservan en la palinoteca del Departa-
mento de Botdnica de la Facultad de Biologia de la Universidad de La
Laguna, a la cual se le ha asignado la sigla P-TFC.

La relacién de dicho material se expone a modo de Apéndice al
final del trabajo resefiando con un asterisco (*) cuando se utilizd el
polen procedente de varias flores del mismo individuo y con dos (¥%*)
cuando las preparaciones palinolégicas fueron hechas mezclando el polen
procedente de varios pies de planta.

El método utilizado para el estudio al microscopio éptico (MO), ha
sido la técnica de la acetolisis (ERDTMAN, 1969) ligeramente modificada
(HIDEUX, 1972). Las mediciones fueron realizadas en un microscopio
OLYMPUS modelo VANOX a 1000x. Los datos observados de éste modo han
sido: longitud del eje polar en c.o.m. (P), longitud del didmetro
ecuatorial en c.o.m. (E), longitud (1) y anchura (a) de la endoapertura
en v.m., distancia entre las aperturas en el apocolpio en v.p. (t),
longitud del didmetro ecuatorial en c.o.e. (E') y grosor de la exina en
la zona polar en c.o.e. (Ex). También se incorporan los cocientes P/E,
t/E' y 1/a.

Se han realizado un total de treinta medidas por poblacién para
code s Wa dew precdlmedonr yr e ke kelleds de wmplicad el detciy e
(m-M), media (X), intervalo de confianza al 95% de la media (ngs) y
desviacién tipica (S) (Tabla 1).

El estudio se complementa con la aplicaciéon de algunos métodos
estadisticos. Para la aplicacién del test de X! se han aproximado por
exceso o por defecto los valores de P y E y se ha utilizado en los
cdlculos correspondientes la media y la desviacién tipica de las

96



aproximaciones.

El estudio de la ornamentacién de la exina se hizo al microscopio
electrénico de barrido (MEB), para lo que se recubrieron en alte vacio
los granos acetolizados con una fina pelicula de oro. Andlogamente, la
estructura fue observada al MEB, fracturando previamente los granos
acetolizados mediante la accién de ultrasonidos (HIDEUX, 1972).

Las microfotografias al MO fueron hechas en una ZEISS 111 y las
de MEB en un HITACHI $-450.

La terminologia seguida en las descripciones, en su mayoria,
corresponde a la adaptada al castellano por SAENZ DE RIVAS (1978). Sin
embargo, para la descripcién al MO del contorno de los granos en
c.o.m. y c.o.e. hemos utilizado la propuesta por FAEGRI & IVERSEN
(1975).

RESULTADOS
1.-DESCRIPCION DEL POLEN

OBSERVACIONES AL MO (Ldm. I, Tablas 1 y 2).

SIMETRIA Y FORMA: Isopolar, radiosimétrico, simetria de orden 3;
de suboblato a subprolato, generalmente oblato-esferoidal y prolato-
esferoidal, excepcionalmente prolato (P = 18.29-25.91 pm; E = 16.40
-27.80 pm); de ligeramente breviaxo a longiaxo (P/E = 0.80-1.36), en
ocasiones equiaxo (algunos granos en RC2, RC3, RG2, RG3, RI13).
Contorno en c.o.m. generalmente subapiculado o subcircular y a veces
oval o subromboidal; subangular o semiangular en c.o.e., raramente
debilmente semilobado.

APERTURAS: Tricolporado, anguloaperturado. Ectoapertura: colpo
largo y estrecho con costilla engrosada en torno a la endoapertura.
Apocolpio pequefio (t = 2.71-8.12 pm; E' = 17.88-26.57 num; t/E' =
0.14-0.36). Endoapertura: poro lalongado situado a nivel ecuatorial (1 =
1.07-3.53 pm; a = 2.95-6.56 pm; 1/a = 0.28-0.90). Sistema NPC: 345.
Observacién: en RG2, RG3 y RI2 se han observado granos bicolporados.

EXINA: En c.o.m. dificilmente observable en todo su contorno
debido a la amplitud de los mesocolpios, con un grosor de 1.39 a 2.60
pm en los polos. En c.o.e. ligeramente mds delgada en las zonas
proximas a las aperturas. Tectada, tectum que al MO parece reticulado
con limenes irregulares patentemente mayores que los muros y que
disminuyen de tamafio hacia las proximidades de los colpos. Columelas
inapreciables. Sexina aproximadamente del mismo grosor que la nexina.

OBSERVACIONES AL MEB (Ldms. 11 y II1).

ERDTMAN (1971) al describir el polen de la familia Rhamnaceae y
referirse a la exina, particulariza sobre R. crenulata diciendo
textualmente: "Exine stratification often more or less obscure (sexine
usually as thick as nexine, plainly reticulate in Rhamnus crenulata)".

Sin embargo, el estudio al MEB nos ha revelado que los ''limenes"
en estos tres taxones son ciegos o muy poco profundos y generalmente
perforados (Ldm. 1I: 4, 5, 14, 15; Lam. III: 7). Por ello y teniendo en
cuenta por un lado el comentario de KAPP (1969) acerca de granos que

97



con superficie psilada pueden parecer reticulados debido a la
organizacién de las columelas en la ectexina, y por otro el de SAENZ DE
RIVAS (1978) sobre la existencia de formas de transicién de foveolado a
reticulado, nos atrevemos a describir la exina de estas especies en los
términos siguientes:

Superficie externa de la ectexina con tectum mds o menos completo
retifoveolado, con pequefias perforaciones en las retifoveolas que son
irregulares y de mayor tamafio en la zona ecuatorial; mds pequefias
hacia el apocolpio y zonas aperturales donde se vuelve mds bien
escrobiculado para terminar psilado en los bordes de los colpos. Colume-
las inapreciables. Endexina rugosa.

I11.- APLICACION DE METODOS ESTADISTICOS

El test de X’ (Tabla 2) ha puesto de manifiesto la heterogeneidad
de los granos de polen de casi todas las poblaciones tomadas
individualmente. Sélo es homogénea para los dos pardmetros RC3; RC1 y
RG1 lo son para P y RC2 para E.

Aplicando el test de ¥ a nivel de especies, resulta que R.
crenulata es homogénea para E y no para P. R. glandulosa y R.
integrifolia son heterogéneas para los dos pardmetros, aunque en el
casp de R. glandulosa la diferencia es muy pequefia para el valor de E
( X = 12.63; ¥ = 12.60).

En una aplicacién del test de b para el conjunto de las nueve
poblaciones del género Rhamnus L. ha dado heterogénea para ambos
valores.

A la vista de los resultados y a un nivel de significacién del
95%, los pardmetros estudiados, en las especies macaronésicas, son poco
significativos y su wvalor como cardcter taxonémico es relativo ya que la
variabilidad es patente incluso en un mismo pie de planta (ej.: RG3,
RI1).

La aplicacién del test grdfico y simplificado de Simpson y Roe
(VAN DEL PLUYM & HIDEUX, 1977) representado en la Fig. 1 (valores de
P y E en ordenadas y las poblaciones en abscisas), nos permite
sefialar:

- La heterogeneidad intraespecifica para los valores de P en los tres
taxones y para los valores de E en R. glandulosa y R. integrifolia.

- La agrupacién y los valores mds bajos de E en R. crenulata ponen de
manifiesto el débil aislamiento de esta especie respecto a otras.
Aislamiento que, frente a valores similares de P, viene determinado
por la mayor frecuencia de granos longiaxos -prolatoesferoidales,
subprolatos e incluso prolatos- mientras que en R. glandulosa y R.
integrifolia dominan los breviaxos -oblatoesferoidales y suboblatos-

(Tabla 3). Taxon que también estd mds separado en los otros dos
desde el punto de vista macromorlologlco.

DISCUSION

Las especies del género Rhamnus L. presentes en la Regién
Macaronésica no sdlo desde el punto de vista macromorfolégico, sino
también ecolégico no presentan grandes diferencias desde el punto de
vista palinolégico.
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La similitud en la estructura y ornamentacién de la exina, asi
como la viabilidad de los distintos pardmetros analizados, tanto a nivel
intraespecifico como interespecifico, dificultan establecer los limites
taxondmicos y ponen de manifiesto la afinidad existente entre estas
especies en lo que a caracteristicas palinolégicas se refiere.
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APENDICE

R. crenulata Ait. RCI**.- TENERIFE: Icod (Palopique) 400 m, 1B.XII.1983, P. L. Pérez de
Paz et al. (TFC 7538; P-TFC 306). RC2**.- LA PALMA: Breia Baja (El Caletén, Montaia Breda),
5.1.1984, P. L. Pérez de Paz (TFC 7541; P-TFC 310). RC3*.- LA GOMERA: Hermigua, 400 m,
27.1.1984, A, Bafiares (TFC 7548; P-TFC 319).

R. glandulosa Ait. RG1*.- TENERIFE: Monte de Las Mercedes, 3.11.,1982, A. Garcia Gallo
(TFC 13092; P-TFC 182). RG2¥*.- LA GOMERA: El Cedro (alrededores de Ancon de Candelaria) 700 m,
2.11,1984, A, Baiares (TFC 7549; P-TFC 321); RG3*.- Meseta de Vallehermoso, 800 m, 2.11.1984, A.
Bafiares (TFC 7550; P-TFC 322).

R. integrifolia DC. RI1*.- TENERIFE: Guia de Isora (Barranco del Fraile) 400 =,
23.11.1969, D. Bramwell (TFC 433; P-TFC 302); RI2**.- Las Cafiadas (La Fortaleza), 5.1V.1984, C.
Rodriguez (TFC 13184; P-TFC 334); RI3**.- Las Cafadas (Roques de Garcia), 9.V.1984, C. Rodriguez
(TFC 13183; P-TFC 333).

99



seperpniss seorTurrod ssuoroerqod SB[ 5p S0dTJ3PwoTq sojeq (T TTGEI

€0'0 | 10’07 o0c‘0 | 9e‘0-zz'o || 96’0 |ve'orec‘oz | vr'ze-es'sr ([ 19'0 | 22’07 co'e zzte-co'y e1y
vo‘0 | 10'0562'0 | 9c‘0-61'0 || £e'0 |oc‘orva‘tz | z9'cz-10'0z [[06'0 | zE'OFzP'e $6°4-15"y ery
€0'0 | 10’0y 820 | Te‘0-12'0 || 02'1 |ev'orec'vz | zs'9z-si'tz [[e9'0 | vzoree's zr'a-ct's 1y
20’0 | 100z tz'o | 9z'o-9t'o |l o't |sctorwziiz | zr'cz-ss'st |oso [ 1z'ozestw 06's-02'€ €0y
€o'o | to‘ozt2'o | OE'o-91'0 || 08‘0 | 62'0;eE‘oz | tz'ze-c2'6t |[Bi'0 [ BZ'OztEtw TE‘9-02'E 2oy
vo'o | to'orzz'o | «z'o-st'o |l o2t |Er‘og9c'zz | so'sz-os‘oz || se'o | zetoz ey av‘e-sv'e toy
€o‘o | to‘ozez'o | 1c'o-o1‘0 || £6'0 [ec'ose9‘er | Bv'rz-Ba‘sT [l 9z'o | cztoz ety £z'9-82'€c €ou
z0'o | 10’05 0z'0 | sz'o-rr'o ze'ozve'etr | Bs'1z-vo‘st |[uv'o | zrtozse’s 1stv-tete zou
vo‘o | 2z0'n;9z'0 | ve'o-a1'c 2e'0386'02 | 14'22-6s'8B1 || v6'0 | vE'Cc 3 eE’s 0E’L-69'¢E

T373, 56,12 3 3k [y 370y S651 2% % e e S T

2373 (@) .3 jor) 3
€0'o 326t | 9v‘2-9s't |l 6o'0 | €0'0o;9v‘0 | 99‘0-82'0 || 6e'0 [ rT'0rss'y | ee's-19'e [[ eeo | vr'0s60'z |s6L-,00q || ern

€0'ogse‘t | €1'z-9s't |[sc'o [ eo'osoro | ec'o-sz'0 || 6¥'0 [ 10
vo'ozvi'z | 9r‘z-08't |[t1'0 [ vo'ossr'o | e9‘0-8z'0 |[ £s'0 | 61'0
zo'ozse't | oc‘z-gv't |[s0'c [ zo'ozer'o | as‘o-sz'o [ s9'0 [ 2’0
€0'0398't | oe'2-9s't |[ 60‘0 [ €0'ov9v'o | @9‘o-ve'o || €v'o [ sT0
€0‘'0398't | 09'2-ov‘t || 60'0 | €0'oz 1s'0 | Ba‘o-9c‘0 || z8'0 | TE'OFsv'y | ss's-so‘c [[ s€'o [ €r'ozez'Z [SZoogger || tou
zo'ozes't | sc'z-6c'1 [| 90'0 | zo'oz€Er'o | 09'0-sE‘o || vr'o | er'orEz'y | Tris-9c‘e || sz2'0 | 60'0
€0‘0;E9°T 68 T-6E°1 ¢0'0 £E0'0 5 PS°0 69'0-zr'0 62'0 or'ozz9‘c 9z'v-21'¢c 9z'0 60'0

se6‘v | st's-zo'v || sc'o [ e1'0
2t's | ov's-ve'e || ev'0 | 410
¢6'v | 9s's-ve'e || 820 | O0T'0 301’2 | 29,491 || cou
ec'v | ev's-19°c || o€’ | €t'0ox81'Z | €0 pgey || 20u

26T | 82e-ggey || z1n
ESe-gett [ tru

o

W
@
~
~

“« .
D I A R

W z-gv 1 £o¥
£6°T | TZo_ggr || 20w
20'03¢66'1 | er'e-vo‘t J21'0 | vo'ogts'o [ o06'0-ge’0 || 220 | sz‘oxse'y | s1v9-56'2 |[ Be'o | vriorortz | 2lo_ggeq 1ou

T
°
)

9851 & *x x3, X3, || ®/1g | 565y 5 LZAT ALY A L= S651 5 ®x ® e e oty 56 Ty

(urf) x3 /1 (wr) ® (urt) 1

90'0 | zo'ozs6'0 | or't-se'o|l @e'o [se‘ozrritz | eo'vz-ev'el || 20't | 9e'0F @002 | ¢v'zz-oL'el | €I
90‘0 | 20'0326'0 [ co‘t-se'o|l vo't [ce'0zto'cz | su'se-9c'er |[or‘r | BE'OF TT'TZ | 29'E2-SE'6T | ZIW
t0'o | zo'o326'0 | ot't-ta'o |l Py’ 16'0351'6Z | oB'sz-g9'ze || tT't | or'ozeo0'ez | €8'sz-16'02 || TI¥
90'0 | 20'0356'0 | TT'T-r@'0 |l €2'1 | vr'OFEL'ZZ | 60°'52-52'02 |l 20'T | 9E‘0F 29tz | sviEz-zs'el | €od
¢o'o | 20'0396'0 | vi't-s8'o |l 96'0 | pE'Oyes'ze | TT'p2-E8'0Z [[9E'T | 6v'03@9‘TEZ | 16'SZ-L2'6T || 2oW
50'0 | z0o'0306'0 | 66'0-08'0 |l ot't | 6E'03T6'vz | 09'c2-08'22 |[or't | EE‘0F9€’2Z | S9'vE-s0'0Z | To¥
ot'o | vo'ozer't | 9e't-s6'o || e9'T | 09‘0zo1'0z | €s'c2-68'91 [ €2't | vrioFost2z | @s'sz-to'oz || €2y
60'0 | €o'ozvo't | 2z't-68‘0 || €2'T | vrioz¥sieT | Tu'zz-90'et |[v2't | rrlozeztoz | ev'zz-s2'ar || 20w
11'o | v0'ozse't | se't-ve'o || 2L'T 19'03£9°02 | 12'e2-op‘91 J[ss‘1 | §5'036¥°12 | 61'v2-Gp'8I 108

a/d, 374, [ 374, 374, T3 ™ CTE T S051 = Ox T

251l S%or3
asd () 3 ted) 4

100



)
MATERIAL

2 2 2 2

XO Xt XD Xt
RC1 5.94 9.49 14.37 11.10
RC2 15.63 5.99 7.78 §.49
RC3 7.13 9.49 6.12 11.10
RG1 6.95 7.81 8.73 7.81
RG2 17.21 11.10 13.52 3.84
RG3 12.19 3.84 13.15 7.81
RI1 14,84 7.81 14,15 7.81
RI2 10.98 7.81 41.18 7.81
RI3 12.64 3.84 9.75 7.81
R. crenulata (total) 22.25 12.60 10.32 12.60
R. glandulesa (total) 19.19 11.10 12.63 12.60
R. integrifolia (total) 14.19 11.10 21,63 14.10
Conjunto de las 9 pobl. 45,24 12.60 21.90 18.30
TABLA 2: Test X2 de honogeneidad relativa 2 P y E.
MORFOLOGIA RC1  RC2 RC3 RG1  RG2 RG3 RI1  RI2 RI3
Esferoidales - 1 2 - 2 2 - - 3
»
@ |Suboblatos 3 - - 10 3 1 9 11 2)
©
-E Oblatoesferoidales 7 13 3 20 19 23 16 15 22|
c
4.: Prolatoesferoidales| 14 10 14 - 6 4 5 4 3
]
S | Subprolatos 6 6 10 5 = s > 3 =
»
Prolatos - - 1 - = = = = =
TABLA 3: Frecuencia de granos observada, en las distintas poblaciones

polinicas estudiadas, en funcién de su morfologia.
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P(um) E(um)

281 1um 28
274 i 27
261 26 |
. ot
24 24
T = Ll

194 191
181 18
174 17
16 167

T T T T T T T T T T T T u T T T
RCl RC2 RC3 RGL RG2Z RG3 RI1 RI2 RI3 RC1 RC2 RC3 RG1 RG2 RG3 RIl RI2 RI3

FIGURA 1.- Comparacién grdfica de los valores medios de P (izquierda)
y E (derecha). Test de Simpson y Roe.
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LAMINA .- Microfotografias al MO: 1-10 R. crenulata Ait. (1:RC2; 2-10:

RC3); 11-21 R. glandulosa Ait. (11-12: RGl; 13-18: RG2; 19-21: RG3);’
22-30 R. integrifolia DC. (22-27: R13; 28-29: RI11; 30: RI2).
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LAMINA 11.- Microfotografias al MEB: 1-8 R. crenulata Ait. (1: RC2;
2-8: RCl); 9-16 R. glandulosa Ait. (9, 11, 12, 14-16: RG2; 10, 13: RG1).

Escalas: 1t % 8183 m ;2,11 X 416 pm: 37 4 12 v18 % 3,33 ¢imy 5,8,
14 y 15 x2.22 pm;l 6, 7 x 1.66-pm; 9 x 7.40 um; 10/ % '9.52 pm; 16 %
1.96 pm.
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8-11:

LAMINA 111.- Microfotografias al MEB: R, integrifolia DC. (1, 3-5,
R12: 2, 8, 7y 128 R1G)s

Escalast 1, 2 x* 9,52 pm;i 3 x :8.33 um; 4 x 6.06 pmy 5 x. 3:70 pm; 6 %
3.33 pm; 7 y 11 x 2.22 pm; 8 x 11.11 pm; 9 x 5.55 pm; 10 x 2.77 pm;

12 % 1,96. pm.
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