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RESUMEN. Se estudian los caracteres polinicos de 33 poblaciones pertenecien-
tes a B especies del género Agrostis L. (Poaceae) a microscopia o&ptica y
electrénica de barrido. Se wutilizan métodos estadisticos poniendo de
manifiesto la variabilidad de los parametros P, E y RA, y se exponen las
diferencias exinicas de las distintas especies.

SUMMARY. The pollen characters for 33 populations of 8 species from the
Iberian Peninsula belonging to Agrostis L. (Poaceae) were examined both in
light microscopy and scanning electron microscopy. The use of stadistical
methods shows the variability of the P, E and RA parameters and the exine
diferences between the species are shown.

INTRODUCCION

Con el presente trabajo se concluye el estudio del género Agrostis
L. en la Peninsula Ibérica, iniciado en ROMERO & BLANCA (1983), donde
se puso de manifiesto el valor de los caracteres polinicos en la
taxonomia de este género.

El tamafio polinico resulté ser un cardcter a tener en cuenta para
separar especies como A. nevadensis o A. curtisii, siendo la
ornamentacién de la exina variable para cada una de las especies,
poniéndose de manifiesto la existencia de pdélenes microgemados en A.
stolonifera y microgranulados en el resto de las especies estudiadas del
género.

MATERIAL Y METODOS
Los granos han sido observados en microscopia &ptica previa

acetolisis siguiendo el método de ERDTMAN (1969) descrito en SAENZ
(1978) y fueron montados en glicerogelatina.
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La observacién al microscopio electrénico de barrido se ha hecho
con polen al natural, no siendo posible su realizacién con polen
acetolizado por la continua rotura de las paredes polinicas al contacto
con el haz de electrones. El polen se sombred con una pelicula de
oro-paladio en alto vacio.

La nomenclatura utilizada es la propuesta por ERDTMAN (1969,
1971) adaptada al castellano por PLA DALMAU (1957) y SAENZ (1976,
1978).

La descripcién de los granos de polen se ha realizado segin los
pardmetros expuestos en ROMERO & BLANCA (1983).

El nimero de medidas por poblacion ha sido de 30 y se ha
obtenido de ellas la media y la desviacién tipica. Para los pardmetros
P y E se ha utilizado la comparacién grafica de los valores medios de
las poblaciones estudiadas segin el método de Simpson y Roe (in
BIDAULT, 1968). Asimismo, se ha realizado un diagrama tridimensional
para los valores de P, RA y E.

De las ocho especies estudiadas se han considerado varias
poblaciones cuyo nidmero varia en cada una de ellas segin su distribu-
cién peninsular (ver Apéndice).

RESULTADQS

FORMA: Polenes heteropolares, de esferoidales a prolado-esfercida-
les (P/E oscila entre 1.00-1.08), dominando los segundos sobre los
primeros que aparecen en todas las poblaciones, pero en una proporcién
muy pequefia.

DIMENSIONES: Los polenes de las 33 poblaciones estudiadas son de
tamafio pequefio y mediano ya que los valores medios de P oscilan entre
22 y 42 pm variando los de E entre 21 y 42 pm.

APERTURAS: Al igual que las anteriores especies estudiadas, las
ocho presentes en este trabajo poseen pbdlenes monotremos, anatremos,
porados, crasimarginados y operculados con la notacién NPC 134 segin
ERDTMAN (1969). A. juressi presenta el poro mds pequefio 1.9-2.2 pm vy
A. schleicheri el mayor, alcanzando hasta 5.1 pm.

EXINA: Hemos observado como existe una variacion notable entre
A. juressi y el resto de las especies de este género; dicha especie
presenta el reborde anular marginal de la apertura con un engrosamien-
to muy débil que incluso llega a confundirse con el resto de la exina
del grano. En las demds especies el reborde anular marginal puede
variar en grosor y tamafio, pero siempre es patente.

Hay que destacar la existencia de pdlenes insulados en A. tileni,
siendo el numero de microgrdnulos que conforman cada insula variable,
existiendo a veces algunos solitarios. Con el microscopio electronico
hemos poadida cuantificar o] midmora do olamontas  cstracturales o los
pblenes microgranulados-microespinulados que, en ciertos grupos de
taxones con gran parentesco morfolédgico como A. truncatula subsp.
truncatula y A. truncatula subsp. durieui, A. rupestris-A. nevadensis,
A. nebulosa-A. reuteri, A. castellana-A. capillaris y A. alpina-A.
schleicheri, se presentan con diferente nimero de elementos esculturales
por um?2 (Fig. 3), asi tenemos: polen microgemado en A. stolonifera,
polen insulado en A. tileni y polen microgranulado y microespinulado
con el siguiente numero aproximado de accidentes por pmzz
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A. truncatula A. capillaris 7

subsp. durieui 17 A. alpina 12
A. truncatula A. schleicheri 6-7

subsp. truncatula 7 A. agrostiflora 8
A. rupestris 5 A. canina 8
A. nevandensis 9 A. pourretii 5
A. nebulosa 6 A. tenerrima 6
A. reuteri 8 A. jeressi 7-8
A. castellana 4 A. curtisii 6-7

Consideraciones particulares sobre las especies estudiadas:

Agrostis agrostiflora (G. Beck.) Rauschert

Polen prolado-esferoidal con granos (1%) esferoidales de tamafio
mediano con valores medios para P que oscilan entre 29.4+42.94 y
31.2+41.27 pm; E entre 28.5+2.97 y 30.7+1.37 pm; RA entre 7.2+¢1.20 y
9.44¢0.79 pm; r entre 2.740.67 y 3.5:0.50 pm; m entre 2.5+0.35 y 3.0:0.27
pm; exl entre 2.4+0.49 y 3.140.41 y ex2 entre 1.2+#0.24 y 1.340.32. Exina
microgranulada y microespinulada (Figs. 3, B, E).

A. alpina Scop.

Polen prolado-esferoidal con granos (3%) esferoidales de tamafio
mediano con valores medios para P que fluctuan entre 27.3+1.91 vy
28.4+1.45; E entre 26.0+¢1.58 y 26.9+1.56; RA entre 8.3+1.11 y 8.5+0.55; r
entre 2.8+0.58 y 3.040.45; m entre 2.740.55 y 2.840.29; exl entre
2.9:0.23 'y 3.040.46; ex2 entre 1.2:40.20 y 1.3+0.30. Exina micro-
granulada,

A. capillaris L.

Polen prolado-esferoidal con granos (2%) esferoidales de tamafio
mediano con valores medios para P que oscilan entre 27.2+¢1.70 vy
31.442.09; E entre 25.7+1.43 y 29.8+1.82; RA entre 6.9+0.73 y 8.3+0.62; r
entre 2.640.48 y 3.0:0.59; m entre 2.2+40.47 y 2.8+0.25; exl entre
2.1:0.34 y 2.6+0.43 y ex2 entre 1.240.25 y 1.44#0.35. Exina microgra-
nulada. En algunas poblaciones el complejo apertural puede aparecer
algo desplazado del polo distal.

A. juressi Link in Schrader

Polen prolado-esferoidal con granos (1%) esferoidales de tamafio
pequefio a mediano con valores medios de P que fluctuan entre 26.5+1.44
y 29.2+2.06; E entre 24.8+1.04 y 28.0+1.40; RA entre 5.4+40.48 y 6.5+0.79;
r entre 1.9+0.23 y 2.4+0.51; m entre 1.8+0.25 y 2.0+0.20; exl entre
1.7+0.25 y 1.8+0.31; ex2 entre 1.1:0.15 y 1.240.23. El reborde anular de
la apertura en las poblaciones de esta especie no es tan pronunciado
como en el resto de los taxones de este género e incluso llega a
alcanzar un grosor semejante al de ex2 en algunas poblaciones. Exina
microgranulada.

A. rupestris All.

Polen prolado-esferoidal y esferoidal (RU2) de tamafio mediano con
valores medios para P que oscilan entre 26.7+1.61 y 29.442.31; E entre
24,841,330 y 29.4:1.46; RA entre 6.6:0.76 y 9.0£0.45; r entre 2.5:0.50 y
3.240.48; m entre 1.8+0.33 y 2.940.23; exl entre 2.1+0.23 y 3.0+0.20 y
ex2 entre 1.240.23 y 1.8+0.25. La poblacién RU6 presenta en algunos
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pélenes el complejo apertural algo desplazado del polo distal. Exina
microgranulada con grdnulos gruesos y numerosos (Fig. 3, C).

A. schleicheri Jordan & Verlot

Polen prolado-esferoidal con granos (5%) esferoidales, excepto la
poblacién SC12 que lo presenta esferoidal, su tamafio es mediano con
valores medios para P fluctuando entre 32.0+2.00 y 4£1.3+2.70; E entre
31.7+#2.41 y 41.543.18; RA entre 8.9:0.89 y 12.1+l.14; r entre 2.840.55 y
5.141.21; m entre 2.8+0.31 y 3.6+0.65; exl entre 3.0:0.27 y 3.5¢+0.55 y
ex2 entre 1.2+0.22 y 1.8+0.33. Exina microgranulada.

A. tenerrima Trin.

Polen prolado-esferoidal, de tamafio pequefio alcanzando algunos
de la poblacién TEl el tamafio mediano con valores medios para P que
oscilan entre 22,0+1.64 y 24.2+1.51; E entre 22.3+1.70 y 23.3+1.74; RA
entre 7.8+0.91 y 8.3:0.73; r entre 2.440.51 y 3.04+0.25; m entre 2.6+0.31
y 2.7+0.34; exl entre 2.5:0.47 y 3.1£0.41 y ex2 entre 1.2:0.25 y
1.6:0.16. Exina microgranulada (Fig. 3, F).

A. tileni Nieto Feliner & Castroviejo

Polen prolado-esferoidal con granos (1%) esferoidales de tamafio
pequefio y mediano con valores medios para P que fluctian entre
25.1+0.86 y 25.5:+1.26; E entre 23.8+1.61 y 24.040.96; RA entre 7.1:0.48 y
7.7+¢0.63; r entre 2.5:0.50 y 2.8+0.58; m entre 2.2+40.36 y 2.4+0.43; exl
entre 2.7+0.40 y 2.9+0.29 y ex2 entre 1.2:0.30 y 1.5:0.32. Exina
insulada (Figs. 3, A, D).

DISCUSION

De la representacién del test grdfico de Simpson y Roe para la
comparacidén de las medias de los valores de P y E (Fig. 1) se destaca
que: a) Al igual que ocurrirfia con el resto de las especies de este
género (ROMERO & BLANCA, 1l.c.) existe gran variabilidad para dichos
pardmetros, incluso entre poblaciones de las misma especie, como ocurre
en A. schleicheri o A. capillaris donde no hemos encontrado poliploides
por lo que esta variabilidad puede ser debida a la propia heterogenei-
dad de las especies, no ocurriendo asi con A. rupestris donde se
observa wuna variacion que se puede atribuir a la existencia de
diferentes niveles de ploidia como indica KUPFER (1974:40). b) Es
curioso el hecho de que el tetraploide A. agrostiflora presente un
tamafio ligeramente mayor que A. capillaris y las poblaciones tetraploi-
des de A. rupestris. c¢) Hay que destacar que el tamafio del polen
representa un cardcter taxondémico importante para diferenciar el grupo
A. alpina-A. schleicheri. Ambos taxones son dificiles de separar en
algunas ocasiones, sobre todo cuando A. schleicheri abandona su hdbitat
normal de roquedes himedos y pasa a ocupar 20nas mas O Mmends
pedregosas, donde habita la A. alpina. Estas poblaciones que intentan
invadir la ecologfa de A. alpina presentan en muchas ocasiones una
tonalidad violeta en sus espiguillas propia de la especie A. alpina; es
entonces cuando se hace muy dificil el delimitar los dos taxones. El
hecho de que A. alpina es diploide, 2n = 14, y A. schleicheri es
hexaploide, 2n = 42, nos hizo pensar que estas especies, fdciles de
diferenciar en otros lugares de Europa, podian presentar una diferencia
de tamafio tal que fuera fdcil de separar las poblaciones pirenaicas de
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estos dos taxones. El resultado ha sido el que presumiamos (Fig. 1) y
A. alpina presenta un tamafio menor que el de A. schleicheri que
aunque variable es siempre mayor que el de A. alpina. d) Existe una
similitud entre el tamafio de A. tileni-A. tenerrima y A. juressi-A.
capillaris-A. rupestris y A. alpina.

En el diagrama tridimensional (Fig. 2) para los valores de P, RA
y E, se pone de manifiesto la separacién clara de A. tileni y A.
tenerrima que por su tamafio se encontraban préximas en el test grdfico
de comparacién de las medias (Fig. 1); asimismo, A. juressi queda
separada totalmente al presentar un tamafio de poro muy pequefio. El
grupo A. capillaris-A.rupestris-A. alpina se encuentra mds solapadoe
pero con una tendencia a separar A. capillaris por presentar el poro
menor que el de A. rupestris y A. alpina que es sensiblemente mayor.
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FIGURA 1: Test de comparacién de los valores medios de P y E (Simpson

y Roe).
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FIGURA 3: Microscopia electrénica de: A y D,
agrostiflora; C, A. rupestris y F, A. tenerrima.
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