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RESUMEN. Se estudian 28 poblaciones polinicas pertenecientes a los 14
téxones del género Serratula L. (sect. Serratula y sect., Klasea) de la
Peninsula Ibérica, tanto al microscopio 6ptico como al microscopio electré-
nico de barrido. Se describen cuatro tipos polinicos y se pone de manifiesto
que las principales diferencias a nivel de seccién se refieren a la
estructura y ornamentacién de la exina.

SUMMARY. Some 28 Iberian populations of 14 taxa of the genus Serratula L.
(sect. Serratula and sect. Klasea) have been studied, both with 1light
microscopy and scanning electron microscopy. Four pollen types are described
and the importance of exine characters for separating each of the two
sections is discussed,

INTRODUCCION

Desde que MOHL (1835), EDGEWORTH (1877), FISCHER (1890)...
realizaran los primeros trabajos, que conocemos sobre el polen de las
compuestas, han sido numerosas las investigaciones sobre el tema; en
particular WAGENITZ (1955), STIX (1960), SKVARLA & al. (1977), DIT-
TRICH (1977), BLANCA LOPEZ (1981), GEORGIADIS (1985)... han tratado
diversos aspectos de la morfologia polinica en la tribu Cardueae.

La presente aportacién forma parte de la revisién taxondmica y
experimental, que venimos realizando sobre el género Serratula L. s.l.
Se han estudiado 14 tdxones, presentes en la Peninsula lbérica: sect.
Serratula: S. tinctoria y sect. Klasea: S. nudicaulis, S. legionensis, S.
pinnatifida, S. baetida subsp. baetica, S. baetica subsp. alcalae, S.
baetica subsp. lusitanica, S. monardii var. monardii f. monardii, S.
monardii var. monardii f. abulensis, S. monardii var. algarbiensis, S.
flavescens subsp. flavescens, S. flavescens subsp. mucronata, S.
flavescens subsp. leucantha var. leucantha y S.flavescens subsp.
leucantha var. neglecta.,
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MATERIAL Y METODOS

Las muestras analizadas se han extraido de los pliegos
depositados en el Herbario de la Facultad de Farmacia de la
Universidad Complutense de Madrid (MAF). La relacién de las
poblaciones estudiadas se detalla al final del trabajo.

Para la observacién con el microscopio ¢ptico los granos fueron
acetolizados segin el método de ERDTMAN (1960) y para el andlisis con
el microscopio electrénico de barrido se utilizaron muestras naturales
expuestas a un sombreado de oro en alto vacio (1S1-SX-25).

En la nomenclatura palinolégica general hemos seguido las
propuestas de ERDTMAN (1952) y VAN CAMPO (1957), castellanizadas en
su mayor parte por SAENZ (1978), asi como las recomendaciones de
HIDEUX & FERGUSON (1975) y de NILSSON & MULLER (1978). En cuanto a
la morfologia particular del polen de compuestas hemos empleado los
términos utilizados por STIX (1960), DIMON (1971), SKVARLA & AL. (1977)
y PARDO (1985).

Para el estudio de los caracteres cuantitativos (P, eje polar; E,
didmetro ecuatorial - en ambos casos se incluyen las espinas
ornamentales - y grosor de la exina tanto en la zona polar como en la
ecuatorial) se han realizado 50 medidas en cada poblacién. Para
comprobar que los valores de P y E obtenidos para cada poblacién se
ajustan a una distribucion normal se ha aplicado el test X'. La
comparacién de las medias de P y E se ha reflejado mediante el test
grdfico de SIMPSON & ROE (VAN DER PLUYM & HIDEUX, 1977), que se
representa en las grédficas 1 y 11.

Utilizando un conjunto mds amplio de caracteres cuantitativos -
P, eje polar; E, didmetro ecuatorial; ep, grosor de la exina en la zona
polar; ee, grosor de la exina en el ecuador; Cl, longitud de la
ectoapertura; Ol, anchura de la endoapertura y Oa, altura de la
endoapertura - hemos definido cuatro tipos polinicos (grdfica I11): el
correspondiente a S. tinctoria (sect. Serratula), el de S. nudicaulis
(sect. Klasea) y los tipos A y B (sect. Klasea). Las observaciones
realizadas sobre los granos de polen de Serratula tinctoria, S.
nudicaulis y tipo A se reunen en la tabla 1 y las correspondientes a
los granos de polen de tipo B, en la tabla 2, los caracteres mds
significativos se resumen en la tabla 3.

RESULTADOS

1 Sect. Serratula

Polen isopolar, tricolporado, excepcionalmente dicolporado (ldm.
11, fig. 1 y 2) o tetracolporado, esferoidal (P/E:0.98-1.05). P varia de
52.20 a 73.08 ym y E de 55.68 a 71.92 pm. La exina es mds gruesa en
la zona ecuatorial (8.05-13.80 pm) que en la zona polar (4.60-10.35
um); las columelas infratectales son gruesas y ramificadas, las
columelas tectales son sencillas, menores y mds finas que las anteriores;
el tectum es parcial (HIDEUX & FERGUSON, 1975), de tipo reticulado-
equinado, con espinas agudas de tectum completo en su cima y
reticulado en las zonas interequinales (ldm. 1, fig. 2). La ectoapertura
es un colpo meridiano (ldm. I, fig. 1), que oscila en su longitud de 25
a 30 um; la mesoapertura es dificil de observar al microscopio éptico y
aparentemente se superpone a la apertura interna, que es circular y
cuyas dimensiones son: 9-20 um de anchura y 8-20 pm de altura; se
observan constricciones de morfologia variable en la zona media.
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11. Sect. Klasea

Como sefialdbamos anteriormente (CANTO, 1985), en todos los
taxones de la seccién Klasea se ha observado dimorfismo polinico (ldm.
I0,"Sfigse 3%@ '12p tipoNALS figsh <13 a5 tupo B) excepto en S.
nudicaulis, por lo que a continuacién describimos por separado el polen
de S. nudicaulis y los tipos A y B del resto de la secciéon Klasea.

S. nudicaulis

Polen isopolar, tricolporado, raramente dicolporado, esferoidal
(P/E: 1.09-1.07). P varfa de 44.08 a 68.44 pm y E de 42.90 a 56.8 pm.
La exina es mds gruesa en la zona ecuatorial (4.6-9.2 pm) que en la
zona polar (3.5-6.9 pm); las columelas infratectales son algo menos
gruesas y ramificadas que en los granos de polen de S. tinctoria (sect.
Serratula). El tectum es parcial reticulado-escrobiculado-cerebroide,
equinado, con espinas mds o menos agudas (ldm. I, fig. 4) de tectum
completo en su cima y reticulado-escrobiculado-cerebroide en la zona
interequinal (ldm. I, fig. 3). La ectoapertura es un colpo meridiano que
oscila de 24.1 a 32.2 um en longitud; la mescapertura y endoapertura se
superponen aparentemente, la anchura varfa de 8.1 a 18.4 nm y su
altura de 12.6 a 19.5 pm; en ocasiones presentan constricciones en la
zona media.

S.legionensis, S. pinnatifida, S. baetica, S. monardii, S. flavescens

Tipo A

4 Polen isopolar, tricolporado, en ocasiones dicolporado o tetracol-
porado - en S. baetica subsp. alcalae normalmente es tetracolporado -
desde esferoidal a prolato (P/E: 1.04-1.39). P varia de 47.56 a 90.48 pm
y E entre 42.92 y 81.20 pym. La exina es mds gruesa en la zona
ecuatorial (3.48-9.20 pm) que en la zona polar (2.32-8.12 pm) (ldm. II,
fig. 6); las columelas infratectales son menos gruesas y ramificadas que
en S. tinctoria y S. nudicaulis (ldm. I, fig. 7), las columelas tectales
son sencillas, menores y muy finas; el tectum es debilmente equinado,
con espinas poco prominentes y obtusas (ldm. I, fig. S5 y 8) completo en
la cima de las espinas y perforado en su base y en los espacios entre
las mismas (ldm. 1, fig. 6). La ectoapertura es un colpo meridiano, que
oscila en su longitud de 19.7 a 44.1 pm (ldm. 1, fig. 5). La
mesoapertura es un poro circular y la endoapertura es un poro
lalongado de 8.1 a 32.5 pm de ancho y de 5.8 a 27.8 um de altura; se
observan constricciones en la zona media (1dm. 11, fig. 3, 4 y 8).

Tipo B

Polen isopolar, tricolporado, raramente dicolporado o tetracol-
porado - en S. baetica subsp. alcalae regularmente es tetracolporado-,
esferoidal (P/E: 1.00-1.13), con ligera tendencia a la longiaxia. P
varia de 41.76 a 70.76 pm y E de 39.44 a 66.12 pm. La exina es mds
gruesa en la zona polar (4.64-13.92 um) que en la ecuatorial (3.45-10.44
pm) (ldm. 11, fig. 14); las columelas infratectales se observan
ramificadas al microscopio Optico y las tectales son finas y de pequefias
dimensiones; con respecto a los caracteres tectales no existe diferencias
entre los tipos A y B, La ectoapertura es un colpo meridiano, que varia
de 15.1 a 34.8 um en cuanto a longitud (ldm. 11, fig. 15); la
mesoapertura es un poro circular y la endoapertura puede ser un poro
lalongado o bien un colpo transversal y oscila en anchura de 11.6 a
23.2 pm y en altura de 3.5 a 12.6 pm, se observan constricciones en la
zona media.
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DISCUSION

Los granos de polen de S. tinctoria (sect. Serratula) se separan
del resto por los caracteres cualitativos de la exina: tectum parcial de
tipo reticulado con espinas prominentes y agudas y columelas infratecta-
les gruesas y claramente ramificadas. Los granos de S. nudicaulis
(sect. klasea) presentan asimismo espinas agudas y prominentes, aunque
algo menos que los de S. tinctoria, el tectum es parcial y de tipo
reticulado-escrobiculado-cerebroide. Los granos de polen del resto de los
tdxones de la seccién Klasea poseen las espinas poco prominentes y mds
o menos obtusas, 1las columelas infratectales son menos gruesas Yy
ramificadas que en la seccién Serratula y el tectum es perforado.

En todas las especies de la seccién Klasea, excepto en S.
nudicaulis, se ha observado dimorfismo polinico a nivel de tamafio y
forma, incluso en los grancs de una misma flor. Se ha comprobado por
medio de un andlisis de fertilidad que la causa de este dimorfismo no
es la esterilidad y por ello se han descrito dos tipos polinicos: A y B,
cuyas dimensiones hemos estudiado por separado. El test X' nos
manifiesta que, con respecto a P todas las poblaciones han resultado
homogéneas y con respecto a E las poblaciones SP04, SLul4 y SFO2 son
heterogéneas, en dichas poblaciones también hemos encontrado pdlenes
tetraperturados; esta heterogeneidad no se corresponde con ninguna
alteracién cromosémica ni morfolégica.

La comparacidon grdfica de los resultados obtenidos en las
medidas de P y E, efectuada mediante el método de Simpson y Roe, nos
pone de manifiesto que los mayores valores tanto de P como de E,
obtenidos de la seccién Klasea, proceden de poblaciones poliploides o del
diploide S. baetica subsp. alcalae (generalmente tetraperturado).

WAGENITZ (1.955) en sus trabajos sobre Centaureinae describe el
modelo de polen que denomina '"Serratula-type', al que considera forma
bdsica de la que derivan otros tipos de granos en la subtribu.
Basdndonos en las propuestas evolutivas de WAGENITZ (1.976) vy
DITTRICH (1.977), los granos de S. tinctoria y S. nudicaulis presentan
caracteres mds antiguos ("Serratula-type"), mientras que los del resto
de los tdxones de Klasea derivarian de aquellos por: 1. reduccién de
las espinas, 2. reduccién de la capa de columelas infratectales y 3.
paso de granos esferoidales a prolatos (grdfica 111).
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MATERIAL ESTUDIADO

Seccién Serratula:

S. tinctoria L. ST08.- LUGO: Punta de Mords, 1-XII-1,980, P. Canté & P. Cubas
(MAF106022). ST28.- BURGOS: Cilleruelo de Bezana, 26-1X-1.979, P. Canté & P. Cubas (HAF105994).
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Seccién Klasea:

S. nudicaulis (L.) DC. SNu07.- TERUEL: Albarracin, 1-VII-1.980, A. G. Bueno, P.
Canté & S. Laorga (MAF106008). SNu26.- MADRID: Alameda del Valle, VII-1.979, P. Canté
(MAF106033).

S. legionensis Lacaita. §L05.- ZAMORA: Ribadelago, 10-VII-1979, P. Canté & al.
(MAF106030). SL25.- ZAMORA: San Martin de Castafieda, 10-VII-1979, P. Canté & als. (MAF106004).

S. pinnatifida (Cav.) Poiret in Lan. SPO4.- MADRID: Rivas Vaciamadrid 18-V-1.979, P,
Canté, C. Pardo & J. Silva (MAF105995). SP24.- SALAMANCA: Castellanos de Villiquera,
10-VII-1.979, P. Canté € al. (MAF106023),

S. baetica Boiss. ex DOC. subsp baetica. $B12,-MALAGA: Sierra de Carratraca,
15-V-1,979, P, Cantd, P. Cubas, G. Lopez £ C. Pardo (MAF105861) SB18.- MALAGA: Sierra Bermeja,
19-VI-1.981, P. Canté £ S. Laorga (MAF108739).

S. baetica subsp. alcalae (Cosson) Rouy. SA13.- CADIZ: Alcald de los Gazules, El
Picacho, 16-VI-1.980, P. Canté & C. Navarro (MAF105818). SA19.- CADIZ: Puerto de Galis,
17-VII-1.981, C. Arnaiz, A.G. Bueno & P, Canté (MAF108721).

S. baetica subsp. lusitanica Cantd. SLulk.- ESTREMADURA (Portugal): Serra da
Arrabida, 20-VI-1.980, P. Canté & C, Navarro (MAF105820). SLu2l.- ESTREMADURA (Portugal):
Castillo de Sesimbra, 15-VI-1.981, P. Canté £ S. Laorga (MAF108727).

S. monardii Duffour var, monardii f. monardii. SMo09.- CADIZ: Roche 25-V-1961, P,
Canto, J.A. Devesa, M.J. Gallego, M. Romero & S. Talavera (MAF108702). SM027.- ALENTEJO
(Portugal): Vendas Novas, 14-VI-1381, P, Canto £ S, Laorga (MAF108695).

§. monardii var. monardii f.abulensis (Pau) Canté. SAb11.- HUELVA: Hinojos, 18-VI-
1980, P. Canté & C. MNavarro (MAF108689). SAbl6.- TOLEDO: Hontes de Toledo, Rebollarejo,
27-V-1980, P. Canté, S. Laorga, G. Moreno & A. Velasco (MAF108692).

S. monardii var. algarbiensis Cantf. SAL10.- ALGARVE (Portugal): Faro, Montenegro,
27-V-1981, P. Cant6 & M. Romero (MAF108705). SA115.- ALGARVE (Portugal): Sagres, V-1979, G.
Lépez, E. Valdés & al. (MAF108703).

S. flavescens (L.) Poiret in Lam. subsp. flavescens SF02.- TOLEDO: Yuncliyos,
20-VI-1978, M. Ladero, S. Laorga, £ D. Sinchez-Mata (MAF106013). SF23.- TOLEDO: Sesefia,
22-VI-1979, C. del Aguila, P. Canté € M. Ladero (MAF105993).

S. flavescens subsp. mucronata (Desf.) Cantd. SHOl.- MURCIA: Cartagena, Sierra de
Cartagena, 2-VI-1980, P. Cant6é, S. Laorga & J. Loidi (MAF106000).- GRANADA: Sierra de Lijar,
18-V-1979, P. Cantd, P. Cubas, G. Lépez £ C. Pardo (MAF108682).

S. flavescens subsp. leucantha (Cav.) Canté & Costa. Sle03.- MURCIA: Abardn, 2-VI-
1980, P. Cant8 (MAF108753). SLe22.- ALICANTE Cabesé d'Or, 28-V-1980, A.G. Bueno, P. Canté £ S.
Laorga (MAF106005).

S. flavescens subsp. leucantha var. neglecta (Iljin) Canté. SNe06.- MALAGA: Cerro de

San Antén, 18-V-1379, P. Cantdé, P. Cubas, G. Lépez & C. Pardo (MAF108750). SNe20.- ALGARVE
(Portugal): Salir, 19-VI-1980, P, Canté & C, Navarro (MAF108749).
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S. tinctoria STOS 52.20-73.08 63.61 0.93 55.68-71.92 64.72 0.76 0.98 esferoidal 6.92 10.30 2n = 22
sT28 54.52-70.76 64.84 0.88 55,68-68.44 61.22 0.75 1.05 esferoidal 8.31 10.26 2n = 22
S. nudicaulis SNuO7  49.88-68.44 54.98 0.95 45.24-53.36 50.27 0.48 1.09 esferoidal 5.35 6.95 2n = 30
SNu26  44.08-61.48 53.29 0.93 42.92-56.84 49.67 0.70 1.07 esferoidal 4.18 5.79 2n = 30
S. legionensis SLOS 48.30-66.70 57.09 0.99 43.70-65.55 54.61 0.77 1.04 esferoidal 5.31 6.42 2n = 30
SL25 59.16-73.08 64.72 0.69 48.72-63.80 55.65 0.73 1.16 subprotalo 4.32 5.49 2n = 30
S. pinnatifida SPOL 58.00-75.40 68.44% 0.97 56.84-69.60 62.91 0.80 1.08 esferoidal 4.74% 4.84 2n = 30
Sp2u 59.16-69.60 64.84 0.69 51.04-63.80 S57.48 0.77 1.12 esferoidal 4.73 4.86 2n = 30
S. baetica subsp. SB12 53.36-69.60 62.64 0.82 u48.72-63.80 55.77 0.78 1.12 esferoidal 5.61 6.35 2n = 30
baetica SB18 53.36-71.92 61.52 0.87 47.56-63.80 54.03 0.83 1.13 esferoidal 4.40 5.35 2n = 30
S. baetica subsp. SA13 58.00-78.88 ©9.87 1.19 52.20-73.08 62.73 1.15 1.11 esferoidal 4.47 5.05 2n = 30
alcalae sa1s 63.08-90.48 75.58 1.31 56.84-81.20 68.34 1.10 1.10 esferoidal 5.53 5.27 2n = 30
S. baetica subsp. SLui%  55.68-69.60 61.13 0.74 49.88-62.6% 54.72 0.64% 1.11 esferoidal 5.38 5.56 2n = 30
lusitanica SLu21  54.52-73.08 63.80 0.95 49.88-63.80 55.65 0.78 1.14 esferoidal 4.12 4.73 2n = 60
S. monardii var. SMo09 52.20-71.92 61.15 1.06 Uu6.40-60.32 53.70 0.62 1.13 esferoidal 4.87 5.33 2n = 30
monardii SMo27  61.48-83.52 73.08 1.01 55.68-7u.24% 63.19 0.98 1.15 subprotalo 5.35 6.21 2n = 90
S. monardii f. SAb11  67.28-81.20 73.31 0.69 56.84-70.76 62.66 0.78 1.16 subprotalo 5.56 5.49 2n = 90
abulensis SAb16 61.48-78.88 70.45 0.74 55.68-68.44 62.36 0.65 1.12 esferoidal 6.75 5.84 2n 90
S. monardii var. SA110  53.36-75.40 66.16 1.23 S51.04-64.96 57.55 0.68 1.14 subprotalo 5.59 5.47 2n = 30
algarbiensis SA11S u47.56-63.80 66.90 0.75 42,92-53.36 u8.11 0.72 1.39 protalo 4.96 4.80 2n = 30
S. flavescens subsp. SF02 56.84-75.40 61.66 1.64 52.20-64.96 57.83 1.56 1.06 esferoidal 6.17 5.96 2n = 30
flavescens SF23 54.52-64.96 59.64 0.71 47.56-58.00 52.13 0.57 1.15 subprotalo 5.33 4.70 2n = 30
S. flavescens subsp. SMO1 61.48-80.04 70.92 1.06 58.00-70.76 64.42 0.83 1.10 esferoidal 6.70 7.30 2n = 60
mucronata SM17 59,16-74.24 68.18 0.78 48.72-67.28 59.94 0.83 1.13 esferoidal 5.19 4.96 2n = 60
§. flavescens subsp. SLe03  54.52-64.96 59.76 0.57 47.56-60.32 55.03 0.71 1.08 esferoidal 5.01 5.26 2n = 30
leucantha SLe22  54.52-64.96 59.36 0.59 45.2u-56.8% 51.04 0.51 1.16 subprotalo 4.03 4.47 2n = 30
S. f. subsp. leucan SNe0O6  54.52-69.60 61.80 0.67 45.24-61.48 54.21 1.05 1.14 subprotalo 5.10 4.87 2n = 30
tha var.neglecta SNe20  59.16-77.72 67.02 1.02 52.20-67.28 59.04 0.83 1.13 esferoidal 4.31 5.19 2n = 30
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TABLA 2 (TIPO B)
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S. legionensis 5LOS 44.85-55.20 49.54 0.64 43.7-56.35 49.45 0.63 1.00 esferoidal 7.42 6.32
. oy 2 SL25 48.30-63.25 54.67 0.81 43.7-57.5 49.70 0.80 1.10 esferoidal 8.14 5.17

S. pinnatifida SPOL 49.88-61.48 56.16 0.78 44.08-58.00 51.89 0.77 1.08 esferoidal 7.40 5.58
1 SP2u 48.72-656.12 58.64 1.28 45.24-60.32 52.75 1.05 1.11 esferoidal 6.65 4.82

S. baetica subsp. SB12 45.24-63.08 54.47 0.88 45.24-55.68 49.97 0.64 1.09 esferoidal 6.65 6.63
baetica 5B18 48.72-61.48 53.36 0.75 44.08-55.68 49.20 0.75 1.08 esferoidal 7.35 5.28

S. baetica subsp. 5A13 48.72-66.12 55.28 0.91 46.40-62.64 51.89 0.85 1.06 esferoidal 7.65 5.31
sicdiae SA19 55.68-62.06 61.48 0.85 56.36-66.12 58.95 0.95 1.04 esferoidal 7.54 6.14

S. baetica subsp. SLul4  48.72-58.00 54.38 0.63 U44.08-53.36 48.07 0.55 1.13 esferoidal 8.58 u4.96
lusitanica SLu21l  49.88-62.64 56.44% 0.71 46.40-56.84 50.92 0.64 1.10 esferoidal 7.35 .87

S. monardii var. SMo09  45.2u-58.00 50.64 0.78 40.60-55.68 u47.49 0.78 1.06 esferoidal 6.98 5.47
monardii SMo27 56.84-63.80 60.15 0.63 46.40-61.48 54.47 0.69 1.10 esferoidal 7.58 5.89

S. monardii f. SAb11 58.00-70.76 64.42 0.85 51.04-64.96 57.39 0.99 1.12 esferoidal 7.84 5.38
abulensis 3Ab16 59.16-62.60 65.42 0.64 53.36-63.80 57.69 0.62 1.13 esferoidal 8.25 5.08

S. monardii var. SA110  45.24-70.76 57.55 1.15 44.08-64.96 51.92 0.80 1.10 esferocidal 7.88 5.68
algarbiensis SA115  45.24-54.52 48.78 0.56 39.44-49.88 u44.56 0.59 1.09 esferoidal 6.79 4.57

S. flavescens subsp. 5F02 51.04-53.00 54.05 0.48 46.40-54.32 50.29 0.56 1.07 esferoidal 8.16 6.00
flavescens 5F23 41 49.11 0.66 Uu0.60-49.88 44.38 0.51 1.10 esferoidal 6.89 4.68

§. flavescens subsp. 5MO1 53, 58.64 0.72 44.08-61.48 52.80 0.86 1.11 esfercidal 9.81 7.19
mucronata SM17 u7.5 57.32 0.74 U46.40-60.32 53.56 0.65 1.07 esferoidal 6.96 4.94

S. flavescens subsp. SLe03  u6. 51.43 0.61 40.60-52.20 u48.39 0.59 1.06 esferoidal 7.02 5.17
leucantha SLe22  47.56-54.52 50.78 0.52 52.92-49.88 45.49 0.45 1.11 esferoidal 6.82 4.50
S.f. subsp. leucan- 5Ne06  51.04-63.80 57.58 0.79 u46.40-58.00 52.22 0.65 1.10 esferoidal 7.84 5.22
tha var.neglecta SNe20  49.88-67.28 59.29 0.99 u46.40-61.48 53.01 0.82 1.11 esferoidal 9.02 5.61
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LS

Sect. Serratula

Sect. Klasea

S. tinctoria

S. nudicaulis

S. legionensis, S. pinnatifida, S. baetica

S. monardii, S.

flavescens

TIPO A TIPO B
Forma esferoidal esferoidal esferoidal-prolato esferoidal
GEE 8.05-13.80 um 4.6-9.2 um 3.48-9.20 um 3.45-10.44 um
GEP 4.60-10.35 um 3.5-6.9 um 2.32-8.12 um 4.64-13.92 um
Tectum reticulado reticulado-escrobi- perforado perforado
culado-cebroide
Espinas Agudas prominentes

Agudas

Poco prominentes.
Obtusas

Poco prominentes.
Obtusas

TABLA 3.- Tipos polinicos en Serratula. GEE. Grosor

Grosor de la exina en la zona polar.

de la exina en la zona

ecuatorial. GEP.
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An. Asoc. Palinol. Leng. Esp.

GRAFICA 111

__Sect. Serratula

Sect. Kalsea

S. nudicaulis

LEYENDA DE LAS LAMINAS

LAMINA I. figs. 1 y 2 , S. tinctoria; figs. 3 y &, S. nudicaulis; figs. 5y 6, S. Flavescens
subsp. leucantha var. neglecta; fig. 7, S. pinnatifida y fig. 8, S. legionensis.

LAMINA II.- Figs. 1 y 2, S. tinctoria; fig. 3, S. pinnatifida, tipo A; fig. 4, S. baetica subsp.
bactica, tipo A; figs S y 6, S. baetica subsp. lusitanica, tipo A; figs. 7, B y 9, S.
flavescens subsp. flavescens tipo A; figs. 10, 11 y 12, S. legionensis, tipo A; Figs. 13, 14 y
15, S. baetica subsp. lusitanica, tipo B; fig. 16, S. nudicaulis.
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LAMINA 11

An.

Asoc. Palinol. Leng. Esp.




