
An . Asoc . Palinol. Leng . [sp . 3:73-90 (1967) 
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(Reci bido el 23 de No\'ic mbrc de 198,1. J\ccpl3dO cl2<1llc Abril ' k 1987) 

RESUM EN: Como pa!'"te de un trabajo mcis amplio , se descr i be el polen de 45 
especies cultivadas en el Jal'"dín Botánico de Valencia, de l as que solamente 
14 son europeas, siendo l as restantes de muy diversa procedencia y 
distribución . 

Sistemciticamente se agrupan en 31 familias , pertenecientes a las 
Cl ases Pi natae (con dos especies), Cycada t ae ( 1 especie) , Magno lia tae { 36 
especies ) y Lilia tae (6 especies), por l o que l os pólenes estud i ados 
l'"esultan ser muy diversos . De cada uno de ellos se dan las medidas de los 
ejes polal'" y ecuatorial , la for ma , simetría, número y forma de las 
aperturas, grosor de la exina y ornamentación o 

ABSTRACT: As the firs t par t of a lar ger work 1 the po l l e n of 45 cul t ivated 
species of Valencia Bo tanical Carden are described; of these plants only 14 
are european , and the remainder being of diver se origin and distribution . 

Systematically t hey ha ve been groupeó into 31 families , belonging to 
t he classes Pinatae (2 species) , Cycadatae (1 species) 1 Magnoli a t ae (36 
species) anó Li l i atae ( 6 species) o There was, consequently, a considerable 
diversity between tue pollen studied . Dimensions of the polar a nd equatorial 
axes , shape, symmetry , number and form of the apertures 1 e xine th ickness and 
ornamenta t ion , are presented for each taxon . 

INTRODUCCION 

Este trabajo es una pr imera parte del 
realizando sobre las plan tas que se ha llan en 
Botánico de Va Iencia . 

estudio qu e 
cultivo en el 

venimos 
Jardín 

De entre las plan tas cu lti vadas en el Jardí n , h ay que destaca r 
las espec ies arbóreas, sobresal iendo por su represen t ació n algunas 
Famil ias con Palmae , Fagaceae, Myrtaceae, etc . A pesar de su 
vinculación con la Botán ica española , y más concretame nte con l a 
va lencia na, así como su antiguedad e induda ble interés, resulta 
sorprendente que hayan s ido tan pocos los trabajos bo tánicos cen t rados 
en el citado Jardí n , pues desde su fu ndación en 1802, solame n te le nemos 
not icia de la pub licación de un estudio sobre hongos realizado por 
CABA LLERO ( 194 1), y de algu nos t rabajos hist6ricos . 
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Sin embargo, con éste trabajo se pretende no solo cont rib uir de 
alguna man e ra a l mej or conocimiento de las planta s cultiv adas en el 
jard ín , sino además a portar datos sobre el polen de especies del mismo 
poco estu d iadas, e incidir en el estudio del polen de pla ntas cu l tiva das 
representadas así mism o en dicho Ja rdín. Este aspecto que está poco 
con te mp l ado en traba jos de este tipo, a nuest ro en tender, merece mayor 
atenc ión , pues al i nterés intrínseco de las especies que se es tudi en , se 
une la impo rta ncia básica de la caracterización de l polen de plantas 
cult iva d as en l a det ección de polinosis producid as por ellas , cada día 
más fr ecue ntes debido a la proliferación creciente de jardines públicos y 
p riva dos, en los que se pueden encontrar gran número de es pecies 
e xó tic as, incl uso cultivadas extensivamente. 

MATERIAL Y METODOS 

La recol ección de los polénes se ha rea li zado según la época de 
floración d e las dist i n t as especies , no ha bien do sido posible seg uir un 
orden sistemático dada la a leatoriedad de la floración. 

Pa ra la obse evación al mic roscop io óptico (M.O . ) , se acetolizó 
según la téc nica de ERDTMAN (1969) desc r ita por SAENZ ( 1978) , y se 
monta ron en g liceroge la ti na Kis ser. 

La obse rvación al mic roscop i~ electrónico de ba rrido (M. E.B.) se 
hi zo co n un ]eol ] SM - 235, con camara fotográ fica MAMlYA, previo 
r ec ubr i mi e nto con oro- pa ladio en un lon Sputter ]eol ] FC-11 00 . 

Las med idas s e obtuvieron sobre treinta g ranos de polen de cada 
muest ra, en un mic roscopio Ze iss l l . De cada polen se dan las medidas 
de los ejes polar (P) y ecuatorial (E), o bien el diámet ro (D) cua ndo se 
tra ta de gra nos esféricos, o el eje mayor (E M) para los monosulcados, y 
j unto a esos va lores los máximos y mín imos , todos expresados en )Jm . 

Las de scri pc ion es se han hecho siguiendo la terminología de 
ERDTMAN ( 1971), con l as modificaciones de FAEGRl & !VER SEN (1964) . 
castellanizadas po r SAENZ (1976, 1978), siguiendo las recomendaciones de 
NILSSON & MULLER 0978 ), y se dan por orde n a lfa bético de gé neros y 
espec ie s de ntro de cada Fami lia . Junto a cada especie , entre pa réntesis, 
se da la distribución de la pla nt a y el me s de recolección expresado en 
números roma nos . 

RESU LTADOS 

Cl. P INATA E 

Ce ph a l ot axaceae 
Li te ra t ura: ERDT MAN ( 1965) . 

Ce ph a lotax u s dr upacea Sieb & Zucc. (China y Japón; 111) (Lam . 1; 1- 2) . 
0=28 ( 24-35) ¡.¡m. 

Polen i naper tura do, de forma ap roximadamente es feroidal, 
circ ular e n corte óptico ecua toria l (c .o.e . ) y en corte óptico meridiano 
(c .o . m. ). Apela r y de simetría rad ia l. Exina de 1. 5 ~ m ., Tectum 
compl e to, con la su perficie prov ista de gránulos apretadamente 
dispuestos, a unque en alg un as zonas pueden fa lt ar , y verruga s 
irreg ularmente repar ti das . 
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Cupressaceae 
Litera tu ra : ANDREW (19801, ClAM POLlN I & CRESTl (1981), ERDTMAN 
(19711, LlEUX (1980al, Nl LSSON & al (1977), PLA DALMAU 0957). 

Tetraclini s a rticulata (Va hl. l Masters (S . E. de España, Malta y N. W. 
Africa; XI I ) ILam. 1; 3-4 ) . 
0=24 (21-26) pm. 

lnaperturado aun que la exina presenta adelgazamientos loca le s 
que pueden fu ncionar como ape rturas . En cuanto a la forma es 
es feroidal , circu lar en c .o.e. y c.o.m. ; apelar , de simetr í a radia l. 
Exi na delgada , me nor de l )lm de espesor . Tec t um comp leto, de 
ornamentación verrugosa , con verrug as de reparto i rreg ul ar. 

Cl. CYCADATAE 

Cycadaceae 
Literatura : ERDTMAN 119651, PLA DA LMAU (19571, VAN CAMPO ( !97 11. 

Dioon edule Li ndl. (M éjico; X) (Lam . 1; 5, 6, 71 . 
EM=31 (29-35) Jlm. 

Polen monosulcado , de forma eli psoidal en c . o . e . , aproximada
mente triangular en c.o .m.; heteropo lar. Exina de 2 pm de g rosor, con 
difere nciac ión de sexi na y nexina que son s imil ares e n tama ño . Tect um 
completo , de orn amentación finamente rugulada. 

Cl. MAGNOL! ATAE 

Acanthaceae 
Litera tura: ERDT MAN 119711, PEREZ DE PAZ (19801 . 

Eranthemum nervosum R.Br . ( Indi a; 11 ) (Lam. 1; 8, 91. 
P=70 (58-861 Jl m, E=54 .5 (!5-701 )J m. 

Pole n tricolporado, con a poco1p io apreciabl e . Subprol a to (PIE= 
1. 28), circ ula r en c .o.e. y subrec tangu lar en c .o . m. l sopola r y 
radiosimétrico . Exina gruesa, de 6-7 JJm, con sexina mayor que nexina . 
Tectum reticul ado con am plios lúmene s subcirc u l ares o e l ípsoidales, 
iguales en toda la superficie, en cuyo in terior se a p rec i an pilos. 

justicia ad ha thoda L. ( India; 11!1 (Lam . 1; 10-1 11. 
P=61. 5 (56-67) )Jm, E=40.6 135- 461 pm. 

Pole n dicolporado, con col pos cortos y poros 1 igeramente 
la longados con frecuencia (5- 7x5 )l m). En cuan to a la forma , es prol ato 
IP/E=l.51) , con c .o.e . subelíptico y c.o.m. recta ngula r . 1sopol ar de 
s im etría bilatera l. Exi na de 4 ,um con sexi na y nex i na i gual es en 
g rosor . Tectum per forado; en la zona próxima a las aperturas ap a recen 
islotes qu e estan rodeados por zonas de tectum perforado, cubierto de 
pequeños gránulos que delimi ta n se ndas franjas longitudinal es semejantes 
a col pos . 

Aceraceae 
Literat ura : ANDRE IY (19801, CIAMPOL INI & CR EST l ( 198 1), ERDTMAN 
11971), NILSSON & al. (1977), PLA DALMAU (19571 . 

Ace r neg undo L. IN. E. América; IV) (La m. l: 12, 13, 14) . 
P=30 (25- 351 )lm, E:2l.6 (18-25) pm. 

Acer ta taricum L. IS . E. Eu ropa ; IV) (Lam. 1: 15) . 
P=30 .6 (28- 351 )lm, E=23 .8 (20-29) Jlm. 
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Pólenes similares en sus caracteres, ambos tricolpados, con 
mesocolpio de ! L. (10- 17) )J m y apocolp io reducido. Prolato IP/E=1.38) el 
p r imero, subprola to I P/E=i.28) el segundo , pe ro con medidas parecidas 
como p uede aprecia rse , en los dos casos la forma en c.o.e. es circ ula r 
y e n c . o .m. elí ptica . Ambos pólenes son isopolares y radi osi mé tricos . 
Exina de t. S-2 J.lm, con sexina y nexina eq uiva lentes en grosor. Tectum 
rugu l ado-perforado e n el pr imero y est r iado e n el segundo. 

Araliaceae 
Litera t ura: ANDREW (1980) , ERDTMAN ( 197 1), PLA DALMAU 11957). 

Fatsia japonica Dec n e & Pla nch. (C hin a y ja pón; Xl ) (Lam. 1: 16 ,17) . 
P=36 134-39) ).Jm , E=33 (28-37) )Jm. 

Polen tr i colpa do con colpos de poca longitud lbrev icolpado ), con 
mesocolpio de 11 (9-13) ¡.Jm, y apocolpio a mp lio . Forma prol ato-esferoida l 
(P/E:\.12), c.o . e. triangular obtuso convexo y c .o. m. e l íptico. Exina de 
2 Jlm, con l as dos capas equ i va lentes. Ornament ación fin ame nte 
ret i cu lad a y con bácu l os de dist into tamaño . 

Tetrapanax papyrife ru s Koc h. (5 . China y Formosa ; Xl) (Lam. 1: 18 , 
19) . 
P=29.5 127- 33) pm , E=2 2 ( 19- 26) )Jm . 

Polen tr icol poroidado, con mesocolpio de 8 .3 16-11) pm, y 
apertura i n terna poroide , no bien defin ida, de 5 ¡Jm de diáme tro , 
apocol pio a preciable . Forma prola ta IP/E= l. 34 ), de aspecto tr iangu lar en 
c.o . e . y elíptico e n c.o.m., angula pertu rado . lsopola r y de si me t r ía 
rad i.al. Ex in a de 1. 5 ).ltn aproximadamente , sexina y nex in a si milares en 
grosoc. Orn a me nta ción reticu\a da de es trec hos lúmenes, que son algo 
mayo res e n el cen tro de l mesocolpio. 

Be tul aceae 
Li teratu ra : AND RE\v 11980) , 
( 197 1) , l ZCO & SAENZ ( 1976) , 
DA LMAU ( 1957) . 

Cl AM POL l NI & CRESTl (1981), ERDTMA N 
LI EUX (1980b ), Nl LSSON & al. (1977), PLA 

Aln u s gl u tinosa ( L.) Gaertner (Europa, N. Africa, Asia ; 11) (La m. 11: 
1, 2. 3) . 
P=18 115-21) flm, E=29 126- 31) JJm . 

Tetra o, más frecuentemente pen tapora dos, con aperturas 
aspi d a das, ligera me n te lolongadas de 3 pm de diámet ro menor . Oblato 
IP/E=0 . 6 1) en c uanto a l a fo rma, con áreas engrosadas de exina en 
for ma t í pica de arco e n tre dos poros con tiguos , con c.o . e . pentagonal y 
c . o .m . e líp tico. lsopol ar y radiosi mét rico. Ex ina de aproximadamen te 1 
,urn d e espeso r, con sexi na notablemente mayor que la ncx ina; junto a 
¡'os po cos a rnóa s cap d s se separan a't:fanab un 'Vt!:;,l' l'óuecr . Q't,,.:rm~l'dx.-Mll' 

granu losa. 

Bignoniacea e 
Literatura: ERDTMAN ( 1971 ) . 

j acaranda ac utifolia Humb . & Bonpl. (Brasil; VI) (Lam . 11 : 1., 5, 6) . 
P=50 (42-56) ).Jm , E=33 . 5 (28-41) )Jm. 

Po len t ri col pado, con mesocolpi o de unas 25 )lm y apocolp io 
reduc ido, angu laperturado. Prola to (P /E= 1.1.8 ) en cuanto a la forma, 
aproximadamen te t r ia ngular en c.o .e . , esférico en c .o . m. ; isopolar y 
ra d ios i mé t r ico . Exina de 2 pm de espesor, con sexina y nexina iguales; 
exina de tec tum p s il ado, membrana apertura! rugosa. 
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Buxaceae 
Litera tu ra: ANDREW (1980 1, ERDTMA N (19711, PLA OALMAU {1957). 

Buxus ba learica Willd. (Ce r deña, Baleares y alg u nas localizacion es en 
la costa de l S.E. de la Pen í nsula Ibérica; 111) (Lam. ll: 7 , 8, 91. 
0=35 (28-421 J.l m. 

Polen pantoporado , con poros de 2 J.lm de bordes 
definidos . Forma esfe roi dal, ci rcular en c .o .e. y c . o . m . . 
radiosimét rico . Exina de 2 J.lm de espesor, con sexina algo 
nexina . Téctum reticulado, con muros crestados. 

débi l me nt e 
Apelar y 

mayor qu e 

Cory laceae 
Li teratura: ANDR EW 0980), C!AMPOL!N l & CRESTI (1981), ERDTMAN 
( 197 1), !ZCO & SAENZ (1976), NILSSON & AL (1977) , PLA Di\ LMAU (1957) . 

Corylus a vellana L. (N. Af r íca , 1;. Asia; 11 ) (Lam . ll : 10, 11, 12) . 
P=21.7 (18- 271 pm , E=26 (22-301 J.l m. 

Cor yl us corn ut a Mar sch. (América Boreal; 11) . 
P=2 1,6 (20-241 J.lm, E=26 (22-28) J.lm . 

Cory1u s ma xima Mil!. (S.E. Europa, E. Asia ; 11) . 
P=22 .7 ( 19- 26) ¡Jm , E=27 .8 (25-311 J.lm . 

Granos de polen prácticamente idénticos en todos sus caracteres , 
con la ún ica excepción de l ta maño l igera mente mayor de C. maxima. 

Tri parados, con poros as pida dos de 1.5-2 u m de diámetro menor, 
l ige ramente e l í pticos . For ma subob la ta (P/E=0 .81 , 0 . 83 y 0 . 81 , respecti
vamente), c .o . e . triangular convexo y c .o .m. elíptico . l sopo lares y 
radi osimétr icos. Exina de 1. 5 Jl ffi , con sexina mayor que nexi.na en que 
ambas capas se separan junto a las aperturas deja n do un vestíbu lo y la 
nexina se engruesa formando costillas. Ornamentación gra nu losa. 

Observaciones : El polen de avella no ha sido repetida me n te 
estu dia do por los distin tos autores citados en la literat ura , co n quienes 
coincide n nuestros resultados, no así con N!LSSON et a l. (1977) quienes 
lo describen como tripororado. 

Euphorbiaceae 
Litera tura : ERDTMAN ( 1971 ), PLA DA LMA U ( 19571. 

Ricinus comunis L. (Reg. Trop . ; VI l) ( Lam . 11: 13, 14, 15). 
P=30 (26-341 J.lm , E=30 (26- 331 J.lm . 

Polen tricolporado , con mesocolpio en tre 19-22 pm y poro de 3- 4 
pm de diámetro , apocolpio mu y reducido. Forma esferoi dal ( P/ E=1 ) , 
c .o . e . y c .o . m. circu lares . l sopolar , radiosimétrico. Exina de 1 )J m de 
espesor aproximada mente, con nexina a lgo mayor q u e sexi na , hacia la s 
aperturas ambas capas se eng rue sa n. Ornamentación finamente retic u la 
da, con muros provistos de nanoespínu las. 

Fagaceae 
Litera tu ra : ANDRE \; (1 9801, CIAMPOLIN I & CREST ! (1981 ) , ERDTMAN 
( 1971) , LlEUX ll980b), N! LSSON & a l ( 19771 , PLANC HAlS ( 1962), SAENZ 
DE RIVAS 09731 , PLA DALMAU (1957) . 

Quercus virginiana Nil l. (América Borea l ; 111) (Lam . 1!1: 1, 2, 3) . 
P=26 (21 - 301 ¡.tm, E=22 (20- 26) pm. 

Coi ncidimos con LIEUX (l980b ) en qu e si bien e n algunos casos 
pa rece exis ti r una segunda apertura poroide, esto no apa rece claro por 
lo que cons ideramos éste polen como tricolpado, con mesocol pio de 12-14 
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}lm, apocol pio apreciabl e y angu l aperturado . En cuanto a la Forma es 
subprol ato (P/E=1 .l8), de polos amplia men te redondeados , triangu i l ar
circ u lar en c.o.e. y elíp tico tiuncado en c .o.m .. l sopola r y radiosimé
trico. Exina de 1. 5 pm, en que l a sexina resulta algo menor q ue la 
nexi n a . Ornamentac ión verrugosa. 

Hippoca sta na cea e 
Li teratura: AN DREW ( 1980), ClAMPOLlN l & CRESTl ( 198 1) , ERDTMAN 
(1971), NlLSSON & al. 11977), PLA DALMAU ( 1957). 

Aesculus x ca rnea Hayne (IV) (Lam. l ll : 4 , 5) . 
P=34 .2 (31-37) }Jm, E=23.4 (22-25) J.!m. 

Pol e n tr i colpora do, con me socolp io de ll (8-131 ¡.un , y poro de 
aproximadamente 6 )Jin de diámetro, a veces lolongado; e l co lpo es de 
reducida amplitud. La forma es prolata ( P/ E=l. L6) , s ub t riangu l ar en 
c.o.e. y e líptico e n c .o . m .. lsopolar y radiosimétrico. Exina de 2 pm 
con sexina y nexina aprox imada mente iguales . Ornamentac ión est riada ; 
membrana gran ul osa . 

Hypericaceae 
Literatura : CLAR KE ( 1976), LlE UX (19821, PLA DALMA U ( 1957) . 

Hype ri cum canariense L . ( l s l as Canarias; !XI (Lam. 11 1: 6, 71 . 
P=25 (20-29) }.l m , E=20.5 ( 17-24) )l m. 

Polen tricolporado, a veces sincolporado; se encuentran g ranos 
disincolpados frec ue nt e me nte, y solo raramente tetra parasincolporados . 
Mesocolpio de 8 . 8 (6 -1 2) ¡Jrn, poros de 2 ¡Jm de diáme t ro, y apoco lp io 
muy reducido . Forma subprolat a (P / E=l. 2 l ), de aspecto el ipso ida l-c ircu
lar en c.o.m . , más o menos circu lar en c.o.e .. lsopol ar, rad iosi métrico . 
Exina de 1.5 pm, con s us dos capas equivalentes en grosor. Téct um 
r u gu l a d o- perforado . 

]ugla n da ceae 
Li teratura: ANDREW ( 1980), ClAMPO LlNl & CRESTl ( 198 1), LlEUX ( l980b) , 
PLA DALAM U (1957) . 

Ca rya oliva eformis Nut t. (América Borea l; Vl ) (Lam . ll l 8, 9, lO) . 
P;34 . 7 ( 30- ó2) Jlln, E=49 ( 45-521 )lm . 

Pol en triporado, con apertu ras ligeramente asp idadas, ci rcu lares 
o el íp t icas, cuyo diáme t ro es de 3 pm aproximadamente y no totalmente 
d i spuestas en e l plano ecuator ial. Forma oblata (P/E=0.70), circu lar en 
c . o . e . y c.o.m .. Debido a ese ligero desplazamiento de las aperturas, 
res ult a s u bisopol ar, de simetría radia l. Ex ina de 2 )Jm, siendo la 
nexi n a menor qu e la sex ina; ésta está pre vista de nanoesp ínu las 
regularmente dispuestas , membrana apertura l granulosa. 

Labia tae 
Li teratura: ANDREW ( 1980), ERDTMAN (1 97 1) , PLA DALMA U ( 1957) , RISCH 
( 1956), UBERA & GALAN (1982), VARGHESE & VERMA 11968) . 

Phlomis f ruticosa L. (W . Reg ión Med it. ; Vl) (Lam . 111: 13) . 
P=35 . 6 (32-42.5) !Jin, E=32 (22-36 . 5) )lrn. 

Phlomis samia L. (Grec ia , Yugoslavia; Vl ) I Lam. ll l : 11, 12). 
P=35 . 6 (31-39) )Jm, E=26 .4 (22- 301 Jlm. 

Pól e nes tdco l pa dos, con mesocolpio algo mayo r en la primera 
especie (20 pm ) que e n la segun da (16 ¡Jm), y apocolpio pequeño. Fo rma 
s u bp r olata e n e l p rimero (P/E=l.27) y prolata en el segundo (P/E=l.34), 
c i rc ul ar- elípticos e n c .o . e . y elíptico-truncados en c.o . m . . Ambos son 
isopo l ares y rad i os i métr i cos . Ex ina s de l. S y 1.8 }Jffi respectivamente, 
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con las dos capas equ iva lentes en g rosor. Téctum parcial, reticulado, en 
el cua l sobre los muros d~ dicho retículo se superpone otro, dando exina 
supraret icul ada. 

Lauraceae 
Litera tura: ERDTMAN (19571 , LlEUX (1980a), PLA DA LMAU ( 1957) . 

Ocotea foetens Benth & Hook. (Ca nar ias y Madeira; 1111 (Lam . 11! : lo , 
15 , 161 . 
Q;l9 (40-651 ~m. 

Polen in apertura do, de forma esferoid a l , e i re u la e en e. o. e. y 
c .o .m . . Apola r y de simetría radial. Exina de 2 ¡Jm , sexina y nexina 
igua les en grosor. Téc tum com pleto. Ornamentación esp inulosa , con 
elementos de fo rm a c6nica y 1-2 j.lm de longitud, dispuestos regularmente 
sobre una superficie finamente granulosa . 

Leguminosa e 
Literatura: ANDRE\V ( 1980), CIAMPOLIN I & CREST I ( 198 11, ERDTMAN 
(1971), PLA DA LMAU (1 9571, PLANCHAIS (19641. 

Cercis siliquastrum L. (S. Europa , \'1. Asia ; 111) (Lam . IV: 1 , 2) . 
P;25.8 ( 19-291 ¡Jm, E;22.5 (18- 221 pm. 

Medicago a rborea L. (5 . Reg. Med i t. ; 11 1) (Lam. IV: 3, o). 
P;44.8 (37-50) pm, E;29 .5 (24- 341 ¡Jm. 

Pólenes diferentes en sus caracteres, tricol porado el de la 
primera especie, t r icolporoida do el de la segu nda, en que e l borde d e 
las aperturas no esta b ien defin ido; mesocolp io de 13 (9-16) ¡Jm y 9. 3 
(7- 12) pm respectivamente, y poro de 8 J.lm de di ame tro e n M. ar bo r ea, 
el apocol p io es de tamaño apreciable , a mbos son angulaperturados . En 
cua n to a la forma, e l primero es subpro lato ( P/ Ed.1 5) y e l segundo 
prola to (P/E; I. 52) , circulares en c.o . e. y elípt ico-tr u ncados en c . o . m . . 
Ambos son isopolares y radiosimétricos. Ex in a d e 2 y l. 5 )Jffi 

respect ivamente , con capas equ iva l entes en C. siliqu astr-um mien t ras que 
en M. arborea la nexina es l igerame nte mayor qu e la sex in a . La 
orname ntación es muy dife rente para éstas dos especies, p ues mie ntra s 
la primera es ret icu lad a , en la segunda el téctu m es ps i! a do y con 
perforaciones de diámetro inferior a 1 prn. 

Ma !vaceae 
Literatura : ANOREIY ( 1980), ERDTMAN ( 1971), PLA DALMAU (1957 1. 

Anoda dilleniana Cav. (Méjico; XII (Lam. 1V: 5 . 6, 7). 
0;86 ( 75-94) pm . 

La gunaria patersonii Don ( I sla de Nor folk; VI l) (La m. IV : 8, 9 , JO, 
11) . 
0;66 . 3 (59-701 pm . 

Polen pa ntoporado en la pri mera especie, con poros aspidados , 
regularmente dis puestos, de aproximadamente 4 J.J m de diámetro; en la 
seg unda es ruga do , con 8-10 apertur as de 7 pm de diámetro mayor . 
Ambos son de for ma esferoida l, circula res en c . o . e . y c.o.m . . Apelares 
y radiosimét r icos . Exina muy g r uesa en los dos casos (5 y 8 J.lm , 
respectivame nte) con sexina y nexina eq uivalentes . Téctum psilado con 
poros de diámetro menor de 1 pm en A. d i llen ia n a y provisto de 
esp ínul as de hasta 3 pm de longi tud; en L. patersonii además de las 
esp ínulas hay esp inas de hasta 8 pm. 

Myrtaceae 
Li tera tura : ERDTMAN (197 1), PLA DA LMAU ( 19571 . 
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Melale uca h y p ecic i folia Smith (A ustra l ia; Vl l ) (Lam. lV : 12 , 13) . 
P; lJ (10-1 3) pm, E;20 ( 14-21) )lm. 

Myrlus communis L. ( W. Asia, Reg . Medi t. ; Vl l) (La m. IV : 1~, 15) . 
P;8 . 4 (5 -10 ) f! m, E; l 5 . 6 (1.\-18) pm. 

Pólenes tci co l poca dos, angulaperturados, con mesocolpios de 18 y 
14 )lm respectivamen~e, y poros de 2 y l pm; sincol pado en M. 
hypedcifolia, no ast e l de M. communis . Fo rm a oblata en ambos 
(P/E;0 . 55 y 0.53) , tr i angu lar-cóncavos en c .o.e . y elípticos e n c .o.m .. 
l sopol a r es y radiosimétr icos . Ex in a de lga da en ambos, de l pm de 
espesor , cuyas capas tiene n igual g rosor, y se separan en los poros 
dej ando un a mpli o ves tíbu lo . Superficie rugosa , espec ia l mente en las 
zonas pol ares. 

Observac io nes : Diferi mos de PLA DALMAU ( l957l en cuanto que 
es te a utor co n s i dera el p ole n de M. commun is como tricol pa do; por otra 
parte, di senti mos de ERD TMA N (1 97 1) en que considera que el polen de 
esa misma especie, es sincolpado o pa rasincolpado. En nues tra opinión 
no se p uede decir qu e los colpos se una n en los polos , en los que las 
rugosidades so n más pronunciadas que en el res to, lo que unido a la 
estrec hez de los e o 1 pos en esa zona, puede confu ndi r, sobre todo si se 
observa a l M. O. , como es el caso de dic ho autor. 

Paeon iaceae 
Literat ura : ANDREW (1980), ERDTMAN (1971) . 

Pa eonia s uffr ut icosa André (C hina ; IV) (Lam . lV: 16 , 17 , 18) . 
P;36 . 6 (30-42) )J m, E;25 .2 (21-30) p m. 

Pole n tricolpado , con mesocol pio de 18 ( 14-20) )J m y apocolpio 
peque ño . Prola to ( P /E; I. ~5) , ci rcu lar en c . o . e. y elíptico en c .o . m .. 
lsopolar de sime Lda radia l. Exina de l. S ¡Jm, con nexina ligeramente 
mayor q ue sex i na . Or-n amen tación re ticulada de amplios muros , y lúmenes 
q u e di sminuyen en a mpli tud hac ia los polos , en cuyo inter ior se 
aprecia n gránu los . 

Rhamnaceae 
Li t e r atura : ANDREW (1980) , ERDTMAN (1 971), PLA DALMAU ( 1957) . 

Pa liurus sp ina-c hristi Mi ll er (S.IL y IY .C. Europa; VI ) (l.am. V: l, 2) . 
P;24 . 3 (21 - 29) )Jm , E;2 1. 5 ( 18-24 ) pm. 

Polen tricolporado, con mesocolp io de 14 ( 12- 16) ~m y po ro de 
aprox im adamente 2 ).lm, apocolp io muy red ucido, angulaper tu rados. Forma 
prola toesfemidal ( P/E;l . l 3), t r iangular en c .o .e . y elípt ico en c.o.m . . 
l sopola r, radiosimét rico . Exina de 1. 5 )lm con sexina y nexina de 

,i.fl-1nt¡_LrJ" 5ctm~u: . J1 •;nrl .r:'Htntr1.c:i.ñr ~a!,OJ !l.il.rtil. 

Rosa cea e 
Lite ratur- a : ANDRE\'1 ( 1980), ERDTMAN ( 197 1) , PLA DALMAU (1957) . 

Er iobotcya j apon ic a Li n d l. (China; Xl ) (Lam. V: 3, 4) . 
P;32 (30-35 ) )Jm , E=26 . 8 (20- 291 ~m. 

Osteomeles schwecinae Sc hni der (China; V) (Lam . V: 5 , 6). 
P=30 . 3 (27 - 36) )J m, E;23 .7 {l8-27l ¡.¡ m. 

Spiraea can ton ie nsi s Lour. (China, Japón; 11 ) (Lam . V: 7, 8) . 
P; l 2 . 3 (11-14) )Jffi, E;9 . 4 (8-11 ) pm . 

Granos de polen tricolporados, sinuaperturados, con mesocolpio 
d e 15 . 5 ( 12- 18) )Jin y poro de 2 pm en E. ja ponica, 14. 6 ( 10-17) ¡.¡m y 
2 . 5 (2-3) )Jffi en O. sc hwer ina e , 4 (3-6 ) )lm y l pm en S. cantoni ensis 
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respectiv a mente ; apocolpio aprec iable en E. ja ponica y S. c a n ton ie n s i s , 
r ed ucido e n O. sc hwerina e. Subprola tos (P/ E=l.l 9 . l. 27 , 1. 30) , c . o . e . 
subcircular en E. japon ica y ci rcula r en el resto . c . o . m. el í ptico-t run 
Cá do en S. ca ntoniensis y elíptico en l os ot ros d os . l sopo la res y 
radiosimét ricos. Ex ina de 1. 5-2 J.l ffi en los dos pri meros táxones , mi en tras 
que en el te rce ro es menor (1 p m} , siendo sex ina y nex i.n a equivale nt es 
e n todos ellos . Or na mentac ión estri ado-perforada . 

Sapi nd aceae 
Li terat ura : ERDTMAN ( 1971) . 

Ung nadia speciosa Endl. (Méjico; 111) ( La m. V: 9 , 10) . 
P=17 11 5- 19) ~ m . E=i6 ( 12- 18) )Jm. 

Polen tricolpora do , com mesocolp io de 9 . 3 17-11) pm, y poro de 
1. 5-2 .5 )Jm , de diáme t ro, apocol p io reducid o. Prola toes fc ro id al (P/E=-
1.01.), elíptico en c.o . e . y c .o.m .. l sopolar de sime tria rad ia l. Ex in a de 
aproximadame nte l ,5 )J ffi con se xina y nexin a ig uales . Orn ame ntación 
es tr iado- pe rfo rada . 

Sterculiaceae 
Lite ra tura : ERDTMAN 1197 1) , LlEUX 11982) . 

Brachychiton populneum R. Br. (Austra l ia; VI ) (La m. V: 11, 12) 
P=35 .4 130- 39 ) ~m , E=25 .6 123- 30 ) )Jm. 

Sterculia discolor Muell. (Au s t ralia ; VIl) ( La m. V: 13 , 14, 15) . 
P=41 137-45 ) )Jm , E=34 (30- 37) ~m. 

Amba s especies son tricolporadas , sien do en la pr imera e l 
me socol pi o amplio, de 14.8 ( 11-1 81 )J m y el poro de 2 p m d e d i áme tro , 
apocolp io reducido y mem brana a pe rtura! prov ista d e nanográ nu los; e n 
S. discolor e l mesocolp io es mayor, de 19 . 4 117- 23) Jlm y el poro es 
ope rcu lado, de 5 ~1m de diámet ro , sie ndo el apocolpio peq u eño . Prolu to 
(P/ E=l.38 ) en la p r imera especie, y su bp rola to ( P/E=l. 20) e n la 
segu nda . En B. pop uln eum el c .o .e. es s ubcircular , mientras q ue en S. 
discolor es c ircular, en ambos casos el c .o . m. es e líptico . Po l e n 
isopola r y radi os imét rico en l as dos especies . Ex in a d e 2 . 8 y 2 Jl ffi , 
respec tivamente, con sex ina mayor qu e nex ina y orn ame nt ac ió n reticu
la da en a mbas es pecies . 

Ulmaceae 
Li teratu ra : AN DRE\'1 1 1980), CIAMPOLIN 1 & CRESTl 11981 1, ERDT MAN 
( 197 1) , lZCO & SAENZ 11976 ), LI EUX l l980b), NlLSSO N & a l. l l977l, P LA 
DA LMAU ( 1957l . 

Zelkowa serrata Mak ino (j a pón ; 111 ) (Lam . V: 16, 17) . 
P=28 . 2 ( 23- 32) ~m , E=36 133- 39) )J m. 

Número de a pe rtura s va riable en tre c uatro y ocho, si bien 
genera lmen te son hex a porados , poros de aproximadamente J.l!n de 
diámetro , aspi dados, ir regulares en c uan to a sepa rac ión en ! re s1 y a 
que no se disponen exacta men te en un pl ano , po r lo que e l polen 
p rese nta un c ierto g ra do de asi metría y resulta s ubi sopola r. Subob l a to 
IP /E=0 .78), de sección circula r en c.o .e . y el íp t ico en c . a . m .. Exi na de 
2 pm, con las dos capas equiva lentes, sexina e n grosada j unt o a los 
poros . Ornamentación gra nu losa . 

Um belliferae 
Lite ratura : AN DREI'I (1980 ), ERDTMA N ( 197 1) , PLA DALMAU ( 19571 . 

Eryngium agavifolium Gieb . (Argent ina ; VI l ) (L a m. V: 18, 19 1. 
P=38 . 2 l3l-4ll )Jm, E=19.8 117-26) pm. 
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Polen tricol porado de colpos mu y la rgos que dejan un apocolpio 
reducido, mesocol pio de 9 . 3 (5-12) ¡Jm y poro de 3 J,lm de diámetro. 
Prola to (P/E=l.93), circular-elíptico en c.o . e. y elíptico en c.o . m .. 
Isopolar y radiosimétrico. Exina algo menor de 2 J.Jm , con sexina y 
nexina equiva lentes . Polen de téctum completo rugulado-perforado, la 
rugulación se pie rd e hacia el apocolp io . 

Cl. Ll LlATAE 

Cyperaceae 
Li tera tura : ANDRE\V (1980), ERDTMAN 11971) , PLA DALMAU (1957). 

Carex pendula Hu dson (W.C. y S. de Europa; lV) (Lam. Vl: 1, 2, 3, 4, 
5) . 
P=46.2 ( 36-55) ¡Jm. 

Pol e n tí picamente piriforme, heteropolar, con cuatro apertu ras no 
bien de fin i das , tre s de ellas laterales y una situada en el polo distal. 
Exin a de a proximada men te 1 um de espesor, con sexina y nexina 
s imil ares e n g rosor. Ornamentación gra nu losa, más irregular y con los 
gránu los d ispue stos en i s lotes sobre la membran a apertural. 

Liliaceae 
Litera tura : ANDRE\V ( 1980), ERDTMAN (1971) , PLA DALMAU 11957). 

Aloe arborescens Mill (S. Africa ; 11) (Lam. Vi: 6, 7, 8). 
EM=26 . 4 (20- 30) ¡Jm . 

Polen monosulcado , elípti co en c .o.e. y c . o .m . , heteropolar . 
Exin a de 1 .um de espesor, con sex in a y nexin a igua les . Ornamentación 
re ticulada de a nchos muros y lúmenes aproximadamente isodiamétricos, 
menores hacia los extremos de la apertura. 

Palmae 
Literatura : ERDTMAN ( 1971) . 

Chamaerops hum ilis L. (W. Reg. Med it.; 111 ) (Lam. VI: 9, 10, 11). 
EM =28. 2 ( 26-3 1) ¡Jm. 

Livistona c h i n e n s is R. Br. (China; Vl) (Lam . Vl: 12, 13) . 
EM=31.3 (28-35) }Jm. 

Trach ycarpus for tu nei Wendl. (China, Japón; VI) (Lam . VI : 14, 15). 
EM=25 ( 23-28) JJm. 

Washingtonia robusta Wend l. (Méjico y California; Vl) (Lam . Vl: 16, 17, 
18 , 19). 
EM=30.4 127-40 ) JJm . 

Pólenes monosu lcados, elípticos en c .o.m. y de elíptico a más o 
J-o.>--:.;..r- , ....,S"''~,'-"' ~.- ~.'.r.f•'• -r .. !v...r & .v.:,,.....,. ""'""'""16'-"'...A.co 1 ...V. ,1 f"'"" 

aproxi madamente, si bien en T. fortunei es ligeramente más gruesa ( l. S 
J..Jm } , cuyas dos capas son equivalentes , aunque en W. robusta puede ser 
ligerame nt e mayor l a sexina . Ornamentación finamen te ret icu lada con 
lúme nes alargados sa l vo en T. fortunei en que son r edondeados. En est a 
especie l a membrana apertura l es rugosa al igual que en C. humil is, en 
la que ade más h ay pequeños gránulos en su superfic ie . 
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LEYENDA DE LAS LAM INAS 

UMUI A 1. - 1 ,2 Ccphalotaxus drupacea; 3,4 Tet r aclinis articulata ; 5,6 , 7 Oioon edule; 8,9 
Eranthe•u• ne rvo s o•; 10 , 11 Justicia adhathoda; 12, 13, 14 Acer negundo; 15 A. tata ri cu•; 16, 17 

Fatsia j aponi ca; 18 , 19 Tetrapanax papyriferus. 

LAHH~ A. 11.- 1,2 , 3 Alnus gluti nosa; 4,5,6 Jacaranda ac utifolia ; 7,8,9 Suxus ba learica; 10,11,12 
Corylus ave llana; 13, 14 , 15 Ri cinus co .. unis . 

LAMirlA l it . - 1,2 , 3 Quercus virginiana; ~ . 5 Aesculus x carnea ; 6, 7 Hyperi cu• canariense ; 8,9,1 0 
Ca r ya olivaefor•i s ; 11 ,1 2 Ph lo11is sa•ia ; IJ P. fru ti cosa; 14 , 15,16 Ocotca foetens . 

UMirlA IV . - 1 , 2 Cc rc is s il i quastru•: 3,4 Medicago arbo r ea; 5,6,7 Anoda dilleniana¡ 8,9, 10 ,11 
Lagu naria pate r so nii; 12 ,1 3 Kcl aleuca hypericifolia; 14 ,1 5 Myrtus couun is; 16 ,1 7,1 8 Paeonia 
su ffr uticosa . 

LAMUlA V. - 1, 2 Paliurus spi na- chris ti ; 3,4 Er iobotrya j aponica ; 5,6 Osteo•el es schwerinae ; 7,8 
Sp irea cantoniensi s; 9,1 0 Un gnadia speciosa; 11 ,1 2 Brachychi to n populneu•; 13 ,1 4,1 5 Ste rculia 
discolor; 16 , 17 Zclkowa serrata; 18,19 Eryngiu• agavi fo liu1. 

LAMiriA IJI. - 1,2 , 3 , 4 ,5 Ca rcll pendula; 5, 7,8 Aloe arboresccns ; 9,1 0, 11 Cha1aerops ~u1ili s ; 12,13 
Liústona chincnsis; 14 , 15 Trachycar pus fortunci; 15, 17 ,1 8, 19 Washingto nia robus ta. 

En la s fotos de M.O .,'l a escala s iecpre representa 10 ~~~~ . En las foto s de l K.E.B. hay 
que int erpre t ar la esc a l a de la siguiente foru : ~ 1 pm, :-;--- 10 p• . :-:-:- 100 p•, -.. -.. - 1000 
}111. 
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