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RESUMEN. Sc¢ ha realizado un estudio de aportes polinicos invernales en colmenas de la Sie-
ma {Lbrdobs. Espma} Ademis de los polenes descritos con anterioridad para la temporada
alta de re oros tipas polinicos en elevadas proporciones: Compositae, Oxa-
Uis pes-caprae, Hn.ﬂ).-m angustifolia, Cm'f'u avellang, Erica arborea, eic. Las significativas dife-
rencias aparccidas entre las colmenas estudiadas en cuanto & la participaciéa de familias poli-
nicas, apoyarfxn la (corfa de que ¢l comportamienta recolector de polen cn Apis mellifera sigue
¢l modelo de la "constancia individual’.

PALABRAS CLAVE: Apis meliifera, polen, invierno.

SUMMARY, Winter polliniferous sources from the Sierra (Cérdoba, Spain) were studied. Be-
sides the pollens previously described for the high harvest season, the following were found in
significant proportions: Compositac, Oxalis pes-caprae, Fhillyrea angustijolia, Corylus avellana,
Erica arborea, etc. The significant differences between hives with respeet (o the participation of
the pollinic Imuh::s support the "individual constancy” theory in the pollen harvestcr behavior
of Apis mellifera.
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INTRODUCCION ranie primaverz-verano, aunque la mayorfa
de los apiarios ubicados en Sierra Morena
apenas experimentan detencién invernal de
la puesta ni de la actividad pecoreadora. Por
ello seria de interés poseer datos sobre las

especies botnicas mds ampliamente explota-

En la alimentacién de la abeja de miel
(Apis mellifera L), 1a fuente proteica esté re-
presentada casi exclusivamente por el polen
recolectado, de gran riqueza en aminodcidos,

siendo fundamental el aporte de esta sustan-
cia para la nutricién y el desarrollo de la cria
(BARBIER, 1970). La mayor parte de los es-
tudios palinolégicos sobre especies polinife-
ras utilizadas por este insecto se realizan du-
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das durante este periodo, al estar el creci-
miento de Ia colonia directamente relaciona-
do en sus primeras fases, 4 comienzos de pri-
mavera, con la disponibilidad de palen
(PUERTA & al., 1989).
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Los suelos de Sierra Morena se asientan
sobre materiales fundamentaimente paleo-
zoicos, estando en general poco desarrolla-
dos (GONZALEZ, 1971), lo que restringe
sus posibilidades agrfcolas pero confiere a es-
ta zona un elevado potencial apicola, ain
subexplotado.

MATERIAL Y METODOS

El colmenar con el que se ha trabajado
ha estado ubicado préximo a la localidad de
Santa Marfa de Trassierra, en el término mu-
nicipal de Cordoba. La zona considerada se
enclava en la comarca natural denominada
La Sierra, porcién cordobesa de la unidad
ambiental mis amplia de Sierra Morena. La
vegetacion circundante se considera suficien-
temente representativa del 4rea en cuestion,
estando constituida por un encinar - alcorno-
cal mds o menos aclarado con abundante so-
tobosque arbustive (brezo, labiérnago, corni-
cabra, etc) alternando con dreas de matorral
(jaral, cantuesal), Asociada a varios cauces
estacionales adyacentes se extiende una ve-
getacién con mayores requerimientos de hu-
medad. Praximas al apiario existen pequedas
extensiones de pastizales, asf como algunos
cultivos de castaiios y eucaliptos.

Se han estudiado cinco colmenas de 4.
mellifera iherica, en cada una de las cuales se
coloch un cazapolen durante 48 h en tres
ocasiones: 12 de Febrero, 27 de Febrero y 20
de Marzo de 1989,

Las muestras de polen asi obtenidas fue-
ron desecadas en corriente de aire caliente y
pesadas. De cada una de las muestras se to-
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mé, previa homogeneizacién, de 5 a 10 grs.
de polen, anadiéndose alcohol etilico de 70"
en la proporcion de Tml/gr., Tras maceracion
y agitacion se diluyd de nuevo esta solucitn
en gleohol en la proporeion 1:25, obtenién-
dose asf una densidad Optima para conteo.
De esta tltima solucién se tomaron, tras agi-
tacién, tres gotas por muestra - colmena (lo-
tes 1, 2 y 3) fijindolas separadamente me-
diante calor v lavando dos veces con aleohol,
Por (ltimo, las preparaciones se han monta-
do para su observacion microscépica con ge-
latina de Kaiser (WODEHOUSE, 1935).

En el éstudio se ha utilizado un micros-
copio Nikon Optiphot equipado con Optica
DIC, conténdose 100 granos de polen por ca-
da uno de los lotes, sumando un total de 300
granos/muestra. Se ha calculado el poreenta-
je de participacién en la muestra de las dis-
tintas familias botdnicas, hallando la media,
para los tres lotes mencionados, de la totali-
dad de granos de polen pertenecientes a esa
familia,

Para la identificacion de tipos polinicos
se ha empleado el "Atlas polinico de Andalu-
cia occidental" (VALDES & al, 1987), asi
como preparaciones de referencia proceden-
tes de la Palinoteca del Departamento de
Bialogia Vegetal y Ecologia de la Facultad
de Ciencias de la Universidad de Cardoba.
En la medida de lo posible, los datos obteni-
by s ot cortuburudl ar Guinu o preseis
cia mediante la recogida e identificacion de
material vegetal junto al colmenar estudiado
¥ la consulta de obras especializadas (VAL-
DES & al, 1987).
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TABLA 1.- Resultados de la determinacion de los tipos polinicos. Los porcentajes que aparecen junto a cada fa-
milia botanica expresan el grado de parlicipacion de la misma en la muestra. Los nlimeros entre paréntesis tras
algunos de estos tipos v especies. indican las fechas en que se han identificado en las cargas polinicas.
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RESULTADOS

Los resultados obtenidos en los andlisis
polinicos, asi como las cantidades de polen
recogidas, aparecen reflejadas en las Tabla 1.

El andlisis de varianza aplicado a las de-
terminaciones polfnicas realizadas para cada
muestra - colmena obtenidz, determina que
no existen diferencias significativas entre los
lotes en cuanto a los porcentajes de tipos po-
linicos (P s 0.05) y que, por tanto, las tres
preparaciones polinicas estudiadas para cada
colmena y fecha son homogéneas,

Si se han obtenido diferencias sipnificati-
vas en los porcentajes de tipos polinicos
agrupados por familias entre colmenas den-
tro de una misma fecha (Tabla 2). Es decir,
considerando un Iimite de confianza del
95%, las familias botdnicas se distribuyen
irregularmente en el polen recolectado para
las diferentes colmenas, reflejando en algu-
nos casos enormes diferencias. En la Fig.1
aparecen expresados gréficamente los por-
centajes de participacién de cada familia en
las muestras.

Por altimo, el andlisis de varianza de do-
ble entrada (Interaccion) para las principales
familias botédnicas recolectadas en las dos dl-
timas fechas (Tabla 2) demuestra la
existencia, para todas las familias hot4nicas,
de una depencia significativa (p 0.05) entre la
variable colmena y la variable fecha, lo que
implica que la evolucién temparal de la parti-
cipacién relativa de los distintos pdlenes
recolectados no es igual para todas las colme-
nas

DISCUSION

Dentro del estudio estrictamente palino-
16gico, algunos de los tipos polinicos
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211189 2011189 |INTERAC

Cistaceae 02083 ns | 0.0139 ns (00279 s
Compositae | 00001 5 | 0.166 ns | 00121 5
Ovalldaceac| 0.0001 s | 0.005 & |0.0001 s
Oieaceae 00489 s | 00001 s | 00002 s
Fabaceae | 00228 s | 00569 ns [0.0004 s
Encaceae | 02336 ns | 00058 s |0.0008 s
Resedaceae | 00178 s | 00011 s 00005 s
Benuaceae | 00001 s | - - -

:

Fagaceae
Rosaceae - - ] 00456 s |-
Varios 00638 ns | 00574 ns [0.2997 ns

TABLA 2.- Andlisis de las diferencias en la composl-
cién del espectro palinica entre las colmenes estu-
diadas para las principales familias botdnicas. La In-
teraccion entre |as variables colmenaffecha sélo pue-
de establecersa para aquellas familias botanicas que

ecen representadas en ambas fechas. Se indica
|a probabilidad y an nivel da significacién (s, diferen-
cia significativa; ns, no signfiicativa; p< 0.05).

identificados ya son destacados por su impor-
tancia en anteriores estudios realizadas en la
zona: Cistaceae, Quercus spp. y Reseda luteola
(PALMA & al., 1988); (ORTIZ, 1988). Sin
embargo también aparecen otros tipas poli-
nicos propios de las fechas del muestreo,
alcanzando en ocasiones elevadas proporcio-
nes:  Compositae,  Oxalis  pes-caprae,
labiérnaga v olivillo (Phillyrea angustifolia),
avellano (Corylus avellana), brezo (Enica ar-
borea), Sanguisorba minor, etc. Aun debiendo

completarse con otros estudios en el drea de
Sierra Morena, consideramos estos datos

orientativos de la vegetaci6n polinifera de es-
ta época en zonas caracterizadas por las
distintas etapas de las series de vegetacién
predominantes en la zona (RIVAS MARTI-
NEZ, 1988).
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Por otro lado, para més de la mitad de
las familias botdnicas, los porcentajes de par-
ticipacién en el polen recolectado varfan
significativamente entre las diferentes colo-
nias, hecho que podria ser un reflejo del
comportamiento polinizador de este insecto.

Existen tres modelos generales que ex-
plican estos comportamientos. El primero de
ellos es conocido como "dieta "éptima’, y
postula que las pautas de alimentacidn se
ajustan a la mixima recompensa nutritiva en
relaci6n a la energfa consumida en conse-
guirla en un momento dado. Se ha sugerido
para A. mellifera y otros 4pidos por WAD-
DINGTON & HOLDEN (1979). Otro
modelo, denominado "minima incertidum-
bre", sugiere una seleccibn de los
comportamientos que maximizan la seguri-
dad en la obtencién de nutrientes, primando
no a las fuentes més ricas sino a las mds cons-
tantes, ajustdndose asi a los ritmos de
floraciéin. También se ha descrito en abejas
(REAL, 1981). Un tercer modelo es la deno-
minada "constancia individual®, segin la cual
cada individuo de una comunidad de polini-
zadores presenta unas preferencias para una
0 unas pocas especies, no relacionadas nece-
sariamente ni con una méxima recompensa
ni con una minima incertidumbre. En A, me-
llifera este ltimo modelo es defendido
ipualmente por varios autores (WELLS &
WELLS, 1983); (VAN DER MOEZEL &
al,, 1987).

Nuestros datos apoyan claramente esta
tltima hipétesis, en cuanto que las dos pri-
meras implicarfan la no existencia de prefe-
rencias significativas frente a unos mismos
recursos. Sin embargo, y como se demuestra
en el andlisis de interaccién entre las varia-
bles colmena - fecha para las distintas fami-
lias botdnicas, las preferencias de las colme-
nas no se mantienen en el tiempo. Cabrfa la
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posibilidad, por tanto, de que las pautas de
recoleccién de polen en A. mellifera (verun el
resultado de la interaccién de caracteristicas
fnnatas y adquiridas, mediante mecanismos
similares a la impronta descrita para otros
animales y que en este caso estarfa originada
por determinados componentes presentes en
el polen no necesariamente nutritivos.

En el caso de los aprovechamientos nec-
tarfferos, es conocidad la capacidad de
aprendizaje de este insecto, siendo adiestra-
dos en la utilizacién de determinados cultivos
a palinizar, mediante empleo de aromas en
soluciones azucaradas,

Serfa de gran interés conocer si de forma
natural también existen en las colonias de es-
tos insectos preferencias nectariferas.
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FIGURA 1.- representacion grafica de los porcentajes de tipos polini
cas presentes en las colmenas, agrupados en familias botanicas.
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