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RESUMEN: En esle trabajo pretendemos estudiar Ja micoflora de la almasfera de la ciudad

de Huclva, situada en el SW de Espaiia, que presenta un alto nivel de cont

ninacion. Anali-

zamos Ta incidencia y la evolucién bianual (10 de abril de 1989 a 8 de abril de 1991) de

csporas de honges pertenceicntes a 3 géneros, 17 géneros forma y a
rfa taxonomica, atendiendo a la morfologia de sus esporus: o

asporas, bas iosporas, unice-

lulares y pluricelulares no identificacas, Hemos centrado nuestra atencion en aquellos grupos
que destacan por su abundancia, por su cardeter alergizante o por su interés en ¢l campo de

la agricullura. Por otra parte los resultados ablenidos los rela

meteoraldgicos.

ames con los pardmetros

PALABRAS CLAVE: Esporas, micoflora, Huelva, Cour.

SUMMARY: This work studies the micoflora present in the
va, which is located in the South West of Spain wich has un
analized the presence and biannual variation (10 april 1989 w0 8 a
belonging to three penera, seventeen form genera and four gropus which lack taxonom

asphere of the cily of Huel-
ated pollution level, We
il 1991) of spores of lungi

category from cxamination of the spore morphology: ascesperes, basidiospores, unicelular

and pluricelular unidentified. We hav

paid special attention to those groups which are of

interest in the agricultural feld. On the otrer had, the results obtained showed correlations

with meteorological parameters.
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INTRODUCCION

Es interesante conocer coal es la varia-
cion estacional de la aeromicoflora de una
ciudad. En Huelva este fendmeno cobra ma-

yor importancia por des metivos: en primer

lugar el poligono de industria quimica situa-
do en las afueras de la ciudad hace que el
aire de la zona sea uno de los mds contami-
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nados de Europa, con gran cantidad de par-
ticulas inorginicas y biologicas (polen y es-
poras) responsables de patologias respirato-
rias en numerosas personas (SCHUMA-
CHER & al., 1975, LEVETIN, 1990), En se-
gundo lugar, segtin un estudio propio de la
zona, las alergias a hongos constituyen apro-

a
5 % de las alergias respira-

ximadamente un
torias en Huelva,
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ESTACION

Huelva estd situada en el SW de la Pe-
ninsula Ibérica. Sus coordenadas geogrdficas
son 37°16” de latitud Norte y 30916 de lon-
gitud Norte, emplazada a 26 m sobre el nivel
del mar. La zona se asienta en la depresion
Bética, sobre una cuenca sedimentaria ter-
ciaria y cuaternaria. Limita al Norte con Ex-
tremadura, al Este con la provincia de Sevi-
lla'y las marismas del Guadalquivir (Parque
Nacional de Dofana) y al Oeste con Portu-
gal, estando separada de ésta por la cuenca
del rio Guadiana,

Su clima es termomediterrdneo, con un
fndice de mediterraneidad de 41,9 (RIVAS-
MARTINEZ, 1987), sin duds influenciada
por la cercania del mar. La temperatura me-
dia anual es de 18.4°C (con 5.9°C de tenmpe-
ratura media minima en enero y 25°C de
lemperatura media mdxima en agosto). La
precipitacion anual es de 500 mm con distri-
bucidn irregular. Goza de mds de 3000 horas
de sol al ano. El viento dominante es del
SW y lu humedad relativa media oscila entre
¢l 89 9 en invierno v el 49 % en verano,

La vegetacion estd constitida funda-
mentaimente por Quercus rotundifolia, Fuca-
tiptus globulus, Pinus pinea, Erica wiurea y
por las especies propias de las marismas
Amaranthaceae y Chenopodiaceae. Existen
ademds amplias explotaciones agricolas de
alivg wid £resas p mosiaes danianly,

MATERIAL Y METODOS

Para llevar a cubo este trabajo hemos
utilizado un captador Cour, situado a 15 m

6

de altura, en la azotea del ayuntamiento de
Huelva (centro ciudad),

La recogida de muestras ha sido sema-
nal, El tratamiento quimico de las mismas se
ha realizado en el laboratorio de Palinologfa
de nuestro Departamento, siguiendo la me-
todologia COUR (1974)

Para la identificacién de los taxones se
han consultado los trabajos de ELLIS
(1976), NILSSON (1983), GRANT-SMITH
(1984), HURTADO & REIGLER-GOIH-
MAN (1986), INFANTE (1987) entre otros,

Hemos relacionado la variacion de las
concentraciones de esporas totales con los
siguientes pardmetros meteorolGgicos: con
temperaturas minimas semanales por un la-
do, puesto que muchos hongos necesitan
una temperatura dptima de entre 20 y 30 °C
para crecer (ALEXOPOULUS & MINS,
1985). Por otro lado, con precipitaciones
(cantidad y duracion) y humedad relativa se-
manales, ya que humedad relativa alta y
precipitaciones suaves potencian el creci-
mienta de los hongos (HIRST & SEDMAN,
1963).

Los datos meteoroldgicos han sido su-
ministrados por el Instituto Nacional de
Meteorologia,

Hay que tener en cuenta que las con-
centraciones  de  esporas  totales  son
promedios referidos a cualquier instante del
tiempo de exposicion de la unidad filtrante,

RESULTADOS Y DISCUSION
Tratamos conjuntamente en un solo ca-
pitulo el espectio de resultados y de discu-

sién que descomponemos en dos subeapitu-

los;
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RELACION DE LA CONCENTRACION
DE ESPORAS CON LOS PARAMETROS
METEOROLOGICOS

Debido a que el cambio de las unidades
filtrantes ha sido semanal, no se han hecho
correlaciones matemdticas entre evolucion
de concentraciones y variacion de los pard-
metros meteoroldgicos.

A lo largo de los dos aios estudiados
consideramos cuatro periodos de subida de
las concentraciones de esporas totales y uno
de bajada. En el sepundo afo estas oscilacio-
nes fueran més suaves, posiblemente debido
a que las precipitaciones fueron menos in-
tensas que en el primero, aunque en ambaos
casos siguen una distribucion parecida.

En Abril de 1989 (Grifica 1) destaca-
mos las semanas 16 (56,28 e,’m]). 17 (33.08
e/m®) y 18 (45,58 e/m’) y en Abril de 1990
(Gréfica 2) la semana 16 (23.58 e."msj y 17
(28.18 ¢/m%). En ambos periodos los picos
coinciden con la presencia de precipitacio-
nes primaverales moderadas (que fueron
mas escasas en Abril de 1990) y una hume-
dad relativa media del 70 % (Grificas 3 y 4)

En Julio tiene lugar un ascenso bruseo
de la concentracian, Sefialamos las semanas
28y 29, con 3343 e/m’ ¥ 50.63 efm® respec-
tivamente, para el aio 1989 (Grifies 1), y
4189 e/’ y 3165 e/m” para el afio 1990
(Grafica 2). En estas semanas se alcanzan en
los dos afios las temperaturas minimas mds
altas del afio (por encima de los 21°C), la
humedad relativa media oscila entre al 55%
y el 65 % y hay una ausencia total de preci-
pitaciones (Grificas 3, 4).
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Esporas fitngicas en el atre de Huelva

La siguiente subida se produce en los
meses de octubre y de noviembre (Otofo),
época en la que se alcanzan repetidamente
valores altos de las concentraciones.

En este periodo hay que sefalar que el
otofio de 1989 fue distinto al otofio de 1990,
a pesar que en octubre de 1989 lovid menos
que en noviembre de ese mismao ano (recor-
dar que en este mes se produjeron unas -
vias algo inusuales para esta época del afo
por su intensidad y duracidn), (Grifica 1).

En octubre observamos tres picos, se-
manas 41, 43 y 45, con 56,33, 42.90 v 54.08
ofm® respectivamente, (Gréfica 1),

En Noviembre de 1989 la duracién de
las precipitaciones fue siempre superior al
10%, concretamente en las semanas 40 y 49
se superd el 20 %, hecho que conlleva un la-
vado de la atmbsfera y un descensc en la re-
cogida de esporas en el filiro (DAQUD,
1980), (Grdfica 1).

El Otoiio de 1990, mis pabre en preci-
pitaciones, lo que se reflejé en la concentra-
cién de esporas totales que aleanzd su mixi-
mo en la semana 48 con 37.63 e/m"” (Grafica
2).

A mediados de diciembre y hasta final
de enero, coincidiendo con las temperaturas
minimas maximas del ano (menores de 52C),
una humedad relativo media médxima (por
encima del 80 %) y con una casi ausencia de
las precipitaciones, se registran las concen-
traciones de esporas totales mds bajas del
aio (en torno a 3 e,’m}). (Graficas 3 y 4).
Este periodo de concentraciones minimas es
mis corto el segundo afo, posiblemente de-
bido a que en Enero de 1991 parte del pe-
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riodo de temperaturas minimas caincide con
unas lluvias mas o menos intensas,

De nuevo se produce una subida de las
concentracion de esporas Lotales a principios
de Marzo de 1990 y a principios de Febrero
de 1991. Estas subidas vienen acompafadas
con un aumento de las uvias y con el final
del invierno meteroroldgico (Graficas 1y 2).
Hay que tener en cuenta que en la latitud de
la zona de estudio el invierno cronolégico
(21 de Diciembre a 21 de Marzo) no coinci-
de con el invierno climatolégico (Diciem-
bre-Febrero) (FONT-TULLOT, 1983).

Antes de pasar a la segunda parte del
capitulo pademos concluir que la humedad
relativa alta invernal coincidente con la baja

temperawra no influye en un aumento en la
concentracién de esporas totales, por ser lu
baja temperatura un factor limitante en el
desarrollo de los hongos. En el mes de Julio
los temperaturas mdximas del aio y una hu-
medad relativa alta {como es de esperar en
Huelva, situada en zona de marismas), favo-
recen ¢l desarrollo de las esporas, produ-
ciéndose un aumento en la concentracidn de
esporas totales.

ESTUDIO DE LA DIVERSIDAD FUNGI-
CA EN EL AIRE DE HUELVA

En este segundo apartado hacemos re-
ferencia a la Tabla 1, en la que aparecen
enumeradus los taxones y los grupos sin ca-
tegoria taxondmica encontrados en el mues-

1969-109)

NOMBRE r_JEyr_.ax_(m_L__ % S CARAG. |
|

Alternaria sp. | 1.14 4
Ascaphyta sp. 0.80 23
Ascaspora 0.3 14
Basidiospora 0.93 16
Chaetominm sp 2.15 34

“ladosporium sp. 6.43 e
Curvularia sp. 115 3
Dictyoarthrinium sp. 03¢ 13
Drechslera sp, | 0.43 15
Epicoccum sp. | 0.03 3
Heliomyces sp. 0.03 1
Leptosphacria sp. | 063 19
Melanospora sp. | 023 6
Nigrospora sp. | 41
Paraphaeosphacria sp i 0.13 13
Pleaspora sp. | 186 11
Plericelulares (1) | 1853 52
Polythrincium sp. | (IR L] 0
Puccinia sp. 0.01 2
Stemphylium sp. | 0.80 2
Torwa sp. | 0.73 . 1}
Unicelulares (1) 56.94 52
Ustilago sp, L 420 ]
Venturia sp. 0.69 2]

T
1990-1991
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Tabla 1.- Porcentajes anuales y precuencla de aparicion de taxores en el alre de Huelva. En cada periodo
estudiado se apora para cada laxén el porcentaje de representacion respecto al 1otal de 1axones el nimero
de semanas de aparicidn y el caracter de la misma (***= muy frecuente, 40-52 semanas; ** = frecuente,
20-39 semanas; * = ocasional, 1-19 semanas; | = Indeterminados)
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treo. Ademds aparece el porcentaje de rep-
resentacién de cada taxén o grupo con res-
pecto al total de taxones y grupos y las se-
manas de aparicion de los mismos. Hemos
asignado 2 cada taxdn o grupo el cardcter de
muy frecuente, frecuente u ocasional, si-
guiendo el criterio de INFANTE, 1991.

El cardcter muy frecuente lo poseen pa-
ra los dos afios Alfernaria sp. (INFANTE,

1987), Cladosporiwm sp., Nigraspara sp. y los

grupos unicelulares y pluricelulares no iden-
tificados.

Ascaphyta sp., Chaetemium sp., Stem-
phylium sp., Ustilago sp., Ventwria p., y el
grupo de basidiasporas se caracterizan por
ser un afo frecuentes y otros muy frecuentes

(Tabla 1),

Los grupos de unicelulares y de plurice-
lulares no identificados alcanzan el mayor
porcentaje de representacion con respecto al
total (Tabla [ y Gréfica 17).

Recordamos que el ser el métado Cour
un método que requiere un complejo trata-
mienta quimico, la identificacidn correcta de
las esporas es ficil en los taxones menciona-
dos, quedando un porcentaje de taxones de
dificil identificacian que incluimos en estos
grupos artificiales (TRUJILLO & al., 1990).

El género forma Cladosporium sp. (Gri-
fica 7), es para este perindo el taxan identifi-
cado mds abundante en el aire de Huelva, lo
que coincide con los resultados de NOGA-
LES & al. (1985) para la ciudad de Cordoba,
seguido de Chaetomiurm sp. y de Ustilugo sp.
(Grifica 9).
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Esparas filngicas en ¢l aire de Huelva

Las Graficas 5-16, nos muestran las evo-
luciones bianuales de aquellos taxcnes o
grupos mis representudos en el muestreo.

Del andlisis de las gréficas podemos
concluir que las esporas Cladosporium sp.
presentan una clara estacionalidad otonal,
que las esporas de Ustilago sp. son frecuen-
tes en verano y en otono, y las de Torula sp.
en primavera, gue Nigrospora sp. presenta
estacionalidad en septiembre y en enero,
que Alternaria sp., Stemphylium sp., Venturia
sp., unicelulares no identificados y pluricelu-
leres no identificados aparecen a lo largo de
todo el ano, como cabria esperar y que Cur-
vidlaria sp., Chaetomium sp, y diferentes ba-
sidiosporas son sensiblemente mas abundan-
tes en el segundn ano.

CONCLUSIONES

1.- Altemaria sp y Cladosporium sp. son
los taxones identificados que aparecen con
mads frECI]EI'\C\H,

2. Cladosporiem sp. es el género forma
identificado mds abundante y presenta una
clara estacionalidad otonal,

3.- Las miximas concentraciones de es-
poras totales se alcanzan el los meses de oc-
twbre noviembre y julio.

4.- Los méximos otonales coinciden con
abunduncia de precipitaciones.

5- La mdxima de julio coincide con las
temperaturas minimas mdximas.

6.- Las minimas concentraciones de es-

poras totales se registran entre finales de di-
ciembre y enero (invierno meteoroldgico).
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7.- Las minimas anuales coinciden con
las temperaturas minimas mds bajas,

8.- La alta humedad relativa invernal no
influye en un aumento de la cancentracion
de esporas pues se ve acompadada por tem-
peraturas minimas bajas,
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Grafica 3. Gréafica 4.

Gréficas 1-4.- Relacién entre las concentraciones semanales de esporas totales (expresadas en esporasfm’ de aire) can
los pardmetros meteorolégicos, para los periodos abril 1889-abril 1990 y abrl 1990-abril 1931. En los ejes de abclsas se
senalan semanas y meses del afo.
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Gréficas 5-8 - Variacion de las concentraciones semanales de esporas (expresadas en esporas/m” de aire) de los taxones
consld%rafin;. para los periodos abril 1989-abril 1990 y abril 1990-abril 1991. En los ejes de abcisas se senalan semanas y
meses del ano.
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Torula sp.
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Grafica 14.

Stemphylium sp.
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Grafica 16.

Graficas 8-12.- Variacién de las concentraciones semanalas de esparas (expresadas en asporas/m’ de aire) da los taxones
considerados, para los periodos abril 1889-abril 1390 v abril 1590-abril 1891, £n los ejes de abcisas se sefalan semanas y

meses del ano.
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Grafica 11. Grafica 12.

Graficas 43 45 _ variacion de las concentraciones semanales de esporas (expresadas en esparas{m de aire) de los
laxones ¢,ncderados, para los periodos abril 1989-abril 1990 y abril 1920-abril 1991 En los ejes de abcisas se sefialan

S8mManas y meses del ano.

" P zapzuon



ALTERNARIA sp. |
BASIDIOSPORA
CHAETONIUM sp. -
GLADOSPORIUM sp. -
CURVULARIA sp. -
NIGROSPORA sp.
PLURIGELULARES -
STEMPHYLIUM sp.

TORULA sp. |

Esporas fiingicas en el aire de Huelva

UNIGELULARES
USTILAGO sp.
VENTURIA sp: 8

[__J1989-1990

1990-1991

Gréfica 17.- Porcentajes de representacion de los taxanes estu-
diados respecto al tofal de esporas, para cada afio de muestren.
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