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RESUMEN:Se realiza un estudio palinalégico de 24 individuos pertenecientes a Thia
planphyilos Scop., T. cordara Miller v T. x vulgaris Hayne. en difercntes localidades de la
Cordillera Cantabrica. Se hun observado dos modelos polinicos T.platyphyios y T.cordata,
pero no se ha encontrado una correspondencia biunivaca entre estos modelos y los carrepon-
dientes tixones. Sin embargo, generalmente el tamaio de los granos de polen de T. cordaia es
menar que ¢l de T, platyphytios.

PALABRAS CLAVE: Tilia, Polen, Norte de Espaia.

SUMMARY. A palynclagical study of 24 individuals identificd as Tifia platyphyllos Scop., T
cordata Miller and T, x wulgaris Hayne from different localities in the Cordillera Cantabrica
has been carried out, The results show that although two pollen exine ornamentation types
occur, Lhey are not specific to T, cordaie and T. piatyphyttos. The pollen morphology of the
two species overlaps except in size where T. cordata has slightly smaller pollen than 70

platyphyltos.
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INTRODUCCION

Desde hace ya bastantes decadas existe
gran interés, entre los palindlogos del cua-
ternario, por establecer diferencias entre los
granos de polen de Tilia platyphyllos Scop.,
de T. cordata Miller y del supuesto hibrido
T. x vulgaris Hayne.

Se han realizado numerosos trabajos en
Gran Bretana para intentar dilucidar el pro-
blema. Ya hace anos en estudios sobre el
cuaternario, en el este de Inglaterra, se utili-
20 como criterio para separar T. platyphyllos
v T. cordata el menor tamafo, v la reticula-
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cion mds fina v redondeada de los granos de
polen de T. cordata.

ERDTMAN (1966), en material proce-
dente de Suecia y Espaia, separa los péle-
nes de ambas especies con criterios simila-
res, En 1971, CHAMBERS & GODWIN re-
alizan un estudio de la superficie de los gra-
nos de polen de ambas especies con el
M.E.B,, y confirman la existencia de dos ti-
pos polinicos distintos, caracteristicos de ca-
da especie. ANDREW (1971) estudiando
material procedente de Gran Bretafa, norte
y centro de Europa, sefiala, no obstante, la
presencia de una baja proporcion (hasta un
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16 96) de granos de polen procedentes de 7.
cordata que presentan el tipo T. platyphyllos,
Asi mismo, indica la existencia de una gran
preporeion de granos heteropolares, sobre
todo en los supuestos hibridos 7. x wlgaris,
que presentan en un polo estructura de tipo
T. platyphyllos y en ctro T. cordata. Por otro
lado, GUGGENHEIM (1975) estudiando
material centrocuropeo seiala de nuevo,
tras realizar estudios con el MEEB,, que la
existencia de dos tipos polfnicos en estas es-
pecies permite reconocerlas,

Ante esta disparidad de datos y debido
al interés que existe por saber que ocurre
con los pdlenes de los tilos de la Cornisa
Cantdbrica, y con el fin de poder interpretar
correctamente los datos que ofrece el regis-
tro fosil en los yacimientos de este territorio,
decidimos realizar un muestreo y estudiar
las caracteristicas polinicas de estos tixones
€N nuestra region,

MATERIAL Y METODOS

Se recolectd material en flor, en los
bosques de Asturias, Cantabria y Leon, du-
rante los meses de Junio y Julio, marcando
los drbales y volviéndo posteriormente en
atofo a recoger los frutos bien maduros de
cada uno de éllos, Para la determinacion del
material de referencia se utilizaron los crite-
rios cldsicos expuestos sintéticamente por
PIGOTT (1969) y BROWICZ (1968).

El estudio de los granos de polen se re-
alizé con el MO y con el MEB. Para el estu-
dio con el MO se acetolizaron todas las
muestras segin el método de ERDTMAN

(1960), y se midieran los ejes P y E de 30
granos de polen en cada muestra (obtenién-
dose la media aritmética y el intervalo de
variacidn). Para el estudio con el MEB se
utilizo el método de BUENO-SANCHEZ &
LLANOS (1991), realizando numerosas fo-
tografias de cada muestra sobre las que se
estudiaron y midieron los siguientes pardme-
tros: L1, didmetro mayor de las 10 mallas
mayores en 90 ,umz (ver limina 1). L2 di4-
metro menor de las 10 mallas mayores en 90
gzmz (ver limina 1). Tipo de borde de las
mallas (R: redondeado, I; irregular, M: in-
termedios o ambos a la vez); Nimero de
mallas en 90 ,umz‘ Tipo de malla (1: tipo Ti-
lia cordata, 3:tipo Tilia platyphyllos y 2: for-
mas intermedias). Todas las medidas se ex-
presan en um.

Se observh también, en cortes transver-
sales de los granos de polen, la estructura de
la esporodermis, mediante el MEB. Para
ello, se realizaron mediante ¢l microtomo de
congelacion cortes ultrafinos de granos ace-
tolizados.

RESULTADOS

Para facilitar la comprensian de los da-
tos, €stos s han ordenado en tres tablas, co-
rrespondientes a los tres tixones analizados.
En la Tabla 1 se indican los resultados obte-
nidos en T platyphyllos, en la Tabla 2 los de
T. cordara y en la Tabla 3 los de T. x vulgaris.

En la Figura 1H, fotografia 8 se observa
la estructura de la esporodermis con el
MEB.
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DISCUSION

Como se observa en las tablas de resul-
lados, el valor medio del eje P en T
platyphyllos varfa entre 23,12y 2805 um, en
T. cordata entre 20.00 y 2220 (23.31)um y
en T. x vulgaris entre 22,13 y 25.63 um. Por
tanto el eje polar P de T cordata es menor
que el de T. platyphyllos a excepeion de un
individuo en el que queda el valor de ese eje
ligeramente incluido en el intervalo de T.
platyphyllos; en el caso del hibrido T. x vul-
garis el valor de este pardmetro es interme-
dio entre los intervalos de los anteriores,

Respecto @l didgmetro ceuatorial, en T
platyphyllos varia entre 36,30 y 42.07 um, en
T. cordata entre 31.35 y 38.17 um, yen T. x
vidlgaris, entre 38.48 y 39.82 m, por tanto,
aungue existe una tendencia a ser menor en
T. cordata, no permite establecer un limite
de separaciGn entre estas téxones.

ANDREW (1971) ya habfa indicado
que los granos de polen de T. cordata eran
de menor tamaio que los de T. platyphyilos,
lo cual es concordante con nuestros datos,
pero no es posible utilizar este criterio para
diferenciar los granos de polen de los dos 1i-
xones, puesto que algunos individuos de 1.
cordata tienen granos de polen del mismo
amano que T. platyphylios.

La relaccion media P/E en T platyphy-
llos varia entre 0.60 y 0.71, en T. cordata en-
tre 0.59 y 0.66, y en T. x vudgaris entre 0.57 y
0.65. No existe por tanto ninguna diferencia
significativa respecto a la forma de los gra-
nos de los tres tdxones.

Tanto en T. plaiyphyllos como en T. cor-
data se¢ han observado todos los modelos de
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malla, segin el tipo ¥ el borde, siendo cons-
tantes estos caracieres dentro de cada indivi-
duo. No se han encontrado granos heteropo-
lares, con un modelo distinto en cada polo,
como los encontrados por ANDREW
(1971); en todo caso en algunos granos arru-
gados del modelo T platyphyllos, las mallas
pueden quedar mds cerradas, dando la im-
presion de responder al modelo 7. cordata.

En T. x wujgars el tipo de malla respon-
de en los cuatro individuos al tipo 7. corda-
ta, si bien, la muestra 22 presenta alguna
malla de tipo 2. No se han encontrado indi-
viduos que muestren mallas de T. platyphy-
flos como encontrd ANDREW (1971).

Los valores medios de los didmetros de
las mallas de mayor tamafio, no permiten di-
ferencier ninguno de los tres tixones estu-
diados, ya que los intervalos de variacion
son casi coincidentes, no obstante, en los hi-
bridos aparecen granos de polen con mallas
de mener tamano.

El nimero de mallas en 90 ymz varfa
con el tipo, presentando un mayor numero
los del tipo T. cordata que los del T
platyphyllos, pero no permiten diferenciar
los tixones T. cordata y T. platyphyllos, tal
como encontrs GUGGENHEIM (1975) es-
tdiando materiales europeos no ibéricos.

La estructura de la esporodermis coinci-
de con lo ya indicado por ANDREW (1971)
y GUGGENHEIM (1975).
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CONCLUSIONES

No se ha encontrado claramente ningiin
cardcter palinoldgico que permita diferen-
ciar T. cordata de T. platyphylos, no obstan-
te, el tamaiio de los granos (P) podria ser el
Cinico que, con alguna excepeion, nos permi-
tirfa separar estos tdxones.

Por tanto consideramos que existen dos
tipos polfnicos diferentes, el tipa T. cordata
y ¢l tipo T. platyphyllos, pero que la corres-
pondencia entre estos modelos y los tixones
a los que su nombre hace referencia no es
biunivaca, no pudienda por tanto utilizar la
ornamentacion de la superficie de los granos
de polen como criterio vilido para separar
ambas especies, ya que existen al menos en
los materiales cantdbricos, pélenes proce-
dentes de T. cordata que corresponden al
modelo polinico T. platyphylios y polenes de
T. platyphyllos semejantes a los del tipo T.
cordata.
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MATERIAL EXAMINADO

Tilia platyphyllos Scop.

1.-Asturias, Penamellera Alta, De Arenas de Cabrales
a Trescares, UTM: 30TUNSY.

2.-Asturias, Peiamellera Baja, Rumenes,
UTM:30TUN6393.

3-Asturias,  Santo  Adriano, Las  Xanas,
UTM:30TTNST95.
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4 -Asturias, Caso, La Foz, UTM:30TUN1580).

5.y 6.- Asturias, Ponga, Vidosa, UTM:30TUN3086,
J-Asturins,  Somiedo, Pola  de  Somiedo,
UTM:29TQH2376.

8- y 9- Asturias, Somiedo, Pola de Somiedo,
UTM:29TOH2377.

10= y 11.- Cantabria, Lamason, Venta de Fresoedo
UTM:30TUNT893,

12 .-Ledn, Posada de Valdedn, Cain, UTM:30TUN4S,

Tili cordata Miller

13.-Asturias, Cangas  de Onis, Tgena,
UTM:30TUP3606

14 .-Cantabria, Comillas, UTM:30TUP20.

1S y 16 Cantabria, Rionansa, La Herreria,
UTM:30TUNS0%0,

17 y 18 Cantabria, Lamason.Venta de Fresnedo,
UTM:30TUNTS93.

19-Ledn, Posada de Valdeon, Caldewilla, UTM:
30TUN42T8.

20-Ledin, Posada de Valdeén, Cain, UTM:30TUN48

Tilia x vilgans Hayne

21 y 22 Aswrias, Cangas de Onis, Igena,
UTM:30TUP3606

23 Asturias, Somiedo, Endriga, UTM:29TQH27

24 Asturias,  Somiedo, Pola  de  Somiedo,
UTM:29TOH23T6
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Medidas de los granos Caracteristicas de la superficie
Nimero P AR PE Tipo Borde LI L2 Namero
muesiri malla  malla malla
(%0 )

1 2509 40.60 0,61 2 M 095 060 85
DADI5)  (S154440)  (052-068)

2 24.42 3795 0.64 k) 1 145 087 80
(LA52640) (34654125 (0.56-0.69)

3 2634 4207 0.62 2 M 1.32 083 85
@302070)  (37954620)  (0.38-069)

4 2694 3767 071 3 I 172 117 38
(2202060) (333040700 (060-0.84)

5 27.44 41.81 0.65 3 M 1.36 080 80
(2590-29.60)  (38.85-44.40) (0.60-0.76)

(] 2694 40.63 0.66 3 I 1.54 072 60
(2146-20.60)  (37.00-46.25) (0.56-0.75)

7 2404 3630 0.67 3 I 127 092 67
(1452640)  (31352060)  {058-0.80)

8 2368 3854 0.61 2 I 129 070 70
(22102590)  (35.15-4040)  (0.54-0.73)

9 2331 3137 0.63 1(2) I 107 048 80
(2035-25.90)  (33.30-40.70) (0.55-0.73)

10 26.55 40.15 0.66 =5 I 182 1.03 50
(22.10-31.45)  (38.85-46.25) (0.52-0.77) i

1 .12 38.04 (.60 2y M 100 045 93
(2035-25.90)  (35.15-40.70) (0.50-0.73)

12 2805 4174 0.66 ) R(M) 095 049 59 i
(S0060) (38854625 (0.60-072)

|

Tabla 1.- Caracteristicas polinicas de Tilia platyphy!los.
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Medidas de los granos Caracterfsticas de la superficie
Namero 1 E PIE Tipo Borde L1 L2 Namero
mucsira m. malla mal
= | (90 gam’
13 21.14 34.75 0.60 3 M 123 052 &7
(20.35-22.20)  (31.45:37.00)  (0.52-0.66)
1 2145 3135 0.66 1 R 08 040 M6
(18.15-23.10)  (26.40-33.00) (0.60-0.77)
15 21.06 BN 062 3 M 133 047 80
(16.50-23.10) (28.05-3630)  (0.54-0.70)
16 21.83 3589 061 2 I LI7 041 95
(20.35-24.05)  (3330-3885)  (0.52-0.72)
17 20.00 3355 063 3 M 1.60 105 50
(19.80-23.10) (29.70-3630)  (0.57-0.73)
18 21.06 3Aan 0.59 M L3 061 M
(18.15-2805)  (2970-3630)  (054-073) |
19 2220 37.00 0.59 M 103 032 125
(18.50-25.90)  (35.154070)  (047-0.70)
20 31 w17 0| I 19 0% &
(22.20-2590)  (35.15-40.70) (0.54-0.68)
Tabla 2.- Carecteristicas polinicas de Tilia cordata.
Medidas de los granos Caracteristicas de la superficie
T e 2
Nimero P E PE | Tipe Borde LI L2 Nimero
muestra malla malls m“"ai
l (90 um’)
21 25.02 3082 062 | 1 R 060 031 106
(19.80-26.20)  (3630-42.90) (0.46-0.75) |
2 25.63 3848 0.65 ‘ 1(2) R 095 031 103
(2220-27.75)  (35.154255)  (0.52:0.79)
3 2502 NN .60 1 R 07 045 100 |
(23.10-28.05)  (3630-4290)  (0.33-0.69)
24 2213 1 M 101 035 100

A w48 057
(16652500)  (35.154235)  (03940.77) |

Tabla 3.- Caracteristicas polinicas de Tilfia x vulgarls.
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LAMINA 1

T A ) 7
'] 2k e

Lam. 1.- Folografla de la supericie de los granos de polen con el ME.B.; Tilie X vulgaris x 20.000 (A) y su
esquema (B), donde se indican el didmentro mayor (L1) y mencr (L2) de la malla; T. cordata x 10.000 (C.E, y
G); T. platyphylios x 10.000 (D), x 5.000 (F) y x 20.000 (H).
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