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RESUMEN: en este trabajo se describe ¢ ilustra la morfologia de los palinomorfos
fingicos distintivos, incluyendo esporas, cuerpos fructiferos y fragmentos de hifas, reco-
brados desde sedimentos correspondientes al Pleistoceno tardio — Holoceno, en ¢l valle
medio del arroyo Chasicd, provincia de Buenos Aires, Argentina, Se reconocen un total de
veintinueve formas, de las cuales veintitrés son clasificadas de acuerdo a sus afinidades con
las esporas o propagulos de familias o géneros actuales. Se discute también el hibitat y/o
huésped preferente de las formas identificadas y se indica la posicién estratigrifica de las
diferentes asociaciones de hongos recobrados.

PALABRAS CLAVE: Palinologia, hongos, Pleistoceno tardio-Holoceno, arroyo Chasicd,
provincia de Buenos Aires, Argentina.

SUMMARY: the morphology of the distinctive fungal palynomorphs, including spores,
fruiting bodies and hyphal fragments, recovered from sediments corresponding to the late
Pleistocene - Holocene in the middle valley of the Chasicd stream, Buenos Aires provinee,
Argentine, is described and illustrated in this paper. Twenty-nine forms are identified;
twenty-three forms are classified according to their affinitics 1o spores or propagules of
modern taxa. The habitat and/or host preference of the identified forms is reported and
the stratigraphic position of the different fungal associations is indicated.

KEY WORDS: Palynology, fungi, late Pleistocenc-Holocene, Chasicé stream, Buenos
Aires province, Argentine,

INTRODUCCION

La presencia de hongos en los registros
palinoldgicos cuaternarios es importante para
la reconstruccién de los palechabitats ya que
puede proveer informacion sobre climas, con-
diciones del suelo, hidrologfa, vegetacién e
incendios en el pasado (WoLr, 1966 a, 1966
b, 1969; WoLr & CavaLierg, 1966; Vax GEeL,
1978; PaLs et al., 1980; Van GeeL et al., 1983,

1986; Prasan, 1986; Kuury, 1988). Para el
Pleistoceno tardio-Holoceno de Argentina,
las esporas de hongos presentes en los pre-
parados palinologicos han recibido escasa
atencién, siendo los registros mids importan-
tes los de Romero & FernANDEZ (1981) y
FernANDEZ (1993).

Las caracteristicas o rasgos ltiles para
la identificacién de especimenes vivientes
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(estructura interna de cuerpos de fructificacion,
detalles de la conidiogénesis, morfologia de
los ascos, etc.) rara vez se preservan en el ma-
terial fosilizado y recobrado palinolGgicamente.
A esto se agrega la similitud morfoldgica exis-
tente entre esporas pertenecientes a diferen-
tes taxa. Estos problemas en la identificacidn
han sido destacados por WoLr (1966 a), Vax
Grr (1986), KarGutkar & SiGLer (1995) y Eusik
(1996), entre otros. Las dificultades para en-
contrar su afinidad con hongos actuales, ne-
cesaria para su utilizacién como fuentes de
informacién paleoambientales, fundamentan
la utilidad del trabajo interdisciplinario con
micélogos para la obtencion de resultados va-
lederos.

El propésito de este trabajo es describir
morfolégicamente y ubicar sistemdticamente
las esporas y otros remanentes de hongos re-
cobrados de sedimentos recientes, subre-
cientes y fosiles del arroyo Chasicé. Estas
categorias taxondmicas podrian utilizarse en
registros del Cuaternario, pero también ser
usadas en estudios pre-Cuaternarios. Se pre-
tende indicar ademas, la ubicacion estratigrifica
de los palinomorfos fingicos recobrados y el
nimero de especimenes hallados en los distin-
tos niveles muestreados.

MATERIAL Y METODOS

Ubicacién geografica. El perfil fésil es-
tudiado estd ubicado en la margen derecha
del arroyo Chasicd, 1400 m aguas abajo de
su interseccion con la ruta nacional N° 35
38T Sy 62751T'W), MW a' MO dl e
ciudad de Bahia Blanca (Hoja IGM N° 3963-
10-1*Estacién Berraondo™) (Fig. 1). La cuen-
ca del arroyo Chasicé forma parte de la ver-
tiente suroccidental de las Sierras de
Curamalal, pertenccientes al Sistema de
Ventania, y se desarrolla en la provincia de

(3%
(3N

Buenos Aires en direccion NE-SO. Compren-
de parte de los partidos de Saavedra, Pudn,
Tornquist y Villarino y abarca un drea total
de 3.764 kilémetros cuadrados. De acuerdo
con Mariko et al. (1988) dicha drea constitu-
ye un sistema endorreico que tiene en la la-
guna Chasicd, su nivel de base.

Clima. De acuerdo a la clasificacion de
Thornthwaite (Burcos & VipaL, 1951) pue-
den diferenciarse, en el dmbito de la cuenca
dos tipos climdticos predominantes. Al sec-
tor de cabecera le corresponde un clima de
tipo subhimedo himedo, mesotermal con
nula deficiencia de agua y un 45 % de la
evapotranspiracion anual concentrada en

FIGURA 1. Mapa de ubicacion.
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verano. Mientras que para el drea de la lagu-
na Chasicd, el clima es subhimedo seco,
mesotermal con nulo exceso de agua y un 46
% de la evapotranspiracion anual concen-
trada en la temporada estival.

En el dmbito de la cuenca, la precipita-
cidn disminuye progresivamente desde la
cabecera, con 800 mm anuales en la Sierra de
Curamalal, hacia la subcuenca inferior, con
570 mm anuales en el sector de la laguna
Chasicd. La precipitacion anual media para
el periodo 1956-1985, fue de 657 mm (Mariko
etal., 1988).

Vegetacion. El drea, segiin CABRERA
(1976), comprende parte de dos distritos
fitogeograficos: Austral (Provincia Pampeana)
y del Caldén (Provincia del Espinal). El contac-
to de la Provincia Pampeana con la Provincia
del Espinal ocurre a través de un amplio
ecotono. En un estudio de detalle de la ve-
getacion de la region, VERETTONI & ARAMAYO
(1976) reconocen las siguientes comunida-
des vegetales: la estepa graminosa ocupan-
do las planicies, la estepa herbdcea psaméfila
en zonas de la costa, médanos continenta-
les y suelos arenosos, la estepa haldfila ocu-
pando el anteterreno de la costa y suelos
salinos y el monte arbustivo y subarbustivo
en lugares donde aflora la tosca o estd muy
superficial.

Estratigrafia y edad. El perfil estudiado
(Fig. 2), correspondiente a la terraza fluvial
del arroyo Chasicd, posee un espesor de 4,40
m de sedimentos fluviales, edlicos y depdsi-
tos relacionados a encharcamientos dentro
del valle fluvial como consecuencia del as-
censo del nivel fredtico por encima de la su-
perficie del fondo del valle (Zavara, comu-
nicacién personal). Este perfil, ubicado sobre
un sustrato regional de edad mio-pleistoceno,
es atribuido al Pleistoceno tardio - Holoceno
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por correlacién estratigrifica y por una
datacién radiocarbénica de 9930 = 140 afios
AP (Beta-118925) realizada sobre materia
orgénica de los sedimentos correspondien-
tes a la muestra palinoldgica 10. De abajo
hacia arriba, con base parcialmente cubierta,
se encuentra un depdsito de limos arcillo-
sos masivos de color pardo claro (7,5YR 6/3,
Munsell Soil Color Chart), con presencia de
bioturbaciones, el que alcanza un espesor
observable de 110 cm. Sobre esta unidad y
mediante un contacto transicional, suprayacen
95 cm de sedimentos limosos a limo areno-
sos, de color gris claro (10YR 7/2), con mu-
fiecos de tosca y un banco calcdreo com-
pacto en su parte media. En contacto erosivo,
se pasa a sedimentos limo arcillosos, friables,
de 50 cm de espesor, que en su base presen-
tan laminaciones de capas delgadas de
granometria similar pero coloracion distinta
(gris blanquecino - negro), con abundancia
de gastrépodos de agua dulce. Los taxa pre-
sentes son Limnaea viator d’Orbigny y
Littoridina parchappii d’Orbigny. En contac-
to neto, se presentan 65 cm de sedimentos
limo arcillosos de color pardo muy pilido
(10YR §/2), consolidados y cementados con
CaCO,. Hacia la parte superior, y mediante
contacto neto, continda un depésito de unos
45 cm de espesor de granometria limo arci-
llosa, masivo y algo bioturbado en su base.
Sobre éstos, se observan sedimentos de
granometria similar, de unos 25 cm de espe-
sor, con una laminacién de bandas de distin-
ta coloracion gris claro a gris oscuro. Estas
bandas estin formadas por agregados de 3-
6 cm, bastante resistentes, internamente muy
porosos. En contacto ondulante, se dispo-
ne un depdsito limo arenoso, masivo, de
color gris claro (10YR 7/2) y espesor aproxi-
mado de 25 em. Culminando la seccion, se pre-
senta ¢l nivel edafizado actual de aproximada-
mente 23 cm de espesor.
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FIGURA 2. Perfil estratigrafico del Pleistoceno tardio - Holoceno, arroyo Chasico, provincia de Buenos
Aires.
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Metodologia. El muestreo palinoldgico se
efectud a intervalos variables entre 7y 10 ¢cm,
extrayéndose un total de 26 muestras. Se pro-
cesaron 20, 30 6 40 gramos de cada muestra
(dependiendo del sedimento analizado). El tra-
tamiento consistio en: remocién en frio de los
carbonatos con HCl al 10%; eliminacion de los
silicatos con HF al 58% y filtrado del residuo
orginico por mallade 7 pum con Na,P,0,. Con
¢l material retenido se realizaron 3 6 4 prepara-
dos por muestra (designados como a, b, ¢, d),
los cuales se encuentran archivados en la
Palinoteca del Laboratorio de Palinologia de la
Universidad Nacional del Sur, bajo la sigla
LPUNS-ACH I, connimeros 1571 a 1596. En
las descripciones sistemiticas cada ejemplar
esti caracterizado por el nimero y letra de pre-
parado, y las coordenadas correspondientes a
laescala Vernier del microscopio Olympus BH
2, N°222678, con el cual fueron tomadas las
fotomicrografias.

En las descripciones de los palinomorfos
fiingicos se uso basicamente la terminologfa
propuesta por ELsik (1993) y Evsik et al. (1983).
Yara la comparacion de las esporas halladas
con los géneros actuales, ademds de los traba-
Jos mencionados en cada caso particular se
consultaron los siguientes libros: Dennis
(1968), Eruis (1971,1976), MATsusHiMA
(1971,1975), Mercano (1984) y Kinprick (1992),

Para la clasificacidn sistemtica se si-
guié a Hawksworri er al. (1995). Cuando los
especimenes hallados, a raiz de su morfolo-
gia diagndstica, pudieron asignarse con cer-
teza a los taxa actuales, se utilizd la denomi-
nacion actual. El término “tipo” fue usado en
distintas categorias taxonémicas cuando los
palinomorfos presentaron afinidad morfolGgica
con un taxon actual. Cuando no pudo estable-
cerse su afinidad natural, fueron designados
como Forma A, Forma B, etc.
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RESULTADOS

DESCRIPCIONES SISTEMATICAS

Pii. CHYTRIDIOMYCOTA

Tipo Chytridiomycetes | (Fig. 3 A-B).
Células de forma irregular, de color marrén
claro, 4,5-5 x 9-12 um, dispuestas muy apre-
tadamente entre si, desarrolladas en el inte-
rior de las células de un tejido vegetal no
determinado. Las dimensiones de las células
del tejido vegetal varian entre 30-82 pm.
Material examinado: LPUNS-ACH 1, coor-
denadas 1579b: 13,2/124.

Pit. Zycomycota
Ord. Glomales
Fam. Glomaceae

Glomus sp. (Fig. 3 C). Esporas aseptadas
¢ inaperturadas, esféricas o subesféricas, fre-
cuentemente colapsadas, 50-140 um de dii-
metro, con la superficie lisa o escabrada, en
algunos casos con perforaciones, Pared
constituida en general por una sola capa, en
algunos ejemplares puede observarse la pre-
sencia de una pared interna, en contacto o
separada de la pared externa. Pared externa
de espesor variable, de 1 a 3,5 pm. Hifas de
longitud variable, de 6 a mds de 100 pm. En
uno de los ejemplares se observa, muy cer-
cana al punto de adhesion de la hifa a la
espora, una pequefia célula delimitada por
dos septos.
Observaciones: Formas de micorrizas de tipo
arbuscular-vesicular han sido citadas en
paleosuelos de esta provincia bajo la deno-
minacién de Rhizophagites butleri
Rosendahl (RoMERO & FErRNANDEZ, 1981:
Quartrocciio et al., 1983). FErRNANDEZ (1993)
ha descrito clamidosporas de Glonius sp. en
sedimentos holocénicos de un testigo del
fondo de la Laguna de Chascomiis, provin-
cia de Buenos Aires.
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Material examinado: LPUNS-ACIH 1, coor-
denadas 1573b: 14,4/146,5; 1577a: 19,3/148 2,
1578b: 11,2/164; 1580b: 42/159,5; 1587d: 8,7/
144,5; 1587d: 9/130,2; 1587d: 13,7/1495;
1587d:0,7/145.

Pi. BASIDIOMYCOTA
Ord. Lycoperdales
Fam. Lycoperdaceac

Tipo Lycoperdon (Fig. 3D-E). Esporas
aseptadas, inaperturadas, esféricas, de color
amarillo claro, 17-27 pm de didmetro. Pared grue-
sa de 1,5-2 um, espinosa, espinas uniforme-
mente distribuidas, de 1-2 um de longitud.
Observaciones: Formas comparables se han
descripto en sedimentos fluviales actuales
de Zambia (Jarzen & Ersik, 1986). RoMEro
& FernAnpEZ (1981) describieron para sedi-
mentos holocénicos de la Laguna de
Chascomiis esporas similares pero con un
poro simple de 4 pm de didmetro.
Material examinado: LPUNS-ACH 1, coor-
denadas 1573a: 9,8/137,5; 1573a: 0,2/123;
1573a: 16,3/121,7; 1573a: 9,4/120,2; 1578a: 6/
143,9; 1578a: 20,7/146,3; 1580a: 9,5/159;
1580a: 39/156.

Ord. Sclerodermatales
Fam. Sclerodermataceae

Tipo Scleroderma (Fig. 3F-G). Esporas
aseptadas, monoporadas, esféricas, de color
amarillo claro, de 19-26 pm de didmetro. Pa-
red gruesa de 1,5 um, espinosa; espinas del-
gadas y flexibles, de hasta 6 pm de longitud,
que se unen en su base formando un reticu-
lo poligonal irregular. Los limenes del reti-
culo tienen entre 2 y 3 um de didmetro y los
muros menos de 1 um de ancho. El poro es
simple y circular, de 3 a 4 pm de didmetro,
Observaciones: Esporas comparables han
sido descriptas para paleosuelos de la pro-
vincia de Buenos Aires como Espora de tipo
B (Romero & FernAnpez, 1981), indicdndose

un rango de tamafio menor (1 1-20 pm), espi-
nas de menor longitud (< 3,3 mm) y ausencia
de aperturas.

Material examinado: LPUNS-ACH 1, coorde-
nadas 1587b: 13,3/124,2; 1587¢: 20/150; 1587c:
16,5/125; 1587d:21,8/120; 1587d:4,3/118,2.

Ord. Ustilaginales
Fam. Ustilaginaceae

Tipo Urocystis (Fig. 3H). Glomérulos
(“spore balls”) globosos, de 47-53 pm de
didmetro, integrados por numerosas espo-
ras centrales coloreadas, subesféricas o le-
vemente poligonales, rodeadas por células
mds pdlidas y vacias, 16-27 um didm. Pared
de las esporas lisa, no se observan poros u
otras aperturas.
Observaciones: Ha sido reportada previa-
mente por FErnANDEZ (1993) para sedimentos
del Holoceno de la Laguna de Chascomils.
Hirscimorn (1986) ha descrito 80 especies
de carbones en Argentina que parasitan co-
minmente hojas, tallos y vainas, tanto de
monocotiledéneas como de dicotileddneas.
Material examinado: LPUNS-ACH 1, coor-
denadas 1573b: 2,4/117,3; 1573b: 1,4/158,9;
15784:9,5/143; 1579d: 7 4/147 8.

Tipo Sorosporium (Fig. 31). Glomérulos o
estructuras globosas de forma irregular, 43-46
X 60-65 pm, integrados por células inaper-
turadas, psiladas y de coloraci6n variable, que
miden entre 6-9'y 13-16 um. Las células centra-
les son esféricas o subesféricas, de color ma-
rrén oscuro, dispuestas apretadamente, rodea-
das por células més pequenas y ovaladas de
dalarimarein.mis claro. dispuestas en forma
mis laxa.

Observaciones: Presentes en sedimentos
holocénicos de la provincia de Buenos Al-
res (FErnANDEZ, 1993). Segdn Hirscriorn
(1986) este género agrupa a 15 especies en

Polen



la Argentina. Parasita principalmente
podceas, creciendo en regiones secas o
medaniferas y en climas templados a frios.

Material examinado: LPUNS-ACH 1, coor-
denadas 1577a: 19,5/164,5; 1589a: 8,8/147,3;

Pn. Ascomycota
Ord. Dothideales
Fam. Pleosporaceae

Tipo Pleospora 1 (Fig. 4B). Espora muri-
forme, ovoide, indentada en los septos,
inaperturada, de pared escabrada, de color ma-
rion claro, 55 x 31,5 um, con dos septos trans-
versales bien marcados y desarrollados y otros
menos nitidos, los septos longitudinales es-
tdn irregularmente espaciados y no alineados.
Material examinado: LPUNS-ACH 1, coorde-
nadas 1587d: 10,6/114,2.

Tipo Pleospora 2 (Fig. 4C). Esporas
muriformes, elipsoidales a oblongas, color
marrdn oscuro, inaperturadas, 21-23,5 x 12
pm. Pared psilada, con un espesor inferior a
| pm.

Observaciones: esporas comparables han
sido identificadas en sedimentos fluviales
actuales (Jarzen & ELsik, 1986: Lam. 5, figs
16-18) y para el Holoceno de Holanda (Vax
Ger, 1978: Lam. 1, 3B.a-g).

Material examinado: LPUNS-ACH 1, coor-
denadas 1589a: 8,9/146,7; 1589a: 12,6/154;
1589a: 12,5/1509.

Ord. Sordariales
Fam. Ceratostomataceae

Sphaerodes sp. (Fig. 4A). Esporas
aseptadas, elipsoidales, con polos prominen-
tes donde se ubican los poros, de color ma-
rron oscuro y eje recto, 22-23 x 15-17 um,
biporadas, poros de 3 pm de didmetro. Pared
ornamentada con un reticulo poligonal irre-
gular, cuyos limenes miden entre 3-4 um y
sus muros alrededor de 1 pm.
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Observaciones: esporas similares a este mate-
rial han sido descriptas en sedimentos lacustres
pliocénicos en Funza, altiplano de Bogotd,
Colombia (HooGiiEmsTrA, 1984: tipo 355, limi-
na 44). Estas ascosporas son comparables a
las de laespecie coprofila Sphaerodes fimicola
(Hansen) P.Cannon & D.Hawksw. (Caxnon &
Hawksworti, 1982: Fig. 38).

Material examinado: LPUNS-ACH 1, coor-
denadas 1573a: 16,4/116,4; 1573b: 5.,8/140,5;
1573b: 24,2/138,6; 1573¢: 19.9/110.9.

Fam. Indeterminada

Tipo Sordariales 1 (Fig. 4 E-F). Esporas
aseptadas, elipsoidales, de color marrén oscu-
ro,21-29 x 13,5-16,5 pm, monoporadas. Poro
apical de 1-1,5 pm, levemente umbonado. Pa-
red psilada de | pm de espesor, levemente
engrosada alrededor del poro.
Observaciones: formas semejantes a ésta
han sido ilustradas también como ascosporas
de Sordariales para el Pleistoceno de New
Brunswick, Canadd, por Pirozynski e al.
(1988: figs 49 y 50), por Van Gert (1978: Lam.
XII, 55A.a-b) y por Van GeiL er al. (1983:
Lim.I,55A.a-b).
Material examinado: LPUNS-ACH 1, coor-
denadas 157 1b: 18,3/158,9; 1571b: 25,2/158,6;
1572a: 16,2/143,8; 1576b: 19/141,5; 1576¢:
15,6/159,9; 1576¢: 8,3/151,6.

Tipo Sordariales 2 (Fig. 41). Esporas
aseptadas, elipsoidales, de color marrén os-
curo, 16-24 x 12-15 um, biporadas, poros de
1,5 pm de ancho levemente umbonados. Pa-
red psilada de 1 pm de espesor.
Observaciones: esporas semejantes fueron
descriptas e ilustradas por Van GeeL (1978:
Lim. XII, 55B.a-¢) en la parte mesotrdlica de
la seccion.

Material examinado: LPUNS-ACH I, coor-
denadas 1571b: 24,9/153,9; 1576¢: 19/159,9;
1576¢:12,4/157,7.
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Tipo Sordariales 3 (Fig. 4]). Esporas  Ord. Xylariales

aseptadas, elipsoidales, de color marrén os- Fam. Xylariaceae

curo, inaperturadas, 20 x 16 um. Pared psilada Tipo Xylariaceae (Fig. 4 H). Esporas
de I um de espesor. aseptadas, ovoides, con un surco longitudinal,
Material examinado: LPUNS-ACH 1,coor-  de color marrén oscuro y pared psilada, 34-
denadas 1571b: 5,9/158. 35,5 x 19-22, 4 um. El surco ocupa las dos terce-

FIGURA 3. A y B, Tipo Chytridiomycetes (1579b: 13,2/124). A, Vista general del tejido vegetal con
desarrollo de quitridios. B, Detalle de las células. C, Glomus sp. (1587d: 0,7/145). D y E, Tipo Lycoperdon
(1573a: 0,2/123). D, Vista superficial. E, Seccion optica. F y G, Tipo Scleroderma (1587b; 13,3/124,2);
F, Corte dptico. G, Vista superficial. H, Tipo Urocystis (1579d: 7,4/147 8). |, Tipo Sorosporium (1589a:
8,8/147,3). Escala: en todas: 10 pm, excepto en Ay C = 20 pm.
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ras partes de la longitud de la espora. En uno
de los ejemplares recobrados se observa una
vaina translicida que rodea la espora.
Observaciones: las esporas encontradas
son similares a las de Hypocopra merdaria
Fries (Dennis, 1968: Lam. XXXIX B.), una
especie sapréfita sobre estiéreol. Esporas
fosiles semejantes han sido asignadas a
Hypoxylonites Elsik, estableciéndose para
este morfogénero una ocurrencia del
Paleoceno tardio al reciente (ELsik, 1993).
Material examinado: LPUNS-ACH 1, coor-
denadas 1571a: 14,5/131; 1571b: 4,5/158;
1571a:9/131; 1571a:9,9/128.

Ord. Indeterminado

Tipo Ascomycetes 1 (Fig. 4L). Esporas
bicelulares, oblongas, indentadas en el
septo, de color marrdn oscuro, biporadas,
26-28 x 11,5-13 um. Poros de | um de ancho.
Pared verrugosa.
Material examinado: LPUNS-ACH 1, coor-
denadas 15712a:22.4/129; 1571b: 21,5/151,9;
1571b:22,7/151,1.

Tipo Ascomycetes 2 (Fig. 5D). Esporas
bicelulares, ovales, con extremos ahusados,
ligeramente curvadas, de color marrén
ferrugineo oscuro, biporadas, 90-125 pm x
60-70 pm. Poros de 5 um diam., ubicados en
los extremos y separados del resto de la es-
pora por un septo. Pared psilada o escabrada,
de unos 3 pm de espesor. Es posible obser-
var la presencia de tres bandas sombreadas:
una en la parte media, de unos 30 mm de
ancho, y otras dos, de aproximadamente 9
mm de ancho, en los extremos. El contorno
puede estar levemente indentado en la zona
de la banda central.

Observaciones: los ejemplares son comple-
tamente opacos a algo transliicidos, lo que
dificulta la observacion de detalles para la
descripeidn. La presencia de una amplia ban-
da sombreada, coincidiendo con una leve
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indentacion del contorno sugiere la presen-
cia de un septo central, por lo que la espora
se describe como bicelular.

Material examinado: LPUNS-ACH 1, coor-
denadas 1572a: 13,5/143; 1573a: 22.2/118.8;
1573a; 10,5/151; 1573¢: 10,8/110,7; 1573¢:
18,7/112; 1573c: 3,5/126; 1576¢: 5,2/158.5;
1576¢: 14,3/155,1.

Hongos mitosporicos
Hyphomycetes

Alternaria 1 (Fig. 6 A). Espora muriforme,
obclaviforme, con 7 septos transversales bien
desarrollados y septos longitudinales no ali-
neados, indentada en los septos, color ma-
rrén claro, 54 x 18 pm, con una cicatriz apical
de 3 pm de didmetro. Pared escabrada o
granulada, de 1 pm de espesor.
Material examinado: LPUNS-ACH 1, coor-
denadas 1573b: 14,6/141,9.

Alternaria 2 (Fig. 6B). Esporas muriformes,
obclaviformes, rostradas, con 4-5 septos trans-
versales y septos longitudinales poco visibles,
levemente indentadas en los septos, color ma-
rron claro,46-51 x 13 um. Pared escabrada, con
cicatrices de adhesidn, atestiguando la forma-
cion de cadenas.

Material examinado: LPUNS-ACH 1, coor-
denadas 1587d: 18,2/1094; 1587d: 6,6/145,8.

Alternaria 3 (Fig. 6C). Esporas muriformes,
elipsoidales, con septos transversales distri-
buidos regularmente cada 7 um, color marrén
claro, 30-30,5 x 14 um. Pared de menos de | pm
de espesor con escultura micro-retiestriada (las
estrias son longitudinales).

Material examinado: LPUNS-ACH 1, coor-
denadas 1587¢: 3,9/160,1; 1587d: 23,5/141,6.

Tipo Deightoniella (Fig.GD). Esporas
pluriseptadas, 2-4 septos transversales muy
tenues, claviformes, rostradas, ligeramente
curvadas, color marrén claro, 40-51 x 12-17 pm.
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Pared escabrada-rugulada a psilada en el
rostro.

Material examinado: LPUNS-ACH 1, coor-
denadas 1576b: 19,9/150; 1576b: 24,7/148 4;
1576b: 9,4/149 2.

Tipo Dendryphiella 1 (Fig. 6E). Esporas
unicelulares, cilindro-elipsoidales, color
amarillo, 20-24,5 x 9-12 pm. Pared densamen-
te ornamentada con espinas de longitud in-

|

!

feriora | pm. En algunos ejemplares pueden
observarse una o dos cicatrices de adhesion.
Observaciones: eslos especimenes son simi-
lares a los conidios de Dendryphiella unisep-
tata Matsushima (Marsusima, 1971: Fig. 12).
Material examinado: LPUNS-ACH 1, coor-
denadas 1576b: 8,9/146,7; 1587b: 2,1/132,6;
1587d: 16,1/146,4; 1587d: 19,3/150; 1587d:
19,2/140,7.

FIGURA 4. A, Sphaerodes sp. (1573b: 24,2/138,6). B, Tipo Pleospora 1 (1587d: 10,6/114,2). C, Tipo
Pleospora 2 (1589a: 8,9/146,7). D, Detalle de una hifa (Forma A) (1571b:23,8/151,4). E y F, Tipo
Sordariales 1 (1576¢: 15,6/159,9; 1571b: 18,3/158,9). G, Forma B (1578a: 1,5/159,7). H, Tipo Xylariaceae
(1571a: 9,9/128). |, Tipo Sordariales 2 (1571b: 24,9/153,9). J, Tipo Sordariales 3 (1571b: 5,9/158). K,
Forma C (1587b: 6,6/120). L, Tipo Ascomycetes 1 (1571b: 21,5/151,9). Escala en todas: 10 pm.
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Tipo Dendryphiella 2 (Fig. 6F-G). Espo-
ras bicelulares, elipsoidales, color marrén
claro, 22-23 x 10,5-12,8 um. Pared psilada o
levemente escabrada, con un espesor infe-
rior a | pm, con cicatrices de degradacién visi-
bles. Las dos células son de igual tamanio.
Observaciones: este material se asignd por
comparacion con preparados de Dendryphi-
ella infuscans (Thiim.) M.B. Ellis.

|
/ -
{ : A
C
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Material examinado: LPUNS-ACH 1, coor-
denadas 1576b: 24,1/145; 1576b: 8,4/141,2;
1576b: 15,6/138.5; 1576¢: 20,1/15.

Tipo Epicoccum (Fig. 6H). Esporas
subesféricas, pluriseptadas, con los septos
oscurecidos por la pared opaca y verrucosa,
17,5-24 um didm. Las verrugas son de tama-
fio variable: 0,5a 1,5 pm,

d
B

D

FIGURA 5. A-C, Forma D; A, Vista general de un cuerpo fructifero (1587d: 12,2/117,5). B, Superficie.
C, Seccion dptica (1587¢: 17,3/136,8). D, Tipo Ascomycetes 2 (1572a: 13,5/143). Escala: A= 20 pm;

B,CyD=10pm.
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Material examinado: LPUNS-ACH 1, coor-
denadas 1587c¢: 19,1/125; 1576b: 14,6/1425;
1576b:3.4/143,6

Tipo Hifomicete demaciiceo (Fig, 6I).
Espora pluriseptada, con 4 septos transver-
sales (un septo transversal apenas delinea-
do delimita la célula apical), fusiforme, lige-
ramente curvada, base truncada, color ma-
rrén claro, 67 x 15 pm. Se observa la presen-
cia de una cicatriz de adhesién en la célula
apical. Pared escabrada.

Material examinado: LPUNS-ACH 1, coor-
denadas 1587¢:2,5/154,7.

Forma A (Fig. 4D). Hifas ramificadas,
aseptadas, de color marrén oscuro y pared
psilada. Los extremos terminales aparecen
fracturados, siendo sus dimensiones muy
variables.

Material examinado: LPUNS-ACH 1, coor-
denadas 1571b:23,8/151 45 1572a: 13,7/123,7,
1573a:2/154,5; 1573a: 24/113.

Forma B (Fig. 4G). Espora bicelular, cé-
lulas de igual tamafio, monoporada,
elipsoidal, levemente ahusada en ambos ex-
tremos, indentada en la zona del septo, color
marrén oscuro, 22 x 12 pm. Pared psilada o
levemente escabrada, de | um de espesor.
Septo ecuatorial de 2 pm de ancho.
Material examinado: LPUNS-ACH I, coor-
denadas 1578a: 1,5/159,7.

Forma C (Fig. 4K). Esporas aseptadas,
ovoidales, de color marrén oscuro, 17,6-18,5 x
13-14,5 pm. Pared psilada, de 1 um de espesor.
Material examinado: LPUNS-ACH 1, coor-
denadas 1587b: 6,6/120; 1587d: 9,8/145,2;
1587d: 6,5/144.,8.

Forma D (Fig. SA-C). Cuerpos fructife-
ros ampulliformes, vientre de 45-62 pm didm.,
cuello estrecho y pronunciado, de 15-92 pm
long. y 7-11 pm didm., con un ostiolo de 4 ym

didm. Pared formada por células poligonales
irregulares, presentando algunas de estas
células una escultura reticulada. El espesor
de la pared de la base del cuerpo fructifero
es de | um, alcanzando hasta 2- 3 pmenel
cuello. En la poreién basal presentan hifas
septadas de longitud variable. En uno de los
ejemplares estudiados se observan espinas
cortas alrededor del cuello, de hasta 4 um de
longitud.

Observaciones: su morfologia es similara la
de muchos peritecios de ascomicetes.
Material examinado: LPUNS-ACH 1, coor-
denadas 1587c: 17,3/136,8; 1587d: 34,3/144.5;
1587d: 12,2/117.5; 1587¢: 25/156,3.

Forma E (Fig. 6]). Esporas pluriseptadas,
con 4 septos transversales, elipsoidales,
colormarén claro, 31,2-34 x 12-14.4 ym. Pared
psilada, de | pm de espesor, con pliegues.
Observaciones: Prasap (1986) describid e
ilustrd para el Holoceno del N.E de India es-
poras con paredes plegadas, caracteristica
que relaciond al encogimiento de la espora
como resultado de su exposicion a la dese-
cacion.

Material examinado: LPUNS-ACH 1, coor-
denadas 1576b: 3/158; 1576b: 21/161,5.

Forma F (Fig. 6K). Formas similares a
hifas ramificadas, color pardo, algo mds pli-
das hacia el dpice, 75-105 pm de longitud,
formadas por células de pared reticulada a
escabrada, que se adelgazan hacia los extre-
mos. El tamafio individual de las células os-
cilaentre 11-15 pm.

Observaciones: esta forma puede comparar-
se a los brazos conidiales de Tripospermum
Speg., género de hifomicetes demacidceos.

Material examinado: LPUNS-ACH 1, coor-
denadas 1580b: 36/152; 1580b: 38,5/151,5;
1580b: 32/125.
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FIGURA 6. A, Alternaria 1 (1573b: 14,6/141,9). B, Alternaria 2 (1587d: 18,2/109,4). C, Alternaria 3
(1587¢: 3,9/160,1). D, Tipo Deightoniella (1576b: 24,7/148,4). E, Tipo Dendryphiella 1 (1576b: 8,9/
146,7). F y G, Tipo Dendryphiella 2 (1576b: 15,6/138,5). H, Tipo Epicoccum (1576b: 3,4/143,6). |, Tipo
Hifomicete demacidceo (1587c: 2,5/154,7). J, Forma E (1576b: 3/158). K, Forma F (1580b: 36/152).
Escala en todas: 10 pm.
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DISCUSION

En este trabajo se reconocieron repre-
sentantes de las siguientes clases fingicas:
Chytridiomycetes (1), Zygomycetes (1),
Ascomycetes (9), Basidiomycetes (4) y hon-
2os mitospdricos (8); estas esporas presen-
taron caracteristicas morfolégicas distintivas
que permitieron ubicarlas sistemdticamente.
Por otro lado, 3 tipos de esporas, 2 tipos de
hifas y un tipo de cuerpo de fructificacion
permanecen sin rango taxonomico.

En cada una de las muestras analizadas
el porcentaje relativo de hongos, caleulado
sobre el total de palinomorfos, superé al
porcentaje relativo de polen (BoreL &

QUATTROCCHIO, en preparacion), una posible
explicacién serfa la preservacion diferencial
de las estructuras de origen fingico. Se acep-
ta generalmente que los propdgulos
flingicos son mis resistentes en los sedi-
mentos que otros microfésiles orgdnicos,
adjudicdndose esta mayor resistencia de las
esporas flingicas a sus paredes mds grue-
sas integradas por quitina, esporopalenina
y melanina, a sus dimensiones mds peque-
fias y su estructura mds simple (Epicer, 1981,
TraVERSE, 1992; E1sik, 1993).

Las asociaciones de hongos recobradas
(Tab. 1) son taxonémicamente diversas y ade-
mis representativas de una amplia variedad de
hibitats. En el nivel correspondiente al

[1500a1506 ] 07a0d | | 1 | 1 1

Prep Muestra | Cht | Gl | Lve] Sc | Ust [Xvl [ PI | Sd [ As [ De | A [ B | ( D | E I
1571 00 2 2 2 2R 1 2

1572 25 2 2 | 0 2

1573 24 2 2 2 7l e )

1574 23 1 2 g

1575 22

1576 21 2 2 0|0 2 101 2 0
1577 20 0 1 1 0

1578 19 2 | 2 0

1579 18 0 2 2 2

1580 17 0 1 0 0 2
1581 16 1 0

1582 15

1583 14

1584 13

1585 12

1586 11

1587 10 ¢ 0 1 010 2 2 2

1588 09

1589 08 2 2

TABLA 1. Distribucion estratigrafica y abundancia de los palinomorfos fungicos recobrados. Refe-
rencias: 0: Raro (1-2 especimenes); 1: Comun (3-5 especimenes); 2: Frecuente (>5 especimenes).
Taxa: Cht: Chytridiomycetes; Gl: Glomaceae; Lyc: Lycoperdaceae; Sc: Sclerodermataceae; Ust:
Ustilaginaceae; Xyl: Xylariaceae; Pl: Pleosporaceae; Sd: Sordariales; As: Ascomycetes Tipo 1y 2;
De: Hifomicete demaciaceo; A: Forma A; B: Ferma B, C: Forma C; D: Forma D; E: Forma E ; F: Forma F.
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Pleistoceno superior (muestra 08) se registra la
presencia de esporas de las familias Pleospo-
raceae y Ustilaginaceae, asociadas a polen de
Brassicaceae, Poaceae, Asteraceae, Apiaceae
y Papilionoideae. Para el Holoceno temprano
(muestra 10, fechada en 9930 + 140 afios A.P.),
una asociacion de Glomaceae (hongos
micorrizicos), Sclerodermataceae, Lycoperda-
ceae, hifomicetes demacidceos, Sordariales y
posibles cuerpos de fructificacion de
ascomicetes (Forma D) sugiere la presencia de
un paleosuelo. Se registra polen de Asteraceae,
Geraniaceae, Chenopodiineae, Poaceae,
Solanaceae y Ranunculaceae. En el tramo re-
presentado por las muestras 16 a 20 predomi-
nan las Glomaceae, Lycoperdaceae y Ustila-
ginaceae, junto a polen de Chenopodiineae,
Poaceae, Urticaceae y Asteraceae.

En el tramo superior (muestras 21 a 25),
se recobraron ademds de las familias de hon-
gos ya mencionadas para el tramo anterior,
esporas de ascomicetes, conidios de hifomi-
celes demacidceos y abundantes hifas. Las
angiospermas estdn representadas por polen
de Brassicaceae, Chenopodiineae, Poaceae y
Asteraceae.

La muestra de superficie (muestra 00)
esti caracterizada por una asociacién de
Glomaceae, Lycoperdaceae, Sclerodermata-
ceae, Sordariales, Xylariales y otros ascomy-
cetes, y conidios de hifomicetes demacidceos.
Para esta muestra se registra polen de
Chenopodiineae, Poaceae, Asteraceae y
Brasicaceae junto alos taxa del monte xerofitico
Schinus sp.y Ephedra sp.
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