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El elevado consumo de medicamentos en los paises desarrollados ha tenido como
consecuencia un importante aumento de la contaminacién por residuos de farmacos en el
medio ambiente, siendo el agua de losriosel compartimento medioambiental mas afectado por
estetipo de contaminacion. Mas de la mitad de los farmacos comercializados son quirales, y
aunque gran parte de ellos se comercializan como mezclas racémicas (igual concentracion de
ambos enantidémeros), sufren procesos de metabolizacién y degradacidn enantioselectivas que
hacen que la fracciébn molar de los enantidmeros que contaminan la fauna y flora acuética
difiera de la de los farmacos comercializados. Teniendo en cuenta ademas, que los
enantiomeros pueden presentar muy diferente ecotoxicidad, es fundamental conocer la
distribucion enantiomérica de los residuos farmacoldgicos en los organismos acuaticos para
realizar una correcta evaluacién de los riegos medioambientales asociados al uso de estos
medicamentos.Sin embargo, no se dispone de este tipo de datos debido a que hasta la fecha, no se
han desarrollado métodos de andlisis adecuados para este fin.

En este trabajo se propone un método que combina la extraccion con disolventes
supramoleculares con cromatografia liquida quiral acoplada a espectrometria de masas para la
determinacién enantioselectiva de farmacos en peces. Los disolventes supramoleculares son
liguidos nanoestructurados constituidos por agregados de tensioactivo que presentan
excelentes propiedades como extractantes derivadas de las propiedades anfifilicas de las
moléculas quelos integran y de la morfologia de las estructuras en las que dichas moléculas se
agregan.Estas propiedades incluyen: capacidad para extraer eficazmente una gran variedad de
analitos debido a que proporcionan diferentes tipos de interacciones (dispersién, polares,
formacién de puentes de hidrégeno, etc.) y presentan un elevado nimero de centros de
solubilizacién,simplicidad de los procesos de extraccidn yseguridad en los laboratorios y para el
medio ambiente al evitar o reducir al minimo el uso de disolventes orgénicos.

Los farmacos seleccionados para investigar la viabilidad de esta estrategia han sido
ibuprofeno, ketoprofeno y naproxeno, antiinflamatorios ampliamente usados que presentan dos
formas enantioméricas, R y S. La extraccion de los residuos de estos farmacos en muestras de
peces se ha realizado usando un disolvente supramolecular constituido por agregadosde &cido
decanoico sintetizado mezclando el tensioactivo, tetrahidrofurano y agua en proporciones 8%
(p/v), 5% (v/v) y 95% (v/v). En este disolvente, las cadenas hidrocarbonadas de las moléculas
de tensioactivo se dirigen hacia el tetrahidrofurano y los grupos carboxilicos hacia el agua
situada en el interior de los agregados hexagonales inversos formados. Realizando la
extraccion de 200 mg de muestra con 340 pL de disolvente se obtienen recuperaciones
préximas al 100% para los tres analitos ensayados en 5 minutos usando agitacion Vortex. Los
enantiomeros R y S de ibuprofeno, ketoprofeno y naproxeno se determinan directamente en el
extracto, llevando a cabo su separacién en una columna quiral con una fase estacionaria de
(R)-1-naftilglicina y 3,5-acido dinitrobenzoico y su determinacidénen un espectrometro de masas
equipado con una fuente de ionizacion de electroespray y un analizador de triple cuadrupolo.
Los limites de deteccién obtenidos para la determinacion de enantiémeros de profenos en
peces vario entre 0,5y 1,2 ng g'l y la precision expresada como desviacion estandar relativa
fue inferior al 2% y al 6% para concentraciones de los enantiémeros de 20 y 400 ng g™,
respectivamente. La aplicabilidad del método se demostrdé analizando muestras de diferentes
especies de peces de agua dulce.
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