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PRELIMINARES

E

expondremos las ol

trabajo es el

pres¢

servaciones y datos que vayamos 1

respecto il cologia de la comarca situada al Sur del I'ajo,

cia de Toledo, Cindad Real,

que «:nmmw-:niv' parte de la pro
Caceres y Badajoz, 6 sea ol territorio de los montes d Toledo v

sus prolongaciones occidentales en las cuencas d I'ajo y Gua-

diana.

Comprendida la regidn eatre dos accidentes de capital sig
ficacién en la tectonica espaiola, como son al Norte la espina
dorsal del macizo ibérico, 6 sea la sierra Carpetana con sus pro-

longaciones occidentales, y al Sur la gran falla del Guadalquivit,

(Ard <,

tiene el territorio de los montes de
4 los problemas de p;xlvogongruﬁn

Es verdad que, segin frase de

Toledo gran interés en cuanto
y tecténica ibérica,

Macpherson (1), sconstituyen

estos montes uno de los enigmas de mas dificil so fn de cu

tos ofrece el estudio de la Peninsula®; pero también es cierto que

Srmi-

la dificultad consiste, en gran parte, en no CONOCETse los t

nos del pruhlunm geolbgico, pues la regibn mencionada, en lo

>

g QY€ 90,
N 9,

que se refiere al Sur de la provincia de Toledo, Norte de la de
Ciudad Real y sus prolongaciones por Extremadura, ha sido

recorrida por tan limitado namero de getlogos, siendo tan redu-

(1) J. Macpherson: Fnsayo evolutivo de la Peninsula Ibérica. An. de
1a Soc. Esp. de Hist. Nat,, tomo xxx, pig. 158.
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4 E. AERNANDEZ-PACHECO

saciones efectu

cido ¢l n

de trabaios publicados € invest

das, que puede decirse que tan s6lo es conocida en rasgos muy

generales rica, siendo casi nulos los datos

constitucitn geol

ue de ella se tienen.

tectHnicos q

Esta Memoria se refiere 4 una primera exploracién que hici-

mos desde Toledo 4 la divisoria del Tajo y Guadiana, para

itucién del paisa través de los aflora-

formarnos idea de la ¢cor

1tos orientales del paleozoico, pues viendoen las cartas topo-

i

grificas que, en general, las alineaciones montanosas estan diri-
gidas de Levante 4 Poniente, creimos serfa Gtil un reconocimiento
en ¢l sentido transversal, 6 sea de Norte a Sur.

Otro problema era el referente 4 la mancha granitica que‘en
los mapas geol6gicos de la Comisién de ingenieros de minas
figura al Sur de Toledo con gran extensién; mancha granitica
que, seglin nuestra exploracion, corresponde en la zona préxima
4 Toledo 4 los gneis, estando los verdaderos granitos més al Sur,
detrds de las montaias cambricas de la serrata de Nambroca.

Era asunto también que querfamos estudiar, el relativo a la for-
macién marina terciaria, sitvada junto 4 la hist6rica ciudad,
formacidn de la cual se trat6 hace poco en los Comptes rendus de
la Sociedad Geoldgica de Francia, en vista de los moldes de mo-
luscos enviados por el profesor 1. Ventura Reyes, del Instituto
de Toledo, 4 Mr. H. Douvillé.

Finalmente, como los trabajos que nos ha encomendado la
JUNTA PARA AMPLIACION DE ESTUDIOS £ INVESTIGAGKONES CIENTIFICAS
tienen una doble finalidad: primero, las investigaciones de geolo-
gla en Espana; segundo, contribuir & formar plantel de espe-
cialistas en esta clase de conocimientos, tenfan Eambién por
objeto las expediciones realizadas que los alumnos que colabo-
ran en nuestros estudios se adiestraran en la manera de trabajar
y efectuar las observaciones geolGgicas en el campo. Respecto 4
esta 6ltima finalidad no diré aqui nada, pues en la nota que pre -
senté para los Anaves de la Junta, respecto 4 los resultados del
curso, van expuestas las consideraciones que en este respecto se
me ocurren, y Gnicamente debo hacer constar la eficaz é inteli-
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gente colaboracion de los tres alumnos del curso, Sres. Pan Fer-
nandez, Castro Barea y Dardér Pericds,

Datos bibliograficos.—La bibliografia geol6gica del Sur de
la provincia de Toledo, como hemos dicho, es muy pobre, pues
que sepamos, queda reducida 4 los trabajos que & continuacién
resumiremos. No mencionamos aguellos datos sueltos respecto 4
algin yacimiento mineral6gico, los cuales estin recopilados en la
reciente obra del Sr. Calderén, Los minerales de Espaia. Tam-
poco anotamos aquellos trabajos de los primeros investigadores
de la geologia espaiiola que, al tratar de la constitucida del cen-
tro de la Penfnsula 6 describir alguna localidad importante, como
Almadén, hacen indicaciones mas & menos vagas respecto a los
montes de Toledo. Una nota bibliogrifica de estos primeros tra-
bajos estdn recopilados en la pag. 54 del tomo w del Boletin de
15 la Comision del mapa geoldgico de Espana, en la Noticia del

estado en que se hallan los trabajos del mapa geoldgico de Espana
en 1.° de Fulio de 1874, por el Sr. Fernindez de Castro. Sin em-
‘ bargo, es de justicia consignar que D. Casiano de Prado y los
| gedlogos extranjeros Sres. Verneuil y Collomb incluyeron ya
como paleozoico el conjunto de los montes de Toledo.
El primer trabajo, que se ocupa exclusivamente de la geologia
‘ de la region toledana, es la Reseta geoldgica de la provincia de ‘
} Toledo, por . Aniceto de la Pena. Boletin de la Comision del mapa :
‘ geoligico de Espafia. Tomo i, pags. 329 4 331. Madrid, 1876. 8 !
1 En estas tres piginas escasas estdn incluidos los datos de toda la X
‘ provincia. Después de unos pérrafos dedicados & consideraciones
orogréficas, hace constar que el suelo de la provincia estd cons-
‘ tituido por las formaciones granitica, siltrica, terciaria media y
cuaternaria. Indica como granitico el territorio que se extiende
‘ «desde la falda del puerto de Los Yébenes hasta las inmediacio-
| nes de Toledos.

Trabajos del Mus, de Ciene, Nat.—Num, 1.—1912.
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Al sistema silarico le asigna la mayor importancia y exten-

m, ocupando, dice, la regi6n SW. de la provincia, compren-

diendo, probablemente, los tres tramos del sistema, dominando
las cuarcitas, pizarras y areniscas, y pocas veces las calizas,
siendo la direcci6n dominante de los estratos N. 25°W,, y lain-
clinaci6n de 30° 4 85° al NE.

Al terciario, con caracteres idénticos al mioceno de Madrid, g
refiere la zona NE., en donde abundan mds Jas arcillas que las
calizas y los yesos.

Finalmente, el diluvium, dice, ocupa gran extensién en la pro-
vincia, 4 ambos lados de la carretera de Extremadura.

En 1877 efectu6 el Sr. Cortdzar una campafa por €l Norte de
la provincia, cuyos resultados, titulados Expedicion geolegica por
la provincia de Toledo, se publicaron en el Boletin de la Comision
del mapa geoldgico de Espaita. Tomo v, pigs. 130 & 144. Madrid,
1878, De las seis pdginas, dos destina el autor a datos geogréficos

, T— .
o L TR b g g et P A S e e

y de climatologfa. Hace constar que la expedicifn se efectu6 por
los terrenos situados en la margen derecha del Tajo, y, por lo !

tanto, no contiene dato-alguno de los territorios de la mitad meri-
dional de la provincia, salvo los siguientes, relativos & las rocas
sobre que estd edificada la capital. ¢Debemos senalar, dice, ¢l
afloramiento granitico sobre que estd edificada la cindad de To-

ledo.> «El granito de esta localidad ofrece indicios muy marca-
dos de estratificaci6n, y se halla cortado por grandes filones de
pegmatita y granito de grano fino, en los cuales se encuentran

}
!
|

con frecuencia cristales de granate.»
Al afo siguiente realiz6 el Sr. Cortdzar otra campafa por el

Sur de la provincia, 6 sea por la margen izquierda del rio; sus
resultados estin expuestos en el mismo tomo v del Boletin de la
Comisidn del mapa geologico de Fspana, pags. 321 a 327, titulan-
do al trabajo, Expedicion geoldgica por la provincia de Toledo
en 1878. En las dos primeras pdginas amplfa los datos geografi-
cos consignados en su Memoria del afio anterior, destinando las

otras cinco 4 consideraciones de indole geolGgica, sefialando como
granitos las rocas no sedimentarias situadas al Sur de Toledo,
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por los partidos de la capital, Orgaz y Navahermosa, indicando,
ademas, otros afloramientos graniticos que han servido de funda-
mento para seialarlos en los mapas publicados por la Comisitn.

Las rocas de la época de transicin, dice, adquieren gran des-
arrollo, refiriendo provisionalmente al cambrico las constituidas
por grandes masas de pizarras de estructura hojosa, muy acen-
tuada, lustre marcado y caracteristico, colores diversos y posi-
cién fuertemente inclinada, como las situadas desde el Este de
Nambroca al Poniente de Noez, mientras que han de relacionar-
se con la formacion silGrica las cuarcitas y pizarras siliceas que
acompaian 4 los filadios, constituyendo las sierras de Los Yébe-
nes y de las Guadalerzas y los confines de Castilla y Extremadura,
en donde encontrs, ademés de Bilobites, Scolythus y Foralites.
La direccién general de las capas paleozoicas en toda la region
meridional, la estima de WNW, & ESE., con inclinacion de 70°
y buzamientos ya australes ya septentrionales.

Algiin yacimiento de tridsico y otro de creticeo seiala hacia
la zona oriental de la provincia, fuera de la regi6n cuyo estudio
comenzamos con ¢l presente trabajo.

Al terreno terciario le asigna como limites occidentales una
linea que, con diversas inflexiones, pasa por Toledo, Villanueva,
Turleque, Consuegra y Urda. La posicién de sus rocas es hori-
zontal, constituidas dentro de aguas dulces y estancadas, y dis-
tinguiendo tres tramos: uno inferior, sabuloso; otro medio, cons-
tituido por yesos, margas, arcillas y gredas; y un tramo superior,
calizo.

Las rocas cuaternarias cubren en las vertientes de los montes
de Toledo el contacto del granito con las rocas de transicion, v
la linea de unién de estos materiales con las rocas terciarias, sien-
do en estos puntos el espesor y el interés de la formacién esca-
s9, como correspondiendo 4 una sedimentacién local, en la cual
¢s probable que el viento haya tenido mds participacién que los
meteoros acuosos.

Por regla general, la formacién puede considerarse constituida
por materiales sabulosos, mds 6 menos gruesos ¢ incoherentes,

Trabajos del Mus. de Ciene. Nat —Num. 1.—1912,
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aunque en ciertos sitios domine la arcilla y en otros se presenten
llenos de cal terrosa, bastante abundante.

Tal es, en resumen, los datos relativos d la constitucitn geol6-
gica del territorio toledano situado al Sur del Tajo.

Las consideraciones respecto 4 tecténica son también escasas
¢ inclufdas en trabajos de conjunto respecto 4 la Peninsula. El
Sr. Macpherson hace algunas consideraciones, expuestas en su
notable trabajo titulado Ensayo evolutivo de la Peninsula Ibérica.
An. de la R. Soc. esp. de Hist. nat. Tomo xxx, pigs. 158 y 150.
Madrid, 1001.

Mds atrds hemos expresado el significado enigmdtico que los
montes de Toledo tienen, segiin la frase del ilustre geblogo. Sin
embargo, aunque con duda, da una interpretaci6n al valle del
Tajo en las siguientes palabras: ¢;Es la masa gnefsica y granitica
sitnada al Sur de Toledo una derivacién en pequedo, semejante
la observada en la cordillera Carpetana, 6 ha estado en alguna
poca conexionada con ésta, siendo el valle del Tajo en este sitio
una béveda hundida y rellena por los sedimentos terciarios?
Cuesti6n esta dificil de resolver, y sélo existe un dato que pueda
verter alguna luz, no sobre la esencia del fenémeno, sino para
demostrar que la topografia ha sido muy distinta, por ejemplo, en
la época secundaria.» Refiérese @ la extrana vuelta que el Tajo

4
&

da en torno de Toledo, abandonando los terrenos terciarios facil-
mente erosionables y penetrando en las asperezas de las rocas
cristalinas, para volver & seguir ¢l curso por el diluvium, asunto
que trata en la Memoria citada y en un trabajo publi'cado des-
pués de su muerte, titulado £/ torno del Tajo en Toledo. Bol. de
la R. Soc. esp. de Hist. nat. Tomo v, pig. 100. Madrid, 1905, y del
cual se deduce que el rio actual no ha hecho sino aprovechar
algdn viejo cauce ya fraguado en épocas geoldgicas pasadas,lim-

pidndolo de los sedimentos que lo obstruyeran.

El Sr. Paul Choffat, en su Noticia sobre a carta lypsometrica
de Portugal: Commissio do servigo geoldgico de Portugal, Lis-
baa, 1007, discute los trabajos de Macpherson y dedica un pi-
rrafo 4 la region de los montes de Toledo (pags. 27 y 28), expo-
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niendo la opini6n de Fischer, segtn la cual los montes de Toleda
no forman cadena de montafias ¥ son un simple producto de
la erosifin.

En estos Gitimos tiempos se ha descubierto en las proximida-
des de la ciudad un manchoncillo terciario, que ofrece la notable
particularidad de no ser de origen lacustre sino marino, 4 juzgar
por sus fGsiles y por las demds particularidades que describire-
mos, pareciendo corresponder a la época oligocena 6 final del
eoceno.

Como se comprende ficilmeate, la existencia de depésitos
marinos terciarios en el corazén de la meseta espaiola es de un
gran interés, pues establece nuevos puntos de vista respecto 4 la
tradicional creencia de que los depésitos terciarios de la meseta
eran miocenos de origen lacustre. La presencia de estos fisiles,
las senales de oleaje en los estratos y las formaciones costeras
que describiremos, hacen ver que el mar terciario, de un modo
andlogo & como anteriormente el mar creticeo, en su transgre-
sién cenomanense, invadio las regiones centrales de la Peninsula;
lo cual no quiere decir que no correspondan al mioceno lacus-
tre la gran mayoria de los depGsitos de ambas Castillas.

La bibliografia relativa 4 este interesante episodio de la pa-
leogeogratia espafiola es muy limitada, pues se reduce 4 dos pe-
quefias notas publicadas en la Sociedad Geoldgica de Francia por
Mr. Henri Douvillé, y tituladas: Aguitanien des environs de Toli-
de. Compte-rendu somm. de la Soc. géolog. de France. Séance du 20
Fanvier 1908 y Sur le Tertiaire des environs de Toléde. Compte-
rendu somm. de la Soc. giolog. de France. Séance du 2 Novem-
bre 1908, que han sido reproducidas en Notas bibliogrdficas por
el Sr. Calder6n en el Boletin de la Socicdad espanola de Historia
natural. Tomo vin, pigs. 00 y 435. Madrid, 1008.

En cuanto dlos datos que pueden deducirse de los mapas geo-
I6gicos, son también escasos. En la Carte géologique de I' Espagne
et du Portugal de Verneuil et Collomb, segin sus observacio-
nes de 1840 4 1862, figura el territorio que nos propo;\emos es-
tudiar, constituido al Norte por un gran manchén granitico y el

Trabajos del Mus. de Clene. Nat —Nedm. 1.—1912,
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borde Sur de la provincia constitufdo por el siléirico que integra
la gran zona de Ciudad Real.

En ¢l Mapa bosquejo geoligico formado con los datos reunidos
kasta 1869 por D). Amalio Maestre, s6lo existen también estos
dos terrenos guardando analoga distribucién que en el mapa de
Verneuil y Collomb,

En los Mapas geoldgicos de Espana, publicados por la Comi-
si6n de Ingenieros de Minas, escala 1 :400.000, y en el de con-
junto, escala 1 : 1.500.000, se ve la influencia de las exploracio-
nes del Sr. Cortdzar en el territorio por nosotros recorrido y que
motiva este trabajo, apareciendo ya el cambrico, separado del
silrico en algiin sitio, como en la serrata de Nambroca, segin
se aprecia en Ja hoja niim. 36 del mapa escala I : 400.000.

Pero si la comarca esta casi inexplorada en el concepto geo-
l6gico, en cambio topograficamente es muy conocida, existiendo
dos buenas cartas que son excelente auxiliar del gedlogo. Una
es la formada por el Cuerpo de Estado mayor del Ejercito y pu-
blicada por el Depdsito de la Guerra & escala i : 200.000, la cual,
si bien es s6lo planimétrica, contiene muy interesantes datos res-
pecto 4 caminos, cursos de agua, etc; la hoja correspondiente &
nuestro itinerario es la nim. 33.

Otra carta, con todos los detalles topogrificos apetecibles, es
la formada y publicada por el Justituto Geogrifico y Estadistico,
escal@ 1 : 50.000, y curvas de nivel de 20 en 20 metros. Las ho-

jas que corresponden 4 nuestro itinerario son las senaladas con .

los nimeros 629, 657, 683, 686 y 712.

Resulta, por lo tanto, que con estas dos cartas se estd en bue-
nas condiciones para el trabajo de investigacion geoldgica en la
comarca de los montes de Toledo por nosotros recorrida.

wwr g o4 b el
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DESCRIPCION GEOGRAFICA

Llanura aluvial y terciaria al Norte del Tajo.-——Entre
el territorio que se extiende al Norte de Toledo y el situado ha-
cia el Sur, existe un contraste marcadisimo en lo que se refiere
a la constitucion litolsgica y 4 la topografia, caracteres que ori-
ginan una gran desigualdad en el aspecto general de los territo-
rios septentrional y meridional del Tajo.

Extiéndense hacia el Norte una dilatada planicie constituida
por espeso manto de arenas y arcillas diluviales, que llega hasta
los contrafuertes de las sierras de Gredos y Guadarrama, uni-
forme y mondtono territorio que s6lo varia en su constitucién
litologica cuando a través del manto de diluvium asoman los es-
tratos del terciario constituidos por capas horizontales de arcillas
yesosas y margas, que, en general, no destacan del resto de la
lNanura, salvo algiin que otro gran manto de erosi6n, formado
principalmente en aquellos sitios donde el elemento siliceo di6
mayor cohesién 4 los sedimentos, quedando como testigos de los
antiguos niveles algunos cerros en forma de artesa volcada de
escarpados’ flancos corrofdos por las aguas de lluvia y cumbres
planas que, como los caracteristicos de Villaluenga, sobresalen
en la llanura y se sefalan 4 lo lejos.

Al pie del peién que sirve de asiento 4 Toledo, corre el o
4 una altitud sobre el mar de 460 m., y desde este sitio la lla-
nura se va elevando hacia las lejanas montanas del Norte de una
manera tan suave € insensible, que la pendiente viene 4 ser poco
mds del 2 por 1.000 en una extensién de 60 4 70 km. que se-
para el Tajo de los primeros contrafuertes de la sierra de Gua-
darrama, siendo de unos 550 m. la altitud media de la planicie.

El borde de la meseta toledana.—Al Sur del rio, la cons-

Trabajos del Mus. de Cienc. Nat.—Ntm. 1.—1912.
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titucidn litolégica y el aspecto varfan por completo. El Tajo,
poco mis abajo de la desembocadura del Algodor, tiende 4 acer-
carse al borde del escarpe gnefsico que existe al Sar, llcg"a en To-
ledo 4 rozar su base y hasta penetrar entre las asperezas del gneis
y describir la extraiia vuelta en torno de la histérica ciudad, si-
guiendo después de salir & la Hanura durante largo trayecto sin
apartarse del macizo cristalino. Desde el mismo rio 6 & corta dis-
tancia de la margen izquierda, comienza 4 elevarse el terreno
hacia el Sur, no por términos 6 trénsitos insensibles y paulatina-
mente, sino de pronto, de una manera rapida, abruptamente, pa-
reciendo que una gran zona montafiosa va 4 extenderse hacia el
Sur freate a los dilatados campos de la margen derecha, zona
por donde descienden, en vez de los rios y arroyos de anchas
vegas, propios de la llanura diluvial, dsperas torrenteras y que-
bradas y hondas gargantas y cuya pendiente, contrastando con
la suave de la planicie, viene 4 alcanzar a4 un 60 por 1.000.

Sin embargo, 4 una distancia de unos tres kilémetros de la
base de la escarpa, cuando el terreno ha alcanzado la altitud cer-
cana & los 200 m. sobre el nivel del rfo, cesa la pendiente rdpi-
da y una altiplanicie de suaves ondulaciones se extiende hacia
el Sur.

Resulta, por lo tanto, que la dspera pendiente por cuyo pie
corre el Tajo, es el flanco abrupto de una meseta elevada cerca
de 200 m. sobre el nivel medio de la llanura que se extiende
desde el Tajo hasta la base de la cordillera Carpetanay por cuanto
la altitud media de la mescta toledana es de unos 750 m., segtin
se aprecia en el corte geolGgico que acompaia 4 este trabajo.

Esta meseta toledana recuerda, en cierto modo, y en peque-
fo, la manera cémo la grande de Castilla termina en escal6n
hacia el valle del Guadalquivir y la llanura andaluza. Aquf, and-
logamente, forma la meseta toledana un escalén hacia la llanura
comprendida entre Toledo y Madrid, corriendo por el pie del
escal6n el Tajo. El descubrimiento de depdsitos marinos costeros
e Toledo, hace mayor la semejanza entre ambos territorios, con
la diferencia que en Andalucia el régimen marino continu6 du-
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rante el mioceno, mientras que en el centro de Castilla, las for-
maciones lacustres miocenas habian reemplazado al régimen ma-
rino del oligoceno.

Respecto a la causa originaria del escalén toledano, quizas se
trate de un fenémeno semejante al que dié lugar 4 la formacién
de la Sierra Morena, y que estemos, por lo tanto, en presencia
de un descenso en la vertical de la llanura frente a Toledo, solu-
¢i6n que por ahora sélo apuntamos como probable y que estu-
dios sucesivos podran poner en claro. Al tratar de las conclusio-
nes provisionales, volveremos & insistir en este respecto.

Si geograficamente el territorio situado al Sur de Toledo tie-
ne una individualidad manifiesta, geol6gicamente, 6 sea por los
materiales que la constituyen, se diferencia grandemente de la
lanura 4 que hace frente, por cuanto en vez de los sedimentos
deleznables del terciario y capas horizontales de arcillas yeso-
sas y margas, y mantos de diluvium, existen gneis, granitos y
terrenos de la base del paleozoico con fuertes inclinaciones, dis-
puestos; por lo que se aprecia en el itinerario recorrido, en
bandas aproximadamente paralelas al borde abrupto de la me-
seta, en el siguiente orden: 1.° una zona de gneis granitoides;
2.°% alineaci6n de pizarras y cuarcitas, probablemente referibles
al cimbrico; 3.% una extensa zona de granito normal; 4.°, alinea-
cién montaiiosa de cuarcitas ordovicicas; 5.° planicie de pizarras
cdmbricas; 6.°% otra alineacién montafiosa de cuarcitas ordovici-
cas; 7.° zona cambrica, pizarrosa y caliza, y 8.% alineacién mon-
tafosa de la Calderina, culminacién entre Tajo y Guadiana que,
segfin el mapa geol6gico de la Comisi6n y el aspecto que pre-
senta, parece estar constituida también por cuarcitas del siltrico
inferior como las otras dos anteriores.

Volviendo al borde inferior del escalén de la meseta, se com=
prueba, por el estudio del manchoncillo de terciario marino que
més adelante describiremos, que el escal6n estaba ya formado
en la época palegena, y que el mar oligoceno batié sobre el
borde acantilado, por cuanto se ve claramente que todos los ma-
teriales del manchoncillo proceden de la destruccién por el oleaje

Trabajos del Mus. de Ciene. Nat,—Nim. 1.—1912,
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de los gneises, de la entonces abrupta costa, por cuanto consisten
en arenas cuarzosas, mds 6 menos coloreadas por los hidroxidos
de hierro, y en ocasiones perfectamente lavadas y puras, en are-
niscas cuarzoso-feldespdticas y en arcillas procedentes de la alte-
racion de los feldespatos, viéndose claramente las sefiales de olea-
je 6 rip/-‘/r»umrcl:s en la superficie de los lechos de las areniscas.
Se encuentra ademds adosado al escalén un conglomerado de
cantos, 4 veces de mds de un metro ctbico, que indican 6 la
accifén de un mar bravo, 6 ¢l producto del acarreo de un torren-
te que, procedente de las tierras situadas al Sur, dejé su carga
detritica al pie del acantilado.

Fuera del sitio que ocupan los cerrillos situados 4 la derecha
del arroyo de la Rosa, que estin formados por los materiales 21ue
acabamos de describir, el borde de la meseta ofrece sus gneises
al descubierto, con el aspecto caracterisco de los terrenos de esta
constituci6n litolégica, con profundos barrancos, como el de la
Degollada, que desemboca en el entrante de la curva que forma
el Tajo en torno de la ciudad, y cuya extensin y profundidad
no guarda relacién con el escaso recorrido de su arroyo de ape-
nas tres kilémetros desde su nacimiento.

La 4spera cuesta por donde se asciende 4 la mescta, presenta
una vegetacién espontdnea de matorral, en la que dominan los
tomillos, cantuesos y retamas y las matas de encina, que guia-
das originan aqui y alld algunos encinares, intercalados con pe-
queiios rodales de olivos y reducidas parcelas de tierras de labor,
dando lugar 4 los caracteristicos cigarrales toledanos, junto d cu-
yas cercas de piedra florecen los almendros.

Zona gneisica de la meseta.— Cuando se asciende a la
planicie, ¢l aspecto del paisaje cambia; 4 los cigarrales y terrenos
ocupados por los chaparros y matas espontdneas, suceden exten-
sas tierras de labor 6 campos destinados 4 pastos, y una llanura
ligeramente ondulada se extiende hacia el Sur, donde destaca
la sierrecilla de Nambroca; sin embargo, la constitucién litoldgi-
ca del terreno es la misma que la del escalén de la meseta, como

se aprecia en las trincheras de la carretera de Toledo & Ciu-
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arenoso, propia para pastos en cierta extension, ¥ ¢on terreacs
de fondo y fértiles ea las hondonadas, por la acumalacion de los
materiales arendceo-arcillosos procedentes de la desintegracitn
de la roca. Dominan los campos destinados A cereales, videdos y
olivares, algunas huertas con pequeiios grupos de drboles y gran-
des dehesas, mds hierbunas que las situadas sobre las pizarcas
cambricas, como la extensa de Villaverde, donde las pastorias de
ganado lanar pululan.

La llanura se extiende hacia el E. y W, hasta las lejanias del
horizonte, sin grandes accidentes que la limiten, vista desde Ajo-
frin 6 Sonseca. Al Sur cierra el horizonte la extensa alineacion
montanosa de la sierra de Los Yébenes, continuada hacia Po-
niente por las montafas de las Ventas con Pefia Aguilera, que,
enlazadas fuera ya del horizonte con las sierras de San Pablo,
forman la segunda alineaci6a de los montes de Toledo, si conta-
mos como primero, 4 pesar de su poca importancia, las montani-
tas que dejamos & la espalda, hacia el N, 6 sea los cerros de
Nambroca y Layos.

El aspecto dentellado y como en mwrallones ruinosos que co-
ronan la arista culminante de las sierras del Sur, indican su cons-
titucién por duras cuarcitas del siltrico inferior.

En direcci6n hacia el NE. atraviesa la planicie el arroyo Gua-
zalate, que desemboca en el Tajo, junto al Algodor.

Pasado el arroyo, y entre éste y Orgaz, se extiende sobre el
granito una extensa y baja loma, plantada de vinedos, constitui-
da superficialmente por cascajos y cantos rodados de cuarcita;
es la llamada Loma de Orgaz, que se extiende unos cinco kilé-
metros de SW, 4 NE., con una anchura de dos, siendo la alti-
tud relativa sobre la planicie de unos veinte 4 treinta metros a
lo mds.

La carretera de Orgaz 4 Los Yébenes, se dirige recta hacia
el S, 4 pasar la alineacién montafiosa por el puerta de los Yé-
benes. A uno y otro lado del camino, en la extensién que alcan-
za la vista, el granito aparece cubierto por una costra calizo-
arcillosa, semejante 4 la que cubre las pizarras cimbricas cerca

‘Trabajos del Museo de Clencias Naturales—Ntm, 1.—1912,
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a del término de Orgaz es Ayl

i de Ajofria, con la diferencia de que !
tinua en donde se han

i) 3,
5 mids espesa, y la caliza forma una capa con
1 L de las que arrancan trozos 60 muy
] grandes de caliza blanca y terrosa, pues la poca coherencia de Ty

ir A .
B la roca no permite obtener grandes masas, trozos con los que
cionan de cada hornada

abierto pequefas canteras,

e v construyen pequedias caleras, que propor
= unos cuantos quintales de cal.

i1 suclo laborable, 4 que da origen |
aguas de lluvia es arcilloso-siliceo-calizo ¥

a cerca de la sierra algunos olivares.

pos de cereales, y ¥
Alineacién montafiosa de Los Yébenes.—La sierra de

a decalcificacion por las
sustenta buenos cam=

i

Lo Los Yébenes se eleva de pronto sobre la llanura con vertientes !
,4 B abruptas y una cresta de dentellados cantiles verticales 6 casi }
! < verticales. Toda ella estd constituida por rocas CUarzosas, bancos

- de cuarcitas grisdceas 6 rojizas, 6 capas de pizarras CUArzosas, o

que presentan largas alineaciones de roca desnuda de tonos gri- RO,
ses, entre otras bandas obscuras cubiertas de matorrales en los
La desintegracién de los duros y pe-

que dominan las cisticeas.
llenan de

lados lechos de cuarcitas que asoman por todas partes,
in la base de la meridional estdn

cantos angulosos las vertientes. It
edificados los pueblos de Tos Yébenes y Marjaliza (1) 2
f.a altitud de la llanura en la base de la sierra es de 800 m.; la Sl
del puerto de Los Yébenes, por donde pasa la carretera, deQ30 m.,
y de 960 m. la del cerro inmediato de los molinos de viento.
Las culminaciones mfs importantes estin 4 Poniente, y son: J
Cerro Vedado, 1.070 m.; Sierra Gorda, 1.120, ¥ Cerro del Casti- ’J
llejo, 1.200. La sierra se enlaza por Poniente con 1a del Casta- » oy
fiar, siendo la direccion gencral de la alineacién montanosa de KRkt %

E.aW.
w
Planicie de la cuenca alta del Algodor.—Entre la sierra ’

(1) A esta constitucion litologica alude el cantar popular que c€o- e
mienza: F
Marjaliza la pedriza,
Yébenes el canturral.
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de Los Yébenes v las situadas mds al S, se extiende ofra llanura
siempre con altitudes superiores & 720 m., que es la que tiene
] cauce del Algodor, que con direccién hacia el saliente y des-
pués al NE., cruza la planicie por su centro, naciendo en las ver-
tientes de las sierras que limitan la llanura, al S., 6 s¢a on las
sierras de Valdelacircel y Guadalerzas, distantes de la alineacién
de Los Yébenes unos doce kilémetros.

El subsuelo corresponde al cimbrico pizarroso, de paisaje
desolado y mondtono; pero aqui no da logar a tierras pobres, por
estar cubierto frecuentemente por depOsitos calcireo-arcillosos
que dan origen d buenas tierras de labor d causa de la decalci-
ficacién; tierras que, en general, ocupan las zonas altas de la
planicie, mientras que las partes bajas correspondientes 4 las va-
guadas, donde el revestimiento calizo fué barrido por la erosifn,
constituyen terrenos sin suelo aprovechable para la agricultura.

Alineacion montafiosa de Las Guadalerzas. — Desde
unos tres kilometros antes de llegar 4 la alineacién montafosa
de los verdaderos montes de Toledo, la llanura estd cubierta por
una capa de cantos angulosos 6 mds 6 menos recdondeados de
cuarcita, mezclados con gravas, arenas y materiales arcillosos
procedentes de la destruccién y acarreo subdreo de las sierras si-
laricas, al pie de las cuales estd la capa detritica ocupada por for-
macién espontinea de matorral, en la que dominan la jara y las
matas de encina.

Detrés de la sierra de Las Guadalerzas, y sobre todo de la de
Valdelacdrcel, que son las que hacen frente 4 la llanura de la
cuenca alta del Algodor, se extiende hacia el SW. un conjunto
Jaberintico de montafas, principalmente silGricas, cuyos picos
pasan poco de los 1.000 metros, y que dejan & trechos grandes
llanuras de una altitud media de 750 metros.

Entre las sierras mencionadas de Las Guadalerzas y Valdelacdr-
cel, se abre un ancho paso que comunica & nivel la llanura cim-
brica del alto Algodor con la zona superior del Amarguillo,
perteneciente ya d la cuenca del Guadiana.

Este paso es el del Congosto, & 770 metros de altitud, y por
Trabajos del Mus. de Cienc. Nat.—Nlm. 1.-1012,
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#| pasan juntas la carretera de Toledo a Ciudad Real y la via
férrea de Madrid 4 Ciudad Real y Badajoz. Un arroyo, €l Dracea,
afluente del Algodor, se abre paso hacia el Sur.

Tiene la sierra de Las Guadalerzas en su mitad occidental una
direccion de WNW. 4 ESE. y de WSW. 4 ENE. en la oriental,

formando ambas partes un angulo muy obtuso, abierto hacia el

Norte. Su altitud méxima es de 993 metros en ¢l cerro de la Al-
berquilla, correspondiente & la parte de Poniente, estando cons-
tituida la montafa por espesos bancos de cuarcita que asoman
en las laderas en franjas rocosas peladas, como se aprecia en la
lAm. v. En un contrafluerte meridional, en el paso del Congosto,
estd edificado el viejo castillo de Las Guadalerzas en situacion
estratégica para defender el paso.

La sierra de Valdelacdrcel estd al otro lado del Congosto y
enlazada con el resto de los laberinticos montes de Toledo; st
altitud es de 1,038 metros y su constitucion litolGgica idéntica &
la de Las (Guadalerzas.

Planicie de Urda.—Entre el pie de las vertientes meridio-
nales de Las Guadalerzas, los cerros de Urda al saliente, las sierras
de Valdelacircel y demds montaiias inconexas de los montes de
Toledo hacia el W., y la alineaci6n de la cual el pico de la Cal-
derina es cumbre culminante de 1,200 metros de altitud z1 Sur,
se extiende un llano de subsuelo cambrico revestido en gran
parte por las costras de marga y caliza en via de decalcificacion
en un todo andloga 4 las varias veces mencionadas de otras pla-
nicies, llano que hacia Urda presenta ondulaciones cada vez mas
acentuadas hacia el SE., y en cuyas rocas entran, como elemen-
to importante, calizas marméreas generalmente negras, vetcadas
de blanco, que por su edad referimos al cambrico.

Este llano fué el término de nuestro itinerario, y corresponde
4 la divisoria del Tajo y Guadiana, por cuanto en €l nacen el
arroyo Dracea, afluente del Algodor, como hemos dicho, y por
lo tanto del Tajo, arroyo que pasa por la parte occidental del
llano; corriendo por la oriental y también hacia el Norte el arro-
yo Amarguillo, afluente del Giguela, y, por lo tanto, del Guadia-
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na. La amplitud de la planicie es de unos 14 kilometros de Nor-
te 4 Sur, ¥ de unos 18 G 20 de Oriente & Poniente. En gran
parte estd destinada & pastos, dominando las tierras de labor. La
altitud oscila entre los 780 metros y los 830, siendo el término
medio de altitud unos 80o.

Resulta de esta resena del itinerario recorrido, que al Sur de
Toledo y desde el mismo Tajo, se alza abruptamente una me-
seta elevada sobre la general de Castilla la Nueva, meseta que,
hasta la divisoria del Guadiana, estd atravesada de Oriente &
Poniente por cuatro alineaciones montafiosas de rocas duras,
que dejan entre si amplios llanos con altitud superior & los 70O

metros.

I

DESCRIPCION GEOLOGICA

La descripcion geoldgica del territorio recorrido la haremos
estudiando las diversas formaciones que la integran en orden

~cronol6gico, comenzando por las mds antiguas.

En este concepto pueden hacerse tres agrupaciones: Primero,
los granitos y gneises, considerando los Gltimos, mientras inves-
tigaciones posteriores no demuestren otra cosa, como arcaicos,
pues 4 esta época corresponden todos los de la Penfnsula, segin
la autoridad del Sr. Macpherson, que de estas cuestiones hizo
motivo de sus estudios predilectos. Después de estas rocas cris-
talinas y cristalofilicas estudiaremos los terrenos del palezoico
aqui representados por el cdmbrico y el silarico inferior. Fi-
nalmente, serd objeto de descripcién los terrenos terciarios y
posterciarios, que aunque reducidos al pequedio afloramiento,
probablemente oligoceno, de los alrededores de Toledo, y 4 las
costras calizo-arcillosas con cascajos que cubren las formaciones
del granito y de la pizarra cdmbrica, ticnen gran interés geol6-
gicamente consideradas. Algunos pérrafos dedicaremos también

Trabajos del Mus, de Ciene. Nat.—Ntm. 1.—1012,
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4 las formaciones detriticas de origen recieate que ¢n el mapa
representamos con ¢l nombre de detyitos de montaia, y a los
aluviones de la llanura del Tajo.

Terreno granitico.—Ocupa la planicie que se extiende
desde Ajofrin hasta la base septentrional de la sierra de Los Yé-
benes. La roca es de una gran uniformidad y constancia en sus
caracteres, es un granito normal de mica negra, en general muy
feldespdtico y en un todo andlogo al de la sierra Carpetana, que
se utiliza en Madrid para la construccién y el empedrado. No se
aprecian direcciones dominantes en las diaclasas. Hacia Orgaz
la roca toma aspecto porfirico, presentando cristales maclados
de ortosa de dos 6 tres centimentros de longitud. En general,
la llanura presenta pocos cantos aislados y piedras caballeras;
finicamente pasado el Guazalate hemos visto alguna acumu-
lacion de blogues redondeados, como la que representa la la-
mina 11, acumulacién situada cerca de la carretera y del kil6-
metro 28.

Atraviesan 4 la roca venas irregulares de aplita, p6rfidos de
magma cuarcifero, pérfidos graniticos con grandes cristales de
ortosa y diques de microgranito. Aunque la direccién de las ve-
nas y diques de estas rocas intrusivas es muy variable, la domi-
nante es al NE. y ENE.

Gneis del borde de la meseta toledana. —En el mapa
geoldgico de la Comision de Ingenieros de Minas estdn incluidos
en la misma formaci6n granitica, el territorio de granitos norma-
les que acabamos de describir y la zona gneisica situada entre
la sierra de Burguillos y el borde de la meseta hacia el Tajo. Nos-
otros hemos procurado deslindar ambas formaciones, y segan lo
reconocido en este primer itinerario, consideramos limitado al
Sur el terreno gneisico por las pizarras cdmbricas de la sierra de
Burguillos, extiéndese al E. casi seguramente, mas alld del arro-
yo Ramabujas, y hacia el W. mds & Poniente de Orgaz y Layos,
pues el Sr. Ferndindez Navarro, en comunicacién verbal que nos
ha hecho, ha reconocido el gneis granatifero en todo el trayecto
entre estos pueblos y Toledo.
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Ya el Sr. Cortdzar, en su trabajo citado en los datos bibliogrd-
ficos al comienzo de estos apuntes, considera las rocas de Tole-
do como granitos gnefsicos, y en realidad asi deben clasificarse
muchas de ellas, Una ligera correria por las cercanias de la ciu-
dad hace ver que el conjunto de la formacifn esta constituido
por verdaderos goeises granatiferos del tipo de los llamados por
.\'Iacphcrson. granitoides v glandulares, infiltrados ¢ xtensamente
por pegmatitas de feldespato rojo 6 blanco; infiltraciones peg-
matiticas que se aprecian por doquiera, siendo un buen sitio
donde apreciarlas claramente en el flanco oriental del barranco
de la Degollada, en el que una pegmatita de gruesos elementos
de feldespato rojo y con grandes ldminas de mica negra, como
elemento accidental, ha rellenado una grieta en el gnoeis, apare-
ciendo en el acantilado del barranco como un dique tortuoso y
de irregular espesor. (Véase la lam. viL.)

La ciudad est4 edificada sobre el gneis granitoide que muestra
irregulares enclavados 6 gabarros muy micdceos y de aspecto
pizarroso. En la pared de la rampa que de la puerta de Alcanta-
ra asciende al Miradero, pueden apreciarse los enclavados gue
decimos.

Caracteres generales & las rocas del borde de la meseta tole-
dana son, respecto & su composicion mineralGgica, la gran abun-
dancia de biotita, que las da tonos obscuros, y la presencia de
abundantes cristales de granate como elemento accidental.

Ld roca dominante es un gneis granatifero deaspecto diferen-
te 4 los de la sierra Carpetana, ofreciendo aspecto irregularmen-
te veteado de blanco y obscuro, @ causa de la gran separacion
que existe frecuentemente entre los lechos miciceos y los cuar-
zoso-feldespdticos. Los granates, como hemos dicho, son abun-
dantes y de tamaiio variable, desde @l de un grano de mijo al
de un garbanzo.

En algunos sitios la biotita se hace preponderante respecto &
los otros dos elementos constantes de la roca, y entonces esta
viene 4 constituir un gneis micdceo, que aparece intercalado entre
los otros gneis, y con gran frecuencia, descompuesto y alterado.

Trahajos del Mus. de Clenc. Nat.—Nim. 1.—1912,
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Ofras variantes de la roca que semejan intercalaciones, son los
granitos gnefsicos, de elementos de muy pequefio tamano, con
gran abundancia de biotita, v, por lo tanto, de color muy obs-
curo, presentando la roca, d la vez, carfcter gnefsico y por-
firico.

Obsérvanse estas variantes de la roca, entre otros muchos si-
tios, 4 la izquierda de la salida de la estaci6n, siendo las diacla-
sas dominantes las de direcci6on N. 20° W. y buzamicnto casi
vertical al E., alineaciones que coinciden con la general 4 la es-
tratificacion del gneis toledano.

Otro sitio donde aparece esta roca es junto al kilémetro § de
la carretera de Toledo a Ciudad Real, formando aparentemente
un dique en el gneis granatifero de unos diez metros de espesor,
el cual, cuando se observa con detenimiento, se ve que pasa por
trinsito insensible al gneis corriente, siendo su direccion la gene-
ral 4 los estratos.

El feldespato es también, a veces, de color rosado y junto al
pueblo de Burguillos se ofrece la roca con transitos 4 los grani-
tos gneisico-porfiricos, siendo notables algunos ejemplares de
feldespato rosado y pobres en mica, y €sta alterada en produc-
tos cloriticos.

Como se ve, las rocas situadas entre la margen izquierda del
Tajo y la serrata de Burguillos son verdaderos gneis, si bien por
términos insensibles pasan 4 veces al granito gnefsico. Todas
estas rocas tienen una direccién, por término medio, de N.
25" W, dominando los buzamientos orientales, pero siempre
con inclinaciones cercanas 4 la vertical, y d veces verticales.

Terrenos cambricos.—De los dos terrenos paleozoicos que
hemos reconocido en nuestra excursién, el cimbrico ocupa, en
general, las planicies, excepcién de los cerros correspondientes
4 la sierra de Nambroca, mientras que al silrico inferior corres-
ponden las alineaciones montanosas.

Tres zonas de terreno cimbrico se encuentran desde Toledo a
la divisoria entre el Tajo y Guadiana: 1.%, la zona de Ia sierra de
Nambroca y Layos con la llanura que llega hasta cerca de la er-
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mita de los Dolares, junto § Ajofrin; 2.%, la llanura de la cucnca
alta del Algodor, entre Los Yébenes y ¢l Congosto; 3.% la llanu-
ra de Urda, entre las vertientes meridionales de Las Guardaler-
zas ¥ las septentrionales de la Calderina.

Debemos hacer una aclaracién, cual es que al incluir como
cimbricos & estos terrenos, s6lo hemos tenido como {undamento
su aspecto litol6gico y la semejanza que preséntan con los de
otras regiones de la Penfnsula; en todo el conjunto de las forma-
ciones pizarrosas no hemos encontrado un salo f6sil que nos dé
la certidumbre de corresponder al cambrico los terrenos en cues-
£i6n, pero presenta el conjunto de la formacidn tan gran seme-
janza con las de Extremadura y Aleatejo, caonsideradas por ge6-
logos espaioles y portugueses como correspondientes al cimbri-
co inferior, aun sin haber encontrado tampoco (Gsiles en
Extremadura, que no dudamos en asimilar los terrenos de la
meseta toledana a los cacereiios, 4 lo cual nos ha conducido
también las relaciones que estas rocas presentan respecto d las
cuarcitas ordovicicas. Por lo demds, en los mapas de la Comi-
si6n de Ingenieros de Minas, como cambrica figura la zona de la
sierra de Nambroca.

En Espaia estd atin por hacer la distincién eatre cimbrico y
precdmbrico, cuestién que los gedlogos portugueses van ya reali-
zando en su pafs, siendo uno de los problemas que convendria
resolver en el nuestro, si parte de las pizarras lustrosas de la
provincia de Ciceres, por ejemplo, donde el sistema figura con
¢l mayor desarrollo, deben separarse del terreno tantas veces
nombrado, ¢ incluirse en la parte superior del agnostozoico. En
lo que atafie 4 la zona recorrida en nuestro itinerario, los térmi-
nos del problema se presentan planteados en forma que no puede
hacerse esta distincion, inclindndonos & creer que las pizarras y
dem4s rocas, inferiores 4 las cuarcitas ordovicicas, correspon-
den en su conjunto & la base del paleozoico, como hemos dicho.

La serrata de Nambroca, cuyas culminaciones occidentales
recorrimos, estd constitufda por cuarcitas y pizarras cuarzoso=
arcillosas, de tonos verdosos y grises.

Trabajos del Mus. de Clenc. Nat.—Nim. 1.—1912.
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En los bajos puertos 6 llanuras que separan los segmentos de
la sierra, y en la planicie que se extiende al Sur hasta cerca de
Ajafrin, las pizarras son mds arcillosas, y, por lo tanto, més blan-
das. A veces es diticil determinar la verdadera direccién de las
capas, 4 causa de estar enmascaradas por los planos de juntura
y pizarrosidad, debidos 4 las presiones orogénicas, resultando
que la fragmentacién de Ja roca es tal, que ofrece dificultades
separar con el martillo ejemplares de algtn tamado y forma
apropiada para las colecciones litolégicas. Por esta misma causa,
es dificil apreciar en las coarcitas de los canchales de las cum-
bres la direcci6n y buzamiento de las capas; sin embargo, en
el llamado Cerro Gordo, situado en la porcién occidental de
la sierra de Nambroca, estimamos que la direccién es al ENE,,
y el buzamiento hacia el NNW,

La segunda zona cdmbrica, la llanura de Ia cuenca alta del
Algodor, presenta mayor uniformidad en los caracteres litologi-
cos que la descrita; faltan las cuarcitas que han dado lugar, por
su mayor resistencia 4 la erosi6n, 4 las sierras de Nambroca y
Cerro de Layos; el elemento tnico son las pizarras arcillosas. En
las trincheras de la carretera y en los cauces de los arroyos se
aprecia que el terreno estd constituido por pizarras de una gran
uniformidad en sus caracteres, siendo, en general, de tonos ver-
dosos y azulados, frecuentemente con aspecto satinado, y a tre-
chos de tonos rojizos, y en este caso muy arcillosas y descom-
puestas.

La direcci6n de las capas es, en términos generales, de E. 4 W.,
presentando grandes inclinaciones y diversidad de buzamientos
al Norte 6 al Sur, pues el terreno estd muy fracturado y ple-
gado. Una de las fallas mds manifiestas es la situada entre los
kilémetros 47 v 48, que hace que en un trayecto de unos 400
metros aparezcan las pizarras arcillosas de tonos morados, con
muy pequeda inclinacién meridional, segtin representa el grabado
de la fig. 1.* Is posible que en el cauce del Algodor exista tam-
bién otra pequefa linea de la fractura, 4 juzgar por las inclina-
ciones de las pizarras.
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Como es caracteristico del cdmbrico pizarroso en otras regio-
aes, como Extremadura y Sierra Morens, aqui también estfn
atravesadas las pizarras por numerosos filoneillos, sumamente

K4y K48

Fi16. 1.2—Fallas en kas pizarmas cimbricas, entre Los Yébenes y el o Algodor,

1 ¥ 2, pizarras satinndas; 3, pizarras arcillosas moradas.

ramificados, de cuarzo lechoso, dejando la erosién en algunos
sitios gran cantidad de fragmentos de cuarzo blanco, por des-
truccién de las pizarras, entre los que estaban incluidos. Apré-
ciase también en las trincheras de la carretera que las pizarras,
especialmente las més descompuestas, se cubren de una costra 6
eflorescencia blanca, de sabor salino y aspecto pulverulento,
cardcter que, como el anterior, es propio del cambrico meridio-
nal de Espafa, y que lo hemos observado por doquiera en los
territorios cacerenos.

En la planicie de Urda hemos observado el cimbrico pizarroso
con caracteres semejantes 4 los descritos, si bien la costra calizo-
arcillosa que lo cubre en gran parte no permitié recoger datos
tan concretos como en la llanura situada entre Los Yébenes
y Las Guadalerzas.

En las cercanfas de Urda aparecen pizarras y cuarcitas seme-
jantes & las de la sierra de Nambroca, las cuales suponemos
corresponden 4 un horizonte superior al de las pizarras arci-
flosas. Junto al pueblo, hacia el Sur, existen unas colinas consti-
tufdas por pizarras calizas y cuarzosas y bancos de caliza mar-
morea que se han explotado y se explotan, pues constituyen un
excelente mirmol negro, veteado 6 anubarrada de blanco. Bus-
cando entre los crestones y por la superficie de las rocas expues-
tas 4 la intemperie, encontramos algn f6sil, pero ea tan mal
estado de conservacién, que no nos atrevemos & consignar su

Trabajos del Mus. de Ciene, Nat.— Nitw, 1.—1912,
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2
determinacitn especifica, si bien teniendo en cuenta sus caracte-
res y los de las rocas, tan semejantes al horizonte del cdmbrico
fosilifero de la sierra de Cérdoba, suponemos que €l terreno de
las canteras de Urda corresponde estratigraficamente al horizonte
de las calizas con Arqueocidtidos de la Sierra Morena.

la direccion de los bancos de caliza marmérea y pizarra
caliza y cuarzosa intercalados en el cerro de las canteras de
Urda es N. 80° E., 6 sea casi E. 4 W. y el buzamiento al Sur,
siendo la inclinacién variable pero superior & 40°%

Del conjunto e observaciones realizadas en las tres zonas de
terrenos cimbricos atravesados en el itinerario recorrido de To-
ledo 4 Urda, creemos poder deducir que existen tres tramos de
rocas: uno inferior, constituido por pizarras arcilloso-siliceas;
otro medio, de cuarcitas y de pizarras, en las que el elemento
cuarzoso es mas abundante que en los correspondientes al tra-
mo inferior, y un tercero superior, caracterizado por la presen-
cia de calizas marméreas. No habiendo observado los tres hori-
zontes, claramente superpuestos en una serie completa, no con-
signamos esta distribucién con gran seguridad. En el corte que
acompaia al trabajo, puede apreciarse después de lo que aqui
decimos, cmo interpretamos Ja distribuci6n del terreno cdm-
brico en la zona recorrida.

Silirico de Los Yébenes y Guadalerzas.—En el con-
junto de los montes de Toledo, tanto en las provincias de “Toledo
y Ciudad Real como en las prolongaciones por las de Cdceres y
Badajoz, es regla general, claro que con excepciones, que las
sierras estén constituidas por cuarcitas correspondientes al silari-
co inferior, 6 sea ¢l ordovicico. Esto se observa manifiestamente
cuando se desciende por cualquiera de las dos vias férreas que
atraviesan la oretana, tanto la de Madrid & Badajoz como la de
Madrid 4 Cécercs 6 en la transversal que va de Céceres 4 Mé-
rida, reconociéndose las montafias constituidas por estas rocas
por los grandes crestones que, 4 modo de gigantescas murallas
ruinosas y aristas dentelladas, coronan las cumbres.

En el trayecto recorrido desde Toledo & Urda, ya hemos
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dicho, cuando nos ocupamos de la descripcion geogréfica, que
se atraviesan dos alineaciones de montafias siltricas: la sierra de
los Yébenes y la de Las Guadalerzas.

La primera, en su porcién correspondiente al puerto de Los
Yébenes, se ve estd constituida por bancos de cuarcita, alter-
nando con pirarras cudrzosas, § veces tambifn micaceas, rocas
de colores blanquecinos 6 grises, irregularmente manchadas
de tonos rojizos a causa de la peroxidacién de los granos ferru-
ginosos intercalados entre los de cuarzo. Son estas cuarcitas
sumamente coherentes y con numerosos planos de rotura 6 dia-
clasas, que hacen dificil comprender cudles corresponden @ los
de estratificacién.

Al ascender por el camino viejo al puerto, ¥ cerca ya de lo
alto, aprécianse en algunos bancos planos de resbalamiento bu=
zando hacia el Norte, caracterizados por el pulimento de la su-
perficie y las gruesas estrias de bordes redondeados, estrias que
indican la direccién en que se efectud el deslizamiento de unas
capas sobre otras. En la trinchera de la carretera, en lo alto del

puerto, se observa que los bancos de cuarcita estin curvados y
las pizarras onduladas, siendo el buzamiento general de las ca-
pas hacia el Sur, estando el pliegue que forman aqui los estratos
de la sierra roto en su cabeza, habiendo deslizado el flanco sep-
tentrional hacia el Norte, dando lugar 4 un plicgue, fallad la que
corresponden los planos de resbalamiento obseryados, disposicin
de la cual da idea el adjunto esquema. (Fig. 2.%)

Fi6. 2.3—Corte esquemdtico del puerto de Los Yébenes.
Trabajos del Mus, de Cienc. Nat.—Nam. 1.—1912.
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Segiin el promedio de rumbos tomados, la direccién de los es-
tratos es N, 75° E., 6sea casi de E. & W,, coincidiendo, por lo
tanto, con la alineaci6n general de la sierra.

El buzamiento es meridional, v las inclinaciones muy variables,
si biea en general superiores 4 los 30 grados.

La presencia de cantos con impresiones de Cruzianas y Sco-
lithus, y otros igsiles propios del silarico inferior, como los mol-
des en cuarcita de los f6siles de significacién dudosa que hemos
designado en un trabajo especial con el nombre de Rhizomorpha,
no dejan lugar & duda que la sierra de Los Yébenes corresponde
al ordovicico y al horizonte de cuarcitas de formacién costera
que tan abundante representacion ticne en las zonas montanosas
de Ciudad Real y Extremadura.

La sierra de Las Guadalerzas, como las inmediatas, esta tam-
bién formada por cuarcitas en grandes bancos, que en Las Gua-
dalerzas buzan hacia el NNE., y parecen llevar una direecion al
[ 27° S, 6 sea la misma que la serrata, bancos que destacan por
su color claro eatre la obscura vegetacion de matorral que cubre
la montaia, percibiéndoselos perfectamente desde lejos & modo
de anchas bandas horizentales en la ladera meridional, segan in-
dica la fotografia que acompana, tomada desde el SW., 6 sea
viéndose los bancos cuarzosos por detrds,

En el altozano situado 4 la entrada Sur del Congosto y con la
serrata 4 la espalda, estd edificado el castillo de Las Guadalerzas,
altozano que tiene gran interés paleontoldgico, pues ca sus laderas
y junto al mismo castillo se encuentran en gran abundancia nu-
merosos fosiles que compraeban que estas sierras corresponden
al mismo horizonte del ordovicico que la de Los Y ébenes.

Como es general en yacimientos andlogos, quedan estos (Gsiles
sueltos 4 causa de la fragmentacion natural de los bancos cuar-
20508, estando desparramados por las cercanfas del castillo, sien-
do raro observarlos directamente en las capas.

Como sucede en otras localidades andlogas de la Peninsu-
la, se encuentran estos Gsiles de dos modos: formando relie-
ves en la cara, generalmente inferior, de los lechos de coarci-
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ta (1); tal sucede con relieves de Crusziana, por ejemplo, & bien
atrav do, oblicua 6 normal te, los lechos de la roca, de tal
modo que al romperse la roca suele quedar el molde aislado,
como se observa en los Scolithus, que como es sabido, parecen
representar moldes de agujeros abiertos por los gusanos arenico-
las en las playas de la época, 6 como los Vexillum y otros mol-
des respecto & cuya significacién estamos dudosos, lo cual no
' debe extradar, pues es bien sabido que los maldes ea cuarcita
% que tan bien caracterizan el ordovicico ibérico, son, respecto &
gr su significaci6n, los mas discutidos, y que més polémicas han ori-
e ginado entre los paleontSlogos.

[t Las especies mis abundantes en el yacimiento fosilifero del
e castillo de Las Guadalerzas, 4 juzgar por los ejemplares por nos-

e otros recolectados, son los siguientes:

e . . .
¥, Crusiana furcifera 'Orb. S6lo hemos recogido un cjemplar,
A ~ de unos seis centimetros de ancho, que parece corresponder 4 la

: zona media del talo.

e  Vexillum. Dentro del complejo y problemético (en cuanto dsa
‘ significacion y origen) grupo de los bilobites, son los correspon-
£ dientes al género Vexillum, los {Gsiles en los que se aprecia con
mayor dificultad su significacidn vegetal. Los Vexillum parecen
corresponder & algas de talo laminar muy extenso y arrollado, en
forma de largo € irregular cucurucho cuyas vueltas o estuvieran
en contacto unas con otras; estarian fijos al fondo por su extremo
conico y & causa de su débil resistencia, no permanecerian ergui- «
dos, sino mas 6 menos caidos hacia los lados, formando acumu-
laciones y afectando formas y aspectos muy variables.

(1) J. B N. Delgado: Estudo sobre os bilobiles ¢ outros fosseis das guarsi-
tas da base do systema silirico de Portugal. Lishon, 1886, 1 tomo en folio,
115 pdgs. y 42 gr. ldm. y 1 tomo suplemento, Lisboa, 1888, 76 pégs y 10
ldminas.
 E. H.-Pacheco: Consideraciones respectd d la organisacion, género de vida
y manera de fosilizarse algunos organismos de la época silivica y estudio de las
especies de algas v huicllas de gusanos arenicolas del silivico inferior de A

cudscar (Cdceres). Bol. de Ja R. Soc. Esp. de Hist. nat. Madrid, tgo8.

Trabajos del Mus de Clene Nat.—Nim. 1.-1912,
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Bien in situ, 6 desarraigadas v depositadas en las playas, se 3
rellenarian de arena los espacios situados entre las vueltas del ] el
talo, quedando éste enterrado en la arena de la playa; transforma-
da @sta en cuarcita, el talo celular y sin condiciones para la fosi- N
lizaci6n desaparecié y no quedé de él sino la huella que hace per- “
cibir las vueltas irregulares que presentan los moldes.
Se ha supuesto por algunos paleontélogos que los vexilum re-
presentaban, no Ja huclla de organismos, sino que habrfan sido 5
formades por la accion de remolinos de aguas turbulentas, opi- L 1‘
nién que no parece aceptable, en nuestro juicio, teniendo en X 7»—»_
cuenta la forma constante de los moldes y presentarse las super-
ficies de las vueltas perfectamente lisas, como habiendo existido
4 una ldmina separadora entre ambas superficies, limina corres-
pondiente al alga, y que después desaparecio.
De las tres especies que cita el Sr. Nery Delgado (1), V. Des-
glandi, V. Halli y I". Morierei, hemos encontrado ejemplares co-
rrespondientes & tadas ellas. Los pertenecientes 4 las dos prime-
ras especies son muy abundantes en el yacimicnto del castillo de

Las Guadalerzas.

Siguiendo la opinién de Marie Renault, consideramos 4 las dos
3 especies como una sola, y suponemos que los ejemplares c6nico-
alargados, atribuidos por Delgado 4 la V. /alli Ren., correspon-
den 4 la porcion inferior de las frondes de la V. Desglandé Ren.
de forma subcénica 6 cilindrdcea, que serian, segn esto, las por=
ciones medias y superiores de los talos arrollados, contribuyendo
4 afirmar esta opinién encontrarse ejemplares que presentan for-
G mas de transicién entre ambos tipos, es decir, parte del ejemplar
con forma cilindrdcea y parte conica, si bien no hemos encontra-
do ninguno entero. .

Ia tercera especie, 7. Morierei Sap., se distingue por presen-
tar la superficie con costillas agudas, salientes, limitando bandas

(1) J. F. N. Delgado: Estudo sobre os bilobites ¢ outros fosseis das quart-
sitas da base do systema silitrico de Portugal. Com. dos trab. Geolog. de Pdrﬁ' y
tngal Lisboa. 1886 y suple mento 1888, u toma, en folio.



\ ITINERARIO cEOLOSICO DX TOLEDO A URDA 33

estrechas, paralelas entre si § divergentes, micntras que las costi-
| Has de la V. Desglandi Ren,, son menos marcadas y espaciadas.
Los ejemplares recolectades de 17, Marierd, son muy defectuo-

808 y trozos pequenos,
| Los Seolithns, que como es opinién ya casi unfnime, represen-
tan moldes de agujeros abiertos por gusanos arenicolas en las pla-

yas de la época y que después fueron rellenados por la arena,

existen en el yacimiento del castillo de Las Guadalerzas con gran
abundancia de buenos ejemplares, habiendo recolectado algu-
nos que presentan una seccidn longitudinal de mis de 235 centi-
metros.

La superficie de estos Scolithus es lisa, lo cual los diferencia de
la especie S. Dufrenoyi Ren. que presenta estrias transversas,
por 1o cual los referimos & la especie Seo/ithus linearis Hall. La
fotograffa de la ldm. v, que representa uno de los ejemplares
procedentes del castillo de Las Guadalerzas, reducido & un tercio
de su tamafio, da buena idea de estos curiosos moldes.

En resumen, las especies recolectadas en la excursion en los

Crugiana sp.—Base Norte del Puerto de Los Yébenes.
Crusziana furcifera D'Orb.—Castillo de Las Guadalerzas.
1 Rhigomorpha Calderoni Hern-Pach.—Base Norte del Puerto de
Los Yébenes.
Vexillwm Desglandi Ren.—Castillo de Las Guadalerzas.
Vexillum Morierei Sap.—Idem {id.
Scolithus linearis Hall.—Idem id.

!
|
|
|
|
i
|
\
\
\ dos yacimientos del ordovicico, son Jas siguicntes:
I
|
|
|

|

|

‘ Pale6geno marino de los alrededores de Toled —Ll
‘ terciario marino, al que nos referimos en la descripcidn geografi-
\ ca al tratar del borde de la meseta toledana, forma unas colinas,
{ situadas 4 la derecha de la via fGrrea, saliendo de Toledo, y 4 un
| kilémetro de distancia de la estacién. Un extremo del manchon-
cillo es cortado por la via, estando situada 4 la derecha de ésta
casi toda la formaci6n y cubierta por un conglomerado, que por
presentar su superficie constituida por cantos sueltos proceden-
tes de la desintegracién del mismo, pudiera creerse corresponde
[< Trabajos del Museo de Clenclas Naturales —Ndm, 1.—-1012. 3
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4 dep6sitos de cascajos del rio. No hemos reconocido detenida-
mente la extension que, paralelamente al rio ¥ 4 la via férrea, tiene
¢l terreno de que tratamos, si bien suponemos que se extiende
hacia ¢l saliente tapado en gran parte por el conglomerado dicho,
asigndndole una longitud de unos tres 4 cuatro kilémetros, desde
la margen izquierda del arroyo de la Rosa hasta el de Ramabu-
jas, y una anchura variable, pero que la calculamos préximamen-
te en un kilometro. Por ¢l borde meridional estd adosada la man-
cha terciaria al borde escarpado de la meseta, y por la septen-
trional estd cortada 6 cubierta por los acarreos del Tajo.

Donde este terreno puede estudiarse mejor es frente al Cigarral
y Fuente de la Teja, en la margen derecha del arroyo de la
Rosa, en cuyo sitio, erosionando el arroyo ¢l terreno ha forma-
do unos escarpes 6 pequedios cerros, de Jos que dan idea la foto-
grafia de la lim. vi,

El aspecto de éstos es bastante parecido 4 los que el Tajo ha
formado en la llanura de aluviones al comienzo de su torno 4 To-
ledo, cerros acanalados y carroidos por las lluvias, parecido que
explica que la interesante formaci6n marina haya pasado des-
apercibida 4 pesar de su proximidad 4 la ciudad.

Tienen los cerros una altura sobre el arroyo de unos 25 me-
tros, siendo dificil de estudiar detalladamente la superposicién de
las capas que los forman, & causa de que los derrubios proceden-
tes de las zonas altas cubren las bajas, aprecidndose desde luego
la horizontalidad de las capas.

El subsuelo sobre que descansa la formaci6n es el gneis gra-
natifero y granitos gnefsicos, ya descritos, del borde de la mese-
ta, siendo la disposicién y distribucién de la formacién la si-
guiente: 1.°, una zona inferior de gredas y arenas abigarradas;
2.° zona media de arenisca blanca y coherente, ligeramente ca-
liza, conteniendo moldes de moluscos y yipple-marcks; 3.5 una
zona superior de conglomerados poligénicos sin f6siles.

En la zona inferior, 6 sea de las gredas y arenas abigarradas, se
encuentra en la base una greda amarillenta y pldstica, que con-
tiene numerosos granos de cuarzo y de feldespato caolinizado; el
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color no es uniforme, sino que pasa del rojo vinoso y morado al

gris v al blanco, con dibujos flameados € irregulares.
Insensiblemente sustituyen en varios sitios 4 las gredas arenas
cuarzosas, mis 6 menos mezcladas con arcilla, que las da cierta
coherencia. Presentan estas capas arenosas una gran irregularidad
] en su espesor y coloraciones, dominando los mismos tonos que

en las gredas, aprecidndose lo abigarrado de las coloraciones aun

w en los ejemplares de pequefio tamaiio. Presentan estas arenas di-
versidad de coherencia, pero siemprée poca, y es frecuente se pre-

senten en estratificacién entrecruzada, prueba de corrientes v

— D ks

remolinos de las aguas en que se deposité el sedimento are-
naceo.

A veces, el lavado y acarreo en las aguas del depdsito ha dado
origen 4 lentejones de arena muy pura y de gran unifo: wmidad de
tamaiio en los granos, 6 & pequeiios depdsitos de excelentes ar-
cillas pldsticas;, no faltando en ciertos sitios, generalmente en la
base de la formaci6n vy rellenando las desigualdades y huecos de

las rocas gneisicas, masas de caolin impuro, formado, no por alte-

racibn in situ de las rocas feldespdticas, sino también por sedi-

mentacion de los productos de alteracion de los feldespatos, cao-

lin, que seghin testimonio del profesor Ioyos, ha sido objeto de

explotacién. y
El mismo Sr. Hoyos ha encontrado en la zona gredosa abun-

dantes granos redondeados de color rojizo, descompuestos en

productos arcillosos, y referibles & cristales de granate, proce-

dentes del desmenuzado de los gneis granatiferos, 4 cuyas expen-
sas se han formado los sedimentos que estudiamos.
Tiene la zona de las gredas y arenas, en los cerros frente 4 la
Fuente de la Teja, un espesor de unos 15 metros.
i Sobre esta primera zona existe una capa coherente con aspec-

to de caliza, de color blanco, cargada (recuentemente de granos
cuarzosos, y que analizada por el Sr, Hoyos ha dado una canti-
dad de carbonato de calcio del 12 al 14 por 100; puede conside-
rarse como una molasa que forma bancos de dos decimetros 4
mds de un metro de espesor.

Trabajos del Mus. de Ciene. Nat,—Nim. 1. 1012,
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Por sitios es la roca muy fosilifera, si bien los (Ssiles estdn re-
ducidos & moldes en mal estado de conservacién, siendo quizds
la pequeda cantidad de caliza de la roca, procedente de la diso-
luci6n de los esqueletos de los moluscos fGsiles. Otra particula-
ridad es presentar frecuentemente en su superficie senales de
oleaje 6 ripple-marcks, 1o cval prueba su formacion costera.

El espesor de la zona de la molasa fosilifera es, en conjunto, de
unos cuatro metros.

Entre los numerosos ejemplares de moldes de moluscos envia-
dos por el profesor del Instituto de Toledo Sr. Reyes 4 M. Dou-
villé, ha podido determinar éste, en uni6n de M. Deperet, varios,
que son los siguientes: Arca barbata, Natica, Potamides y Fusts
bulbiformis, especies marinas, € Hidrobia, de aguas salinosas. En
cuanto 4 la edad de la formacién es dificil fijarla por los datos
del yacimiento toledano hasta ahora conacido, por lo cual con-
viene ampliar las exploraciones 4 otros sitios, por si se encuen-
tran capas con fGsiles en mejor estado de conservacitn. M De-
peret las supone pertenecen al estampiense G oligoceno inferior,
mientras que M. Douvillé en su segunda nota, citada en los datos
bibliograficos, las reficre al eoceno superior, teniendo en cuenta la
presencia del Fusus budbiformis.

Tratan en sus notas los gedlogos franceses de establecer ana-
logias entre estos depésitos toledanos y los terrenos oligocenos
senalados por M. Larracet en Burgos, y con los del Sur de Za-
ragoza con Cardium, Venus y Cerithinm, y también con los del
Sur de Cuenca con Potamides Lamarcki y Cyterea incrassata,
como correspondientes 4 una misma invasién marina, 6 bien de-
ducen que las capas toledanas serfan contempordneas de las de
Paleotherium de Salamanca, haciendo también algunas suposicio-
nes respecto al sincronismo de la formaci6n yesosa tan exten-
dida en Castilla con los niveles parisienses. Si se tiene en cuenta
la falta de formaciones yesosas en el yacimiento toledano y la
completa disparidad entre las rocas de este depésito con la for-
maciGn yesosa castellana, se comprenderd que ambas formacio=-
nes son independientes una de otra, no pudiéndose por los datos
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que se deducen del yacimiento toledano establecer las relaciones
que puedan existir entre ambas formaciones. Investigaciones mds

detenidas por el borde de la meseta toledana que puedan dar por

resultado el encuentro de otros yacimientos que permitan apre-
ciar el orden estratigrifico que guardan las capas en cuestion con
las extensas del terciario lacustre castellano, podran resolver el
problema. Desde luego, el caracter litolGgico y los tonos abiga-
rrados de sus sedimentos tienen una gran semejanza con los de-
positos oligocenos de otras regiones.

En algunos sitios se aprecia que la molasa por su zona supe-
rior se carga de cantos redondeados de cuarcita, como si esta-
blecieran el trdnsito al conglomerado que 4 la molasa estd super-
puesto.

El conglomerado superior comienza generalmente en su base
por estar constituido por cantos de gran tamaiio, 4 veces bloques
de un metro cidbico, y mezclados con ellos cantos redondeados
de cuarcita, siendo los grandes cantos de gneis granatifero 6 gra-
nitos gneisicos, y en general de las rocas que integran el borde
del macizo; trdtase, por lo tanto, de un conglomerado poligénico
de gruesos elementos.

Sobre esta zona se superpone otra en la cual disminuye el ta-
maiio de los cantos y la naturaleza de éstos, por cuanto la mayor
parte son de cuarcitas silaricas, redondeados, intercalados con
gravas y arenas que les sirven de cemento flojo, conglomerado
que por sitios, escaseando 6 faltando los cantos redondeados,
pasan & formar areniscas de grano grueso, muy deleznable, en
los que se notan claramente la estratificacién entrecruzada carac-
teristica de las corrientes y remolinos de las aguas en que se de -
posita. Finalmente, en la superficie del terreno, los elementos
cascajosos 6 arendiceos se han desintegrado, y mds 6 menos mez-
clado con productos arcillosos, presentan todo el aspecto de los
acarreos diluviales y fluvidtiles modernos.

La carencia absoluta de f6siles impide fijar la edad y origen
de los conglomerados; pero teniendo en cuenta el gran tamafo
de los cantos de la base y presentarse las capas superiores de la
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molasa cargada en algunos sitios de cantos redondeados de cuar-
cita, nos hace suponer que quizds se estard en presencia de un
conglomerado de origen costero, cuesti6n ésta muy problemdti-
ca y que no nos atrevemos 4 afirmar con seguridad.

El espesor de la zona de los conglomerados y areniscas, es de
unes seis metros como Maximo.

Por las laderas de los cerros que estudiamos y en el cauce del
arroyo de la Rosa, estdn esparcidos los elementos del conglome-
rado, algunos de tan gran tamano y formando en algGn sitio
amontonamientos de materiales tan diversos en su constituci6n
litol6gica y tamafo, que & primera vista se tomarian por aca-
rreos glaciares, no siendo otro su origen que la accién erosiva
de las lluvias y del arroyo sobre los cerros del terciario ma-
rino, de tal modo que sus materiales ruedan y descienden hasta
el fondo del vallecito del arroyo de la Rosa, desde donde son
arrastrados por éste en sus crecidas los elementos arcillosos y
arendceos, quedando amontenados los cantos y los gruesos blo-
ques con el aspecto de morrenas.

La existencia de los depdsitos costeros junto al borde de la
meseta toledana, da alguna luz sobre la hipétesis que el Sr. Mac-
pherson expuso para explicar el an6malo curso del Tajo en torno
de la histérica ciudad, segin la cual el rio actual no fué el que
labré el profundo cauce en las duras rocas gnefsicas, sino que
aproveché el canal ya formado y no hizo sino limpiarlo de los
sedimentos de que estarfa relleno.

Muy bien pudiera suceder que el actual cauce del Tajo, en
torno de Toledo, correspondiera al lecho de algln rio de la
época secundaria, relleno por materiales de la época 4 que per-
tenecen los sedimentos de los cerrillos frente d la Fuente de la
Teja; esto, en el caso de que no se trate de una antigua ria del
paleégeno, como parece indicarlo la profundidad y aspecto del
barranco de la Degollada, que se¢ abre en el fondo de la curva;
de todos modos, parece corresponder a un accidente de la vieja
costa del mar terciario.

Depositos calizo-arcillosos superficiales de las llanuras
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de 1a meseta toledana.—En #! itineearic recorrido hemos en-
contrado, cubriendo exteasas zonas de las planicies situadas ea-
tre Ias alineaciones montaiiosas, manchones, d veces de gran
extension, pero siempre con poca espesor de una formacifn,
respecto & cuyo origen y edad aGn no tencmos formado jnicio
definitivo.

Existen estos manchones sobre el granito, constituyendo la
loma de Orgaz y cubriendo la llanura que existe entre esta villa
y la sierra de Los Yébenes, Sobre el cimbrico se aprecia la for-
macién en la llanura siteada al Norte de la sierra de Nambroca;
forma numerosos manchoncillos sobre las pizarras cambricas en-
tre las sierras de Los Yébenes y Las Guadalerzas, y también la
hemos observado por la llanura de Urda. De la extensidn de los
diversos manchones puede juzgarse en el mapa del itinerario,
habiéndolos representados en el corte geolfgico como una ligera
costra en vias de desaparicién por la acciGn erosiva de los cursos
de agua actuales, haciéndose notar que, debido & esto, general-
mente ocupan los manchones de que tratamos las porciones aitas
correspondientes 4 las ondulaciones de la llanura, apareciendo
los vallecitos y cauces de los arroyos despojados de la formacitn
superficial de que tratamos.

Uno de los sitios donde estos depGsitos adquieren mds impor-
tancia es entre Orgaz y la sierra de Los Yébenes. Aqui existe en
la base una capa de caliza terrosa y blanca, a trechos con aspecto
concrecionado, con un espesor de més de metro y medio, ¥ que
utilizan para la fabricacién de cal, segin hemos dicho; esta capa
de caliza, hacia la parte superior, presenta incluidos cantos roda-
dos de cuarcitas, y va adquiriendo cada vez mds cardcter arcilloso,
hasta pasar insensiblemente 4 las tierras arcillosas y rojizas que
forman el suelo laborable.

La loma de Orgaz corresponde 4 un perfodo mds avanzado de
la decalcificaci6n de la costra caliza, siendo un sitio & propdsito
para estudiar el depdsito la trinchera del kilémetro 28 de la ca-
rretera de Toledo 4 Ciudad Real, cerca de la caseta de pedn ca-
minero, Superficialmente parecen constituidas por acumulacio-
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nes de acarreo de cascajos, con todo el aspecto de las colinas
aluviales 6 diluviales, siendo también éste el que ofrecen los man-
chones en sus bordes, como el recorrido por el Sr. Fernindez
Navarro por el borde N. en el camino de Manzaneque & Orgaz.
Pero observando un corte como el que decimos, se comprende
que tales acumulaciones de cantos no tienen de acarreos aluvia-
les 6 dilaviales sino la apariencia, ¥ que son el producto de un
fenémeno de decalcificaciGn, por cuanto los cantos pasan en la
profundidad 4 constituir un conglomerado de cemento arcilloso
con lentejones de caliza concrecionada, y finalmente, en la zona
inferior, la caliza margosa de color blanco. Los lentejones y capas
de caliza concrecionada intercalada irregularmente entre el con-
glomerado de cemento arcilloso deben corresponder d redep6si-
tos de caliza de la misma formacién.

il proceso de la decalcificacién se aprecia claramente en los
manchoncillos cortados por la carretera en la llanura de la cuen-
ca alta del Algodor, entre las sierras de Los Yébenes y Las Gua-
dalerzas. El mecanismo es muy conocido; las aguas de luvia, 4
su paso por la atmdsfera, recogen anhidrido carbénico, 4 benefi-
cio del cual es disuelto el carbonato cilcico de las calizas terro-
sas, que, convertido en bicarbonato soluble, es arrastrado por las
aguas de infiltracién lejos del yacimiento, quedando sélo los can-
tos de cuarcita y las arcillas que acompafian al carbonato célcico,
las cuales estdn mds 6 menos tenidas por los 6xidos de hierro; el
final del proceso es la desaparicion del elemento calizo y quedar
solo las arcillas con los cantos intercalados. En algunos cortes,
como decimos, puede observarse claramente el fenémeno, apre-
cidndose los trdnsitos de las arcillas 4 las calizas, las cuales son
atacadas & mds profundidad en aquellos sitios que sirvieron de
camino 4 las aguas pluviales al penetrar en el terreno.

Fécilmeate se comprende que avanzando el proceso decalcifi-
cante puede llegar hasta desaparecer 6 quedar reducida 4 muy
poca cosa la capa calcdrea, y entonces los depdsitos adquirir un
aspecto que puede inducir a error respecto 4 su origen y modo
de’ formaci6n, como sucede en la loma de Orgaz y bordes de
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otros depdsitos calcdreos superficiales de la meseta toledana. Se
estd, por lo tanto, en presencia de un caso mds frecuente dé lo
que parece, ¥ que no ha sido objeto de muchas observaciones y
estudios por parte de los geélogos, y segiin el cual muckos terre-
nos considerados como dilaviales 6 aluviales no serfan sino mate-
riales sucltos de cantos, arenas y arcillas que han quedado aisla-
dos por decalcificacién efectuada en el transcurso de uno 6 varios
perfodos geoltgicos. Muchos depésitos considerados como dilk-
viums locales reconocen, en nuestro sentir, un origen andlogo al
expresado.

Asunto es éste que no es ocasién de desarrollar aqui, pero que
enunciamos, por considerar que la formacifn superficial de mar-
gas y cascajos que en nuestra expedicion hemos encontrado tan
extensamente repartida, superpuesta 4 los terrenos paleozoicos y
graniticos, puede considerarse en vias de transformacitn, de tal
modo, que si la decalcificacifn hubicra llegado hasta disolver por
completo la caliza, el conjunto de cascajos, arenas y arcillas que
hubiera quedado, tendria todos los caracteres de las formaciones
diluviales.

Por lo demds, este proceso, como dijimos en la parte corres-
pondiente & la descripci6n geogrifica, ha dado por resultado ex-
celentes tierras para el cultivo, de tal modo, que los mejores te-
rrenos, agricolamente considerados, que hemos observado en
nuestro itinerario, son los representados en el mapa como cons-
tituidos por los depésitos calizos superficiales de que hablamos.

Pero en cuanto 4 su origen primitivo y edad, :corresponden
cstos depésitos calizos 4 una formacién acuosa del terciario, per=
teneciendo 4 los bordes de las formaciones lacustres de la me-
seta 6 se trata de formaciones calizas subireas de época post-
pliocena 6 pliocena, andlogas 4 las descritas por nosotros (I)
en las Canarias orientales, por Fernindez Navarro en Chafari-

(1) Herndndez Pacheco: Estudio geoldgico de Lansarote v de las isletas
canarias, pigs. 186 & 191, Mem. de la R, Soc. Esp. de Hist, nat., tomo vi.
Madrid, 19009.
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nas (1), ¥ que, segin el profesor Calderén, constituyen forma-
ciones superficiales en las regiones mediterraneas, especialmen-
te en Andalucia y Thnez, y debidas 4 una incrustacién super-
ficial, 4 causa de una ripida evaporacién bajo un clima ardiente
y ¢n un suelo seco del agua de infiltracién que sube 4 la super-
ficie por capilaridad? Cuesti6n es ésta que alin no nos atrevemos
4 resolver sin mis extensas exploraciones por la regién y sin
dato paleontolbgico alguno, pues en nuestras pesquisas no hemos
podido encontrar el menor resto f6sil que diera luz respecto @
la edad y origen de los depdsitos en cuestién.

Aluviones y detritos de montafias.—Los aluviones de los
rfos tienen tan escasa importancia en la parte de la meseta tole-
dana estudiada, que no hemos figurado mancha alguna en el
mapa del itinerario, En cambio la extensa masa diluvial que ocu-
pa todo el Norte de la provincia de Toledo, llega hasta el mismo
borde de la meseta. Son estos aluviones los tan conocidos sobre
que estd edificado Madrid, procedentes del deshecho de Ja sierra

. Carpetana, por lo que no hay que describirlos, y si de ellos nos
ocupamos es para hacer notar lo ficilmente erosionables que son
los cerros por estos materiales constituidos, frente al comienzo
de la an6mala curva del Tajo en torno de Toledo, y poner de
relieve el contraste que sus materiales forman con la dureza de

las rocas del cauce abierto entre las rocas gneisicas, fundamento

que sirvi6 a Macpherson para suponer que el rio actual no habia
labrado su cauce en los materiales duros, separandose de los blan-
dos y desmenuzables. La sola inspeccién del mapa y de las foto-
s grafias de las lims. 1 y 1, hace ver lo que decimos.
£ Con el nombre de detritos de montaiia, comprendemos las

- acumulaciones por acarreo subdreo, especialmente por las aguas

de lluvia de los materiales de todas formas y tamaiios proceden-

tes del deshecho de las montafas por las acciones de la intempe-

(1) Fernindez-Navarro: Dalos geoldgicos acerca de las posesiones esparno-
las del Norte de 4, {frica. Mem. de la R. Soc. Esp. de Hist. nat,, tomo v. Ma-
drid, 1go8.
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rie y acumuladas en su base, formando 4 veces zopas de gran
extensién superficial.
En la base meridional de fa sierra de Los Yébenes, v con ex-
tensién de unos tres kilémetros al N. del Congosto, existe una
acumulacién sobre la Hanura cimbrica de cantos angulosos 6 més
6 menos redondeados de cuarcita, gravas, arenas y materiales
arcillosos procedentes de la destrucci6n de las sierras sildricas,
de Las Guadalerzas y de Valdelacircel.
Acumulaciones de materiales en un todo analogos 4 estas,
como, por ejemplo, extensas zonas detriticas del Sur de la sierra
silrica de San Pedro en la divisoria del Tajo, y Guadiana en
Extremadura, han sido considerados como formaciones diluvia-
les cuaternarias.
Tales acumulaciones detriticas de materiales casi quimicamen-
te inalterables, como los que describimos en la meseta toledana,
no deben, en realidad, considerarse exclusivamente como cuater-
narios, por cuanto la destrucci6n de la montafia que los ha pro-
ducido y el desparramado por sus flancos y Nanuras inmediatas
es la obra de espacios de tiempo, muy varfables segiin los casos
y circunstancias, siendo, en una palabra, el resultado de la fase
J de gliptogénesis con que se cierran los ciclos geoligicos; recaér-

dese 4 este efecto que los materiales procedentes de los Andes
br y desparramados hacia el Oriente, constituyendo el enorme es-
pesor del suelo de la pampa argentina, ha demostrado Ameghino
; que es la obra de varios periodos geolGgicos.

En el caso presente, coma en las acumulaciones detriticas and-
logas de Extremadura, se sabe que el fendmeno continta produ=
e ciéndose en la actualidad, y, por consiguiente, ¢s una formacién
53 detritica moderna; pero su comienzo puede remontarse mds alld
& de los tiempos postpliocenos.
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PRINCIPALES DIRECCIONES Y BUZAMIENTOS OBSERVADOS

Estratos de la zona gneisica toledana.—Direccién: N. 25° W.—
Buzamiento: casi vertical al E.

Cuarcitas y pizarras cimbricas entre Burguillos y Ajofrin—Di-
receion: N. 70° E—Buzamiento: 60° NNW.

Vinas v digues de porfidos y microgranitos del granito entre Ajo-
frin y Orgas.—Direcciones dominantes: ENE. y NE.

Cuarcitas del puerto de Los Yébenes—Direccién: N. 75° E.—Bu-
zamiento al Sur.

Pisarras cambricas entre Los Yebencs v Las Guadalerzas.—Di-
reccién: E. 27° S.—Buzamiento variable, dominando las gran-
des inclinaciones al Sur.

Cuarcitas de la sicrra de Las Guadalersas—Direccion: E. 27°S.
Buzamiento: 40° N.

Calizas marmoreas de Urda.—Direccién: N. 80° E.—Buzamien-
to: 40° S.

Paleogeno toledano—Horizontal,

Depisitos calisos superficiales sobre la lanura cdmbrica y grani-
tica. —Horizontales.

RESULTADOS

Como consecuencia de esta primera exploracién por la zona
meridional de la cuenca del Tajo, hemos deducido los siguientes
resultados:

Al Sur de Toledo existe un macizo constituido por rocas gra-
niticas y gnefsicas y terrenos paleozoicos, que se extiende hacia
el Sur, més alld de la divisoria con el Guadiana.

Frente al macizo se extiende hacia el Norte, hasta la base de
las sierras de Guadarrama y Gredos, una planicie cubierta por
gran espesor de depGsitos terciarios y aluviones postpliocenos;
planicie cuya altitud media es de 550 metros.

El macizo estd cortado abruptamente al Norte por un esca-

4 16n que desciende hacia la llanura de la margen derecha del
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Tajo, que corre paralelamente al borde del macizo y junto alka
base del escaldn, el cual tiene una altura de unos 200 metros
sobre el rio.

El macizo de que hablamos, forma una meseta de superficie
llana, con una altitud media de 750 m., 6 sea 200 sobre la aitu-
ra media de la planicie castellana situada al Norte del Tajo, & la
cual hace frente. La meseta estd recorvida por cuatro alineacio-
nes montafiosas, contando desde Toledo £ la Calderina, cumbre
culminante de la divisoria entre Tajo y Guadiana, con una altitud
de 1.209 m.; estas alineaciones son paralelas entre si ¥ al borde
de la meseta, dirigidas proximamente de E. 4 WL ¥ con altitu-
des superiores 4 los 1.000 m. Las fallas que surcan el terreno y
las direcciones de los estratos, que presentan en general grandes
inclinaciones, tienen también en su conjunto la direccion E.&W-.
(salvo en la zona gneisica del borde de la meseta, cuyos estratos
presentan direcciones septentrionales).

El borde de la meseta estd constituido por gneises muy bioti-
ticos y granatiferos, y granitos gneisicos, también muy ricos en
biotita, rocas infiltradas por pegmatitas. Las alineaciones monta-
fiosas, estén constituidas: la mds proxima al Tajo, por cuarcitas
y pizarras cuarzosas que parecen corresponder al cambrico; las
otras alineaciones montafiosas por cuarcitas ordovicicas de facies
costera, segin indican sus f6siles, Las planicies situadas entre las
sierras son: granitica la mds proxima al Tajo, y las restantes de
cAmbrico pizarroso, salvo junto & Urda, en que aparece ¢l cami-
brico calizo. Grandes zonas de estas planicies estin cubiertas por
capas calizas, mfs 6 menos decalcificadas y que dan origen a
buenas tierras para el cultivo.

Al pie del escal6n de la meseta, existe junto 4 Toledo una for-
macién costera con ripple-marchks que, por sus fGsiles {reducidos
al estado de moldes), puede referirse al final del ecoceno 6 prin-
cipios del oligoceno, demostrando esta formacion marina que en
la época paleogena el borde de la meseta toledana formaba una
linea de costa, cuyas tierras se extendian hacia el Sur. El pefén
sobre que se asienta Toledo pudiera corresponder 4 esta costa y
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5

ar el cauce actual del Tajo en torno de la ciudad, conjun-
tamente con el profundo barranco de la Degollada que en €l des-
emboca, una antigua ria 6 restos de un cauce de la €poca se-
cundaria, cubierto por los depgsitos del mar paledgeno, que dejd

Si

sedimentos junto & Toledo.
Teniendo en cuenta estos datos pudiera suponerse que dentro
del conjunto de la meseta espaiiola, la planicie situada al Norte

del Tajo, entre la meseta toledana descrita y las sierras del Gua-

darrama y Gredos, representa una zona de hundimiento, con re-
lacion al macizo toledano. Respecto al escalén de esta meseta en
Toledo, todo hace suponer que se trata de un fen6meno de des-
compresién en esta parte de la corteza terrestre, semejante al
que di6 lugar 4 la formaci6n de Sierra Morena.

Segfin ésto, el macizo de Guadarrama y Gredos pudo consti-
tuir un korts 6 zona de resistencia, el macizo toledano otro, y
entre ellos se hundi6 la planicie ocupada por los sedimentos ter-
ciarios y cubierta por los aluviones postpliocenos, zona de hun-
dimiento que probablemente se continuard hacia Poniente por

la gran geoclasa por donde corre el Tajo en Extremadura.

[nve

tigaciones posteriores, quizds nos permitan comprobar
esta hip6tesis y establecer las relaciones que en la tecténica ibé-
rica existen entre las fallas del Guadalquivir y la del Tajo, y los
montes de Toledo y sus prolongaciones occidentales con la cor-
dillera Carpetana 6 gran espina dorsal de la Peninsula, segtn la
grafica frase de Macpherson. Por ahora, la consecuencia que pa-
rece deducirse es que el fenémeno tecténico, correspondiente
al borde Norte de la meseta toledana, es anterior al mar paleo-
geno, que dejé sus depésitos horizontales junto a la histérica
ciudad.
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