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1. Introduccién

Desde 1857 hasta nuestros dias han surgido distintas leyes educativas, adaptadas al signo
politico gobernante en el momento y a los cambios que se producian en las distintas
sociedades a las que iban dirigidas, pasando desde combatir el analfabetismo hasta promover
y asegurar el acceso y la igualdad de oportunidades en educacion para todas las personas. En
cada una de ellas, la formacién que recibia el profesorado también ha sido distinta,
evolucionando desde una instruccion breve y fundamentalmente teorica, ofrecida por el
Certificado de Aptitud Pedag6gica (CAP), hasta una extensa formacion tedrica y practica
basada en el constructivismo, aportada por el Master Universitario en Profesorado de
Educacién Secundaria Obligatoria (ESO) y Bachillerato, Formacion Profesional y Ensefianza
de Idiomas (de Puelles, 2008; Diaz Cabrera, 2020).

2. Competencias profesionales

El profesorado debe poseer unas competencias profesionales que le permitan tanto
mejorar la calidad de la ensefianza que imparte, como adaptarse a los cambios educativos que
se le presenten durante toda su vida laboral. Dentro de estas competencias se encuentran las
comunes, que debe tener todo el colectivo y las especificas de cada perfil
(Orden de 31 de julio, 2014).

Entre las competencias comunes destacan las que se muestran en la Figura 1.

Gestion
del trabajo
Cuidado de la Habilidades

salud laboral profesionales

Desarrollo
profesional

Figura 1. Competencias profesionales comunes que debe poseer el profesorado

Por un lado, el profesorado debe saber gestionar las tareas que tiene encomendadas, tanto
pedagdgicas como administrativas, utilizando adecuadamente los recursos de los que dispone.
Por otro lado, debe saber trabajar en equipo, relacionarse correctamente, poseer habilidades
comunicativas y tener un liderazgo profesional, para conseguir alcanzar los objetivos
previstos (Orden de 31 de julio, 2014).



Ademas, es necesario que el profesorado tenga un espiritu critico que le lleve a realizar
una adecuada autoevaluacion y reflexion de su labor, con el objetivo de detectar problemas e
investigar posibles mejoras e innovaciones. Por Gltimo, debe disponer de formacion para
hacer frente al estrés profesional, asi como conocimientos de primeros auxilios para poder

actuar en caso necesario (Orden de 31 de julio, 2014).

Las competencias profesionales especificas que el profesorado debe adquirir serén
distintas segun su perfil profesional (Orden de 31 de julio, 2014). En el caso del profesorado
con actividad docente, como es el de Fisica y Quimica, se pueden destacar las que se

muestran en la Figura 2 (Diaz, 2020).

Conocimiento de
Cualidades otros idiomas,
pedagdgicas nuevas tecnologias
y emprendimiento

Dominio de las
areas, materias o
médulos a impartir

Figura 2. Competencias profesionales especificas que debe poseer el profesorado con perfil
docente

El docente necesita poseer una cualificacion determinada para poder impartir las areas,
materias y/o modulos que se le atribuyan y un conocimiento actualizado tanto de su materia
como del sistema educativo. Concretamente, el docente de Fisica y Quimica debe tener
conocimientos de su historia, filosofia y epistemologia, asi como del manejo del laboratorio
fisico y virtual, y esforzarse por conectar la teoria con la practica (Diaz, 2020).

También es preciso que tenga vocacion por la ensefianza, la cual le permita ser capaz de
transmitir al alumnado la motivacién por la superacién y autonomia personales, al igual que la
satisfaccion por el trabajo bien hecho (Calmaestra, 2019). Para ello, la relacion con los
discentes debe ser cercana, prestandoles plena atencion cuando hablan e introduciendo,

cuando convenga, elementos como alguna broma o anécdota (Diaz, 2020).

Respecto a la pedagogia, en la etapa de la educacion secundaria es necesario promover en
el estudiantado el desarrollo cognitivo, las estrategias de aprendizaje y las habilidades
“metacognitivas”, de razonamiento y de resolucion de problemas. Para que el estudiantado
pueda adquirir todo esto, es imprescindible que disponga tanto de conocimientos especificos
del area, materia 0 mddulo en cuestion, como de habilidades para razonar formalmente
(Garcia-Mila y Marti, 1997). Por otra parte, una buena ensefianza debe fomentar el

aprendizaje constructivo, significativo y estratégico (Calmaestra, 2019).

El constructivismo consiste en dotar a los estudiantes de las herramientas necesarias para

que creen su propio aprendizaje. Mediante el aprendizaje significativo se construyen
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significados y se atribuyen sentidos, los cuales segun Piaget, amplian o modifican las
estructuras de conocimiento o mapas mentales de los que el alumnado parte (Coll, 2010).
A través del aprendizaje estratégico, los estudiantes deben ser capaces de tomar decisiones
acerca del uso de distintas estrategias de aprendizaje, segun los objetivos perseguidos y la
actividad a la que se enfrenten. Ademas, deben llevar a cabo un proceso de planificacion,
supervision o autorregulacion y autoevaluacion, que les ayude a resolver adecuadamente cada
actividad (Monereo, 2010).

Por otro lado, el docente tiene la responsabilidad de instruir a los estudiantes para que se
desenvuelvan activamente en una sociedad plural y democrética (Ley Organica N° 8, 2013).
En esta linea, debe ser capaz de desarrollar estrategias de ensefianza bilingle, asi como
conocer tanto la aplicabilidad como la potencialidad de las Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion (TIC) en el proceso de ensefianza-aprendizaje y fomentar su uso responsable.
Por dltimo, debe formar personas que tengan espiritu emprendedor, iniciativa personal y
capacidad de liderazgo, inculcandoles creatividad, responsabilidad, innovacion y eficacia
(Orden de 31 de julio, 2014).

2.1. Accion tutorial y atencion al Alumnado con Necesidades Especificas de Apoyo
Educativo

La accidn tutorial es fundamental en la labor de cualquier docente, no solo en la de
aquellos que ejercen la tutoria. Consiste en un proceso de aprendizaje continuo, sistematico y
colaborativo, que tiene como proposito el desarrollo integral del estudiantado

(Alvarez Gonzélez, 2017; Alvarez y Bisquerra, 2018; Gonzalez y Vélaz de Medrano, 2014).

Los objetivos previstos para cada etapa se recogen en el Plan de Orientacion y Accion
Tutorial de cada centro, donde se establecen unas lineas generales de actuacién ademas de los
procedimientos de coordinacién entre el profesorado, segln las necesidades concretas y las
lineas pedagdgicas del centro (Anguita, 2019). Tanto la accion tutorial como la orientacion
personal, académica y profesional, contribuyen a personalizar los procesos de
ensefianza-aprendizaje, lo cual es fundamental para atender convenientemente a la diversidad
del estudiantado (Decreto N° 110, 2016).

La atencion al Alumnado con Necesidades Especificas de Apoyo Educativo (ANEAE)
consiste en identificar, respetar y evaluar las capacidades de cada estudiante, para proponer
unas acciones educativas curriculares y organizativas que le permitan desarrollarse y alcanzar
los objetivos de la etapa que se encuentre cursando, segun sus aptitudes, interés y

motivaciones (Ley Organica N° 8, 2013; Pascual, Galindo y Espillaque, 2010). De esta forma,
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se asegura una escuela para todos, independientemente de sus circunstancias y sus

condiciones, inclusiva, equitativa y de calidad (Castafio Calle, 2010; Gonzélez, 2013).

La respuesta educativa a la diversidad se debe hacer adoptando una perspectiva de centro
de manera conjunta, continua y progresiva (Moliner et al., 2012). En la medida de lo posible,
los programas y medidas considerados se deberian proponer para todo el grupo clase,
minimizando la adopcién de medidas mas especificas que podrian suponer la segregacion o
exclusion del alumnado a las que se destinan (Anguita, 2019).

La Programacion Didactica (PD) y su adecuacion tras la evaluacion inicial debe suponer
una garantia de adaptacion a las distintas necesidades del estudiantado, usando metodologias,
recursos, actividades y procedimientos e instrumentos de evaluacién suficientemente variados
y flexibles (Anguita, 2019).

2.2. Relacion del profesorado con las familias y convivencia escolar

Puesto que las familias y tutores legales son los primeros responsables de la educacién de
los estudiantes, es necesario permitir su colaboracién en el proceso educativo y mantener con
ellos una comunicacion frecuente, combinando el uso de las TIC con el establecimiento de
reuniones fisicas. Asi, se puede realizar un seguimiento periodico y personalizado del proceso
de ensefianza-aprendizaje del alumnado y de las posibles dificultades que aparezcan
(Ley Organica N° 8, 2013).

Ademas, es necesario que las familias y el profesorado trabajen conjuntamente para
educar en valores. Se debe fomentar una adecuada convivencia en el centro, evitar el
abandono temprano y el fracaso escolar y prevenir los conflictos que pudieran aparecer,
especialmente el acoso escolar y la violencia de género (Ley Organica N° 8, 2013).
Esto requiere de docentes democraticos, que combinen la tolerancia con la disciplina y el
mantenimiento del orden, y fomenten un clima de libertad en el que todos los puntos de vista
sean escuchados. Algunas pautas de accién para ello consisten en comunicar confianza,
seguridad y optimismo al estudiantado y usar refuerzos positivos en lugar de castigos o

amenazas (Fierro, 1997).

Cuando existan problemas de convivencia y/o resultados académicos inadecuados, se
podran establecer compromisos pedagdgicos y/o de convivencia tanto con el alumnado como
con sus familias o tutores legales, con objeto dar una respuesta personalizada a las

circunstancias de cada estudiante (Orden de 20 de junio, 2011).



3. Formacién permanente

Debido a la realidad cambiante y a los avances en la sociedad y la educacion, la
formacion permanente o continua es un derecho y una obligacion del profesorado a lo largo

de toda su vida laboral, para mejorar y actualizar sus competencias profesionales.

Para ello, las administraciones competentes ofertan distintas actividades formativas,
como la autoformacion o los grupos de trabajo y la formacién en centros, estando las dos
ultimas basadas en el trabajo cooperativo. Estas actividades estan adecuadas a las lineas
estratégicas del sistema educativo y a las necesidades demandadas por los centros y
detectadas en los planes de evaluacion. Se realizan en las aulas de los Centros de Profesores,
ya que es en ellas donde el profesorado investiga, interpreta y reflexiona sobre la teoria y
practica educativas, y por tanto, donde surge y se pone en préactica el conocimiento necesario
para realizar su labor profesional y se proponen soluciones a las distintas necesidades
detectadas (Orden de 31 de julio, 2014).

Por otra parte, se debe contribuir a propiciar entornos colaborativos de aprendizaje y
formacion, en los que puedan intervenir todos los miembros de la comunidad educativa. En
ellos, se impulsa el trabajo interdisciplinar a través del conocimiento compartido, la
investigacion e innovacion educativas, la reflexion y las buenas practicas docentes, para

instaurar cambios l6gicos y coherentes en el centro (Orden de 31 de julio, 2014).

4. Conclusién

El profesorado docente debe reunir unas competencias profesionales y personales que le
permitan realizar adecuadamente su labor, atender a la diversidad y motivar al alumnado en el

proceso de ensefianza-aprendizaje.

Por otro lado, no debe olvidar que su profesién no solo consiste en impartir un area,
materia 0 médulo, sino también en formar personas para que se desarrollen de manera integral
y adquieran unos determinados valores que les permitan poder vivir en sociedad, para lo cual

es imprescindible contar con el apoyo de las familias.

Por tanto, el profesorado debe comprometerse con la formacién permanente para poder
ofrecer al estudiantado una educacion de calidad y equidad, adaptada a los cambios

producidos en la sociedad.
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1. Introduccion

Una PD es un documento imprescindible para el profesorado, ya que facilita qué, como y
cuéndo evaluar una materia, ambito o0 médulo del curriculo para la cual o el cual se redacta.
En ella se recoge la planificacion de todos los procesos de ensefianza-aprendizaje adaptados al
contexto, centro y estudiantado a los que se dirige, durante un curso académico. De esta
manera, el profesorado dispone de un guion y una temporalizacién para llevar a cabo su labor
docente, los cuales debido al caracter abierto, dindmico y flexible de la PD, son adaptables
ante las distintas necesidades que puedan surgir.

Una vez finalizado el curso, el docente debe realizar una autoevaluacion de los resultados
obtenidos con el objetivo de detectar problemas y proponer soluciones, que se afiadiran en un
anexo a esta PD en la memoria final de curso del departamento, con vistas a su mejora para el

siguiente afio académico.

Por otro lado, este documento también es importante para el alumnado, puesto que
contiene los elementos destinados a que adquiera aprendizajes constructivos, significativos y
estratégicos, para poder desarrollarse integramente y enfrentar adecuadamente el futuro

académico, personal y profesional.

Dentro de los niveles de concrecion curricular, la PD se puede situar entre el segundo y el

tercero (Figura 1), lo cual se justifica de la siguiente manera.

Primer nivel de concrecién curricular Decreto Anivel nacional y autonémico
Curricular Base
Segundo nivel de concrecién curricular Anivel de centro
EEEEnsss—— 0 | (—
Educativo

Programacion
Didactica

. e . .. Anivel de docente
Tercer nivel de concrecion curricular Programacion _
— de Aula

F %

Figura 1. Niveles de concrecion curricular



En el Proyecto Educativo del Centro se definen sus sefias de identidad y la oferta
educativa que propone en funcién de su contexto y las necesidades del estudiantado, teniendo
como base la legislacion de la administracion educativa, que se incluye dentro del Disefio
Curricular Base. Ademas, dentro del Proyecto Educativo se recogen los Proyectos
Curriculares elaborados por los departamentos didacticos de las distintas areas y/o materias
y/o médulos. Por otro lado, la Programacion de Aula incluye el conjunto de Unidades
Didacticas (UD) de un curso en el que se imparten ensefianzas de un area, materia o médulo,

las cuales son elaboradas por el docente (Diaz, 2020).

Por tanto, puesto que el profesorado confecciona la PD, que forma parte del Proyecto
Curricular de un area, materia 0 modulo y contiene el desarrollo general de los distintos
elementos curriculares a concretar en cada UD, queda aclarada su situacion entre el segundo y
en tercer nivel de concrecion curricular.

1.1. Normativa legal, curso elegido y justificacion

La PD que se desarrolla a continuacion esta referida a la materia de Fisica y Quimica de
1° de Bachillerato, impartida en la Comunidad Auténoma de Andalucia. La normativa legal

en la que se basa es la siguiente:

- Ley Organica N° 8, 2013; Orden ECD N° 65, 2015; Real Decreto N° 1105, 2014;
Real Decreto N° 310, 2016 (nacional).
- Decreto N° 327, 2010; Decreto N° 110, 2016; Ley N° 17, 2007 y Orden de 14 de julio,

2016 (autonomica).

Las razones de la eleccidn de este curso se exponen a continuacién. En la etapa de ESO,
esta area presenta un caracter fundamentalmente fenomenolégico, mientras que en la etapa de
Bachillerato la materia presenta un caracter mas formal y especifico, por lo que trata con
mayor profundidad los conocimientos y capacidades que se han ido asentado en los cursos
anteriores y aporta saberes mas complejos (Orden de 14 de julio, 2016). Por tanto, el
estudiantado de 1° de Bachillerato ya posee unos conocimientos cientificos y matematicos de

partida, lo que facilita el aprendizaje significativo.

Por otro lado, el Bachillerato es una etapa no obligatoria, lo que implicaria que el
alumnado que lo cursa es lo suficientemente maduro como para tomar la decision de querer
seguir estudiando y elegir la modalidad de ciencias, de donde se sobreentiende que tiene algo
de interés y/o motivacion por esta materia. Esta madurez también se traduce en una mejor

convivencia y comportamiento.



Ademas, el contenido a tratar en este curso me resulta particularmente interesante debido,
entre otros motivos, a su transversalidad con las materias de Biologia y Geologia, Tecnologia
Industrial y Matematicas, lo que puede ayudar al estudiantado a comprender mejor tanto estas
materias como la propia Fisica y Quimica. Por Gltimo, en esta materia se adquieren
conocimientos en los cuales se profundizara en 2° de Bachillerato y/o en estudios superiores,
por lo que contribuye a lograr una mejor preparacion tanto para estos, como para la Prueba de

evaluacion de Bachillerato para el Acceso a la Universidad (PevAU).

2. Contextualizacién

El Instituto para el que se desarrolla la presente PD se encuentra en un pueblo cuya
economia se basa principalmente en el sector industrial, concretamente en el frio,
la climatizacion, el olivar y el mueble. En el aspecto académico se trata de un centro publico
con turno diurno, cuya oferta educativa incluye las etapas de ESO, Bachillerato y Formacion

Profesional Basica, Media y Superior.

Algunos estudiantes provienen de nucleos rurales diseminados y pedanias. En cuanto a su
procedencia familiar, existe una mayoria residente en viviendas plurifamiliares y un
porcentaje intermedio que habita en viviendas sociales. Este Ultimo, constituye el colectivo
donde se aprecia un elevado absentismo escolar, debido a una débil concienciacion familiar
entorno a la escolarizacion. Por tanto, se puede decir que la mayor parte del estudiantado es
de clase media o media-baja atendiendo a su nivel socioecondémico y cultural. No obstante, en
general, la implicacion de las familias en la educacion es favorable, lo cual se ve reflejado en
el hecho de que en el presente curso académico se desarrollen en el Centro un total de 14

planes, proyectos y programas, entre los que se pueden destacar los mostrados en la Figura 2.

Plan de igualdad entre

p hombres y mujeres
rograma en laeducacion Plan Escuela

Recapacicla TIC 2.0

Programa Innicia. .
Cultura Programa Educativo

Emprendedora “Forma joven”

Programa Plan de Salud Laboral Programa de centro
Erasmus + y Prevencion bilingte (inglés)
de Riesgos Laborales

Figura 2. Planes, proyectos y programas del Centro en el que se contextualiza la
Programacion Didactica



Ademas, puesto que la Asamblea General de las Naciones Unidas declar6 2020 como
Afio Internacional de la Sanidad Vegetal, durante este curso académico se estan realizando
actividades en las distintas areas 0 materias de la educacion secundaria, como la presentacion
de posteres o la realizacion de charlas, para concienciar al alumnado de que “proteger la
sanidad vegetal puede ayudar a erradicar el hambre, reducir la pobreza, proteger el
medioambiente e impulsar el desarrollo econémico” (Quifiones, 2020).

Por otro lado, se realizan diferentes actos en dias sefialados como el “Dia Internacional de
la No Violencia de género”, ¢l “Dia Escolar de la No Violencia y la Paz” o el “Dia de
Andalucia”, colaboraciones con ONG mediante rastrillos o cortes de pelo solidarios,
concursos de canto o relato corto, asi como distintas charlas acerca de teméticas tan

interesantes como el uso adecuado de las nuevas tecnologias.

Por tanto, se puede observar que en este centro se educa en una amplia variedad de
valores basicos para la sociedad de hoy en dia.

3. Objetivos

Existen cuatro tipos de objetivos que estan relacionados entre si de la siguiente manera.
Los objetivos didacticos, propios de cada UD, permiten alcanzar los objetivos de materia
especificos. Estos a su vez contribuyen a adquirir los objetivos generales de la materia y estos

ultimos a desarrollar los objetivos generales de la etapa.
3.1. Objetivos generales de la etapa

Todas las materias impartidas en Bachillerato deben contribuir a que el estudiantado
alcance los objetivos generales de esta etapa. Dentro de la materia de Fisica y Quimica, se
contribuye al desarrollo de distintas capacidades (Decreto N° 110, 2016, art. 3; Real Decreto

N° 1105, 2014, art. 25), entre las que se pueden mencionar las que aparecen a continuacion:

“i) Acceder a los conocimientos cientificos y tecnologicos fundamentales y dominar las

habilidades basicas propias de la modalidad elegida.

j) Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la investigacion y de los
métodos cientificos. Conocer y valorar de forma critica la contribucion de la ciencia y la
tecnologia en el cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar la sensibilidad y el

respeto hacia el medioambiente.

n) Afianzar actitudes de respeto y prevencion en el &mbito de la seguridad vial.”



3.2. Objetivos generales de la materia de Fisica y Quimica

La Orden de 14 de julio (2016) recoge en su anexo I, los objetivos generales de la materia
de Fisica y Quimica de 1° de Bachillerato, entre los que se pueden nombrar:

“2. Aplicar los conceptos, leyes, teorias y modelos aprendidos a situaciones de la vida
cotidiana.

6. Apreciar la dimensién cultural de la Fisica y la Quimica para la formacién integral de

las personas, asi como saber valorar sus repercusiones en la sociedad y el medioambiente.

7. Familiarizarse con la terminologia cientifica para poder emplearla de manera habitual
al expresarse en el ambito cientifico, asi como para poder explicar expresiones cientificas del

lenguaje cotidiano y relacionar la experiencia diaria con la cientifica.”
3.3. Objetivos de materia especificos

Los objetivos de materia especificos de Fisica y Quimica que deben alcanzar los
discentes se pueden formular a partir de los Estandares de Aprendizaje Evaluables (EAE), que
se encuentran en el anexo | del Real Decreto N° 1105 (2014). En la Tabla 1 se muestran

varios ejemplos de estos objetivos para el bloque de contenidos nimero 4.

Tabla 1. Formulacion de varios objetivos de materia especificos para el bloque de contenidos
4,

Bloque de Contenidos Contenidos Objetivos de Materia Especificos
-Calcular la variacion de entalpia usando la ley
Entalpia. Ecuaciones de Hess o a traveés de las entalpias de formacion

termoquimicas o las energias de enlace de una reaccion
quimica, asi como interpretar su signo
-Proponer situaciones reales o figuradas en las

4. Transformaciones
energeéticas

espontaneidad Segundo principio de la .
yesp gundo princip . cuales se pone de manifiesto el segundo
de las termodindmica. Entropia L n P
. o principio de la termodindmica
reacciones quimicas ; : = . -
Factores que intervienen en la -Describir la energia de Gibbs como la
espontaneidad de una reaccion = magnitud que informa sobre la espontaneidad de
quimica. Energia de Gibbs una reaccion quimica

4. Competencias clave

Las competencias clave consisten en un “saber hacer”, es decir, suponen una
combinacion de conocimientos, capacidades, destrezas, actitudes y otros componentes
conductuales y sociales que sirven para desarrollarse de forma integral. Su adquisicién es
fundamental para lograr actuar correctamente en distintas situaciones académicas, sociales y
profesionales, poder ejercer una ciudadania activa y respetar y fomentar la igualdad y la
inclusion social (Orden ECD N° 65, 2015; Real Decreto N° 1105, 2014).
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El aprendizaje por competencias clave exige reorientar los aprendizajes, con el objetivo
de conseguir que el alumnado desarrolle maltiples formas de actuacion para enfrentarse a
demandas complejas. Para ello, es fundamental que se asimile el conocimiento que contienen,

asi como su conexion con las habilidades practicas (Real Decreto N° 1105, 2014).

Las competencias clave (Figura 3) estan relacionadas entre si, de forma que algunos de
sus conocimientos se complementan o entrecruzan, por lo que deben desarrollarse en mayor o
menor medida a lo largo de todas las materias, &reas o mddulos de la etapa para poder

adquirirlas correctamente.

Competencia
Matemaética y

Competencia
en

Sentido de la Competencia

Competencias Comunicacién Iniciativay Aprender a
bg_sma_s en Lingiistica ESp”(;tUd Aprender
iencia y cCL emprendedor
Tecnologia ) (SIEP) iy
(CMCT)

Competencia
en Conciencia
y Expresiones
Culturales
(CEC)

Competencias
Sociales y
Civicas (CSC)

Competencia
Digital (CD)

Figura 3. Competencias clave

Concretamente, desde la materia de Fisica y Quimica de 1° de Bachillerato, se contribuye

a su desarrollo de la siguiente manera.

La Competencia en Comunicacion Linglistica (CCL) se desarrolla cuando el
estudiantado incorpora al lenguaje habitual una terminologia especifica, que le permite
transmitir ideas e informaciones sobre las ciencias. Ademas, éstas tienen que encadenarse
adecuadamente para formar un discurso légico y coherente en trabajos escritos,
interpretaciones de cuestiones, problemas, exposiciones orales o debates.

La actividad y el método cientificos aportan unas pautas para la resolucion de actividades
y la elaboracion de proyectos, ayudando al alumnado a establecer mecanismos de
construccién del conocimiento cientifico. Esto, unido a las técnicas para el autoaprendizaje,
asi como la planificacion, supervision, autoevaluacion y reflexion del proceso de aprendizaje,

favorece el progreso en la Competencia Aprender a Aprender (CAA).

El uso de las TIC para buscar, seleccionar, procesar y presentar informacion de contenido
cientifico, asi como para simular y visualizar distintos fenomenos fisicos o quimicos, tratar
datos en forma de graficos y realizar actividades o proyectos, contribuirdn a avanzar en la

Competencia Digital (CD). Ademas, es imprescindible que el estudiantado conozca los
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derechos de autor que presentan los materiales depositados en los medios electronicos y los
peligros que existen en el mundo digital, haciendo un uso de las TIC ético y responsable.

Para desarrollar la competencia en Conciencia y Expresiones Culturales (CEC) se
propone el conocimiento y valoracion del trabajo de investigadores e investigadoras, que han
ayudado a entender distintos fenémenos naturales y han realizado distintos descubrimientos
en materia de Fisica y Quimica a lo largo de la historia. Esto permite al alumnado comprender

mejor el mundo que nos rodea y las realidades que existian en otras épocas.

El planteamiento de cuestiones y problemas cientificos de interés social, donde se
consideren implicaciones y perspectivas abiertas, ayudara a valorar la importancia de adoptar
decisiones fundamentadas y con sentido ético, para mejorar nuestra calidad de vida
respetando el medioambiente. Esto, unido al fomento de una convivencia basada en el respeto

y del trabajo en equipo, contribuye a avanzar en la Competencia Social y Ciudadana (CSC).

El conocimiento de la importancia de la investigacion cientifica como base para asegurar
el bienestar social, puede impulsar el espiritu critico y la creatividad para plantear y/o llevar a
cabo proyectos cientificos innovadores. Esto, unido al aprendizaje de como realizar
autoevaluaciones para determinar en qué grado se han adquirido los conocimientos, supone

un buen estimulo para progresar en el Sentido de la Iniciativa y Espiritu emprendedor (SIEP).

Por ultimo, el desarrollo de la Competencia Matematica y competencias basicas en
Ciencia y Tecnologia (CMCT) es inherente a esta materia. Para resolver actividades, analizar
las causas y consecuencias de diferentes fendmenos naturales, interpretar graficos y emitir
juicios légicos y conclusiones fundamentadas, es imprescindible el correcto uso de las

herramientas y el lenguaje matematicos, asi como de las unidades de medida.

5. Metodologia

Actualmente, el aprendizaje debe enfocarse de forma distinta al aprendizaje tradicional
predominante hasta hace poco. Hay que tener en cuenta el gran desarrollo de la sociedad
digital, el acceso inmediato a la informacién, la evolucién continua del cerebro humano y las
motivaciones que llevan al estudiantado a querer aprender. Ademas, esta demostrado que
mediante la combinacion de explicaciones tedricas y metodologias activas, el alumnado

aprende mas y mejor, ya que es capaz de crear, analizar y explicar sus conocimientos.

Por otro lado, es fundamental que el docente conozca los conocimientos previos de los

que parten los estudiantes y detecte errores conceptuales que puedan dificultar su aprendizaje,
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con el objetivo de desarrollar aprendizajes significativos y conseguir que el estudiantado

reestructure y transforme progresivamente sus esquemas mentales.

Por tanto, se debe desarrollar una multimetodologia l6gica, adaptada a las necesidades
especificas del contexto y del alumnado a los que va dirigida y basada en la educacion en
valores. Asi, se garantiza una adecuada formacion en contenidos y competencias clave y un
desarrollo éptimo de los objetivos previstos y las capacidades intelectuales y personales de
cada discente. En la préctica diaria se procurara favorecer la autoestima, la creatividad, el
pensamiento critico, la reflexion y el espiritu emprendedor, asi como facilitar la inclusién y

educar en valores.
Algunas de las estrategias metodoldgicas que se pueden llevar a cabo son las siguientes:

e Proponer situaciones de aprendizaje suficientemente variadas para que el estudiantado
pueda desarrollar procesos cognitivos de distinta complejidad, en las que el profesor actue

como guia y el alumnado tenga un papel activo en la construccion de su propio conocimiento.

e Impulsar los procesos de aprendizaje autonomo, donde el estudiantado sea capaz de
planificar, supervisar y evaluar su aprendizaje, planteandose interrogantes que le lleven a

querer aumentar sus conocimientos.

e Programar un conjunto diversificado de actividades para motivar al alumnado. Entre
ellas, no pueden faltar aquellas en las que se deban aplicar los conocimientos adquiridos al

estudio de contextos reales.

e Promover el trabajo colaborativo en equipos y el buen uso de las TIC como
complemento de la bibliografia tradicional, para elaborar informes escritos, presentaciones
orales y videos (Orden de 14 de julio, 2016, anexo I). De esta manera se mejora el lenguaje
escrito y oral, se pierde el miedo a hablar en publico y se fomenta la lectura, el compafierismo

y que los estudiantes aprendan unos de otros.

e Ensefiar al estudiantado a realizar citas y referencias bibliograficas y a diferenciar los

conceptos de cita y plagio, penalizando los trabajos en los que se detecte este tltimo.

Concretamente en la materia de Fisica y Quimica se deben considerar las siguientes

actuaciones especificas.

e Fomentar una actitud favorable hacia el aprendizaje de las ciencias experimentales,
presentandolas como actividades en permanente construccion y revision, capaces de explicar

el mundo que nos rodea (Orden 14 de julio, 2016, anexo I).
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e Familiarizar al alumnado con el aprendizaje por indagacion, como una forma de
ampliar conocimientos y promover el pensamiento critico y la reflexion (Hinojosa y Sanmarti,
2016; Orden de 16 de julio, 2014, anexo ).

e Ensefiar a interiorizar el método cientifico como método de trabajo a aplicar en todos

los ambitos de la vida.

e Realizar problemas para que el estudiantado pueda analizar y comprender situaciones
que ocurren en la vida cotidiana o en la naturaleza. En ellos, el discente tiene que elegir y
desarrollar de forma auténoma una estrategia para resolverlos, pudiendo comprobar si ha
comprendido los conocimientos implicados y aprender de los errores cometidos (Orden de 14
de julio, 2016, anexo ).

e Trabajar con lecturas divulgativas y textos cientificos, lo que sirve para dar a conocer al
alumnado los avances realizados en la Fisica y la Quimica, asi como para que reflexione
acerca de la importancia de adquirir habitos saludables tanto para los seres humanos como
para el medioambiente. Esto le permite adquirir una mayor fluidez en el uso del lenguaje

cientifico y puede dar pie a la realizacién de debates.

e Las practicas en el laboratorio fisico o virtual constituyen elementos motivadores para
el estudiantado, en los que se puede aplicar el método cientifico. Permiten comprender mejor
los conocimientos impartidos y hacer uso de estos y de las habilidades y destrezas adquiridas,

conectando los contenidos con la realidad.

6. Recursos didacticos
Los recursos didacticos que se utilizaran a lo largo del curso seran los siguientes:

e Libro de texto y diapositivas creadas por el docente con elementos llamativos, para que

los conocimientos que el alumnado debe adquirir resulten motivadores y faciles de entender.
e Aula virtual, creada con la herramienta Google Classroom.
e Ordenador con altavoces y conexion a internet y cafion proyector.
e Pizarras digital y tradicional.

e Las TIC para buscar informacion sobre cuestiones y problemas surgidos durante la

realizacion de distintas actividades de ensefianza-aprendizaje o el estudio de las UD.

e Blogs cientificos como “Serendiphia” y webs como “Educalab”, con recursos

interactivos, videos, actividades, curiosidades y experimentos.
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e Articulos de prensa y revistas, relacionados con la ciencia.
e Recursos o aplicaciones online, como Quizizz.

e Laboratorios virtuales, como Phet Interactive Simulations.

e Documentos de Google asignados por el docente para realizar algunas actividades que

requieran de retroalimentacion y seguimiento continuos. Puesto que estos documentos
permiten que varias personas trabajen de forma simultdnea en un mismo archivo, se

promovera su uso en los proyectos cooperativos.

e Una web usando la herramienta Wix, que el estudiante creara a principios de curso y en
la cual debera afiadir los proyectos que realice, con el objetivo de disponer de un repositorio
digital de todos ellos. En cada proyecto realizado, se adjuntaran como minimo el informe
escrito, la presentacion oral y la bibliografia usada, siguiendo el modelo de elaboracion

propia, aunque también puede afiadirse otra informacion que el discente considere interesante.

e Muro virtual creado con Padlet, donde se afiadiran algunos proyectos realizados por los

discentes, para que el resto pueda consultarlos y estudiarlos.
e Aula de informatica y laboratorio de Fisica y Quimica.

En el aula virtual de la materia el alumnado podréa encontrar todo el material de clase,
bibliografia interesante, los objetivos didacticos de cada UD e informacién acerca de la
evaluacion. Cada discente entregara en ella las actividades resueltas en los plazos indicados y
el docente aportara sus correcciones y calificaciones. Asi se dispone de un portafolio digital
con todas las actividades y calificaciones del alumnado, ahorrando papel y evitando posibles
extravios. Ademas, esta herramienta permite que el estudiantado pueda exponer dudas
visibles para el resto de estudiantes, por lo que pueden establecer un debate entre ellos, y los
tutores legales si lo estiman oportuno, pueden realizar un seguimiento de todo el proceso. El
alumnado que no disponga de dispositivos electrénicos y/o acceso a internet en el hogar podra

entregar las actividades en papel y dispondra de todo el material incluido en el aula virtual.

7. Contenidos
7.1. Seleccion y secuenciacion de contenidos en Unidades Didacticas

En los anexos | del Real Decreto N° 1105 (2014) y la Orden de 14 de julio (2016) vienen
recogidos los contenidos a tratar en esta materia. Se propone secuenciarlos en 5 UD de Fisica,
6 de Quimica y 1 correspondiente al método cientifico y las herramientas de medida. Ademas,

se dedicara un namero de horas lo méas similar posible a las partes de Fisica y Quimica, para
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que el estudiantado pueda disponer de un conocimiento extenso de las dos. En las UD se
propondran contenidos de ampliacion, cuyo tratamiento dependerd del tiempo disponible y de

los intereses del alumnado, destinandose a todo el grupo o al ANEAE de ampliacion.

Es importante destacar que en esta materia se trabajan contenidos transversales como
educacion para la salud, desarrollo industrial a lo largo de la historia, investigacion en nuevos
materiales, consumo sostenible y cuidado del medioambiente. Ademas, al estudiar en
profundidad la cinematica y la dindmica, se puede conocer cdmo evitar o reducir el impacto
producido en los accidentes de trafico (Orden de 14 de julio, 2016).

7.2. Temporalizacion de las Unidades Didacticas

En cuanto a la temporalizacion, para el estudiantado de 1° de Bachillerato, el régimen
ordinario de clases comienza el dia 16 de septiembre de 2019 y finaliza el dia 23 de junio de
2020. El ndmero de dias lectivos es de 175 (Ley Organica N° 8, 2013), repartidos en 36
semanas, donde la materia de Fisica y Quimica tiene una carga lectiva de 4 horas semanales
en este nivel. Teniendo en cuenta los dias festivos a nivel local, se estima que se dispone de
137 horas para impartir docencia, de las cuales 2 se utilizaran para realizar los exdmenes de
recuperacion (véase apartado 10.5) y 3 para las actividades extraescolares que se realizaran en
las UD 3, 8 y 11 (véase apartado 9).

Por otro lado, las 4 sesiones iniciales se dedicaran a realizar un examen de formulacion

inorganica (véase apartado 10.4), ensefiar al alumnado como usar el aula virtual y como

realizar citas y referencias bibliograficas, mostrarles las bases de datos y fuentes en las que
pueden realizar basquedas de informacion fiables y presentarles los recursos digitales que se
usardan durante el desarrollo de la materia. Para que el estudiantado pueda empezar a

familiarizarse y desenvolverse en todo ello, se plantearan distintas actividades sencillas.

Ademas, puesto que es necesario que el alumnado adquiera en la materia de
Matematicas | ciertas herramientas para poder afrontar los contenidos de la parte de Fisica, se

estima que es mas adecuado impartir antes las UD de Quimica (Real Decreto N° 1105, 2014).

Considerando todo lo comentado, en la Tabla 2 se muestra la temporalizacion propuesta
para impartir las 12 UD en 131 sesiones, la cual esta sujeta a cambios debidos a imprevistos
personales o profesionales, 0 a las distintas necesidades que presente el estudiantado a lo
largo de cada UD. Los contenidos de la UD 1 correspondiente al bloque de contenidos 1 se
desarrollaran a lo largo de todas las UD, aplicando el método cientifico, utilizando las TIC y
adquiriendo soltura en el manejo del aparato matematico a través de lecturas, proyectos de

indagacion, problemas, tablas, graficas y practicas en el laboratorio fisico o virtual.
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Tabla 2. Seleccion y secuenciacion de contenidos en Unidades Didacticas. Temporalizacion de las Unidades Did4cticas.

Unidad Didactica Blogue de Contenidos Contenidos Evaluaciéon | Horas
1. Metodo cientifico y Estrategias necesarias en la actividad cientifica. 12 9ay 32
herramientas de medida en 1. La actividad cientifica Tecnologia de la informacidn y la comunicacion en el trabajo cientifico. Evélua)::ic’)n -
Fisica y Quimica Proyecto de investigacion.
s . Revisidn de la teoria atdbmica de Dalton.
2. ¢ Qué son las sustancias inacion de fo | o |
6o se identifican? 2. Aspectos cuantitativos de ] Determlnacmp de formulas empiricas y mo ecu'Iares. ] 9
y ' : . Métodos actuales para el analisis de sustancias: Espectroscopia y Espectrometria.
- la quimica = - 12
3. Mezclas homogéneas y Leyes de los gases. Ecuacion de estado de los gases ideales. Evaluacié 12
formacion de burbujas Disoluciones: formas de expresar la concentracion, preparacion y propiedades coligativas. ( 12?03?5(')%';
4. Formulacion Inorganica 3. Reacciones quimicas Estequiometria de las reacciones. Reactivo limitante y rendimiento de una reaccion. al 12
y choque guimico 20-12-2019)
. 4. Transformaciones Sistemas termodinamicos. Primer principio de la termodindmica. Energia interna. Entalpia.
5. Calor y explosiones ” - £ . P Lev de H do principio de | dinamica. E .
uimicas energéticas y esponta}neydad cuaciones termoguimicas. Ley de Hess. _Segun o principio de a}ter_mo indmica. ntropia. 15
q de las reacciones quimicas Factores que intervienen en la espontaneidad de una reaccion quimica. Energia de Gibbs.
6. La quimica Enlaces del atomo de carbono.
-Lad . 5. Quimica del carbono Compuestos de carbono: hidrocarburos, compuestos nitrogenados y oxigenados. 12
de los seres vivos T 7
Formulacion y nomenclatura IUPAC de los compuestos del carbono. Isomeria estructural.
3. Reacciones quimicas _ ) )
7. La absurda moda de la 4. Transformaciones : n n Qu!mlca G TS, : P o 28
. - ) ” - Consecuencias sociales y medioambientales de las reacciones quimicas de combustion. .
quimiofobia y por qué es energeéticas y espontaneidad P - Evaluacion 12
. ] . P Aplicaciones y propiedades de los compuestos de carbono.
necesario combatirla de las reacciones quimicas 2 : (08-01-2020
El petrdleo y los nuevos materiales. |
5. Quimica del carbono 03 04a2020)
8'. Movimientos S|mple§ y Sistemas de referencia inerciales. Principio de relatividad de Galileo. 10
la invariabilidad de Galileo
9. Movimientos 6. Cinematica Movimiento circular uniformemente acelerado.
compuestos y Composicion de los movimientos rectilineo uniforme y rectilineo uniformemente acelerado. 12
la fisica de la musica Descripcion del movimiento arménico simple (M.A.S.).
10. La conexion entre La fuerza como interaccion. Fuerzas de contacto. Dindmica de cuerpos ligados.
cuerpos. ¢Cuando se Fuerzas elasticas. Dinamica del M.A.S. Sistema de dos particulas. 3 12
desintegra una particula? 7. Dindmica Conservacién del momento lineal e impulso mecénico. Evaluacién
11. Nos adentramos en el Dindmica del movimiento circular uniforme. Leyes de Kepler. Fuerzas centrales. Momento de una auacio
- ., o - (13-04-2020 13
universo fuerza y momento angular. Conservacion del momento angular. Ley de Gravitacion Universal. al
12. jRayos y ceptellas! iNo 7 Dinamica ] o Interaccion electrostatica: Igy de Coulomb _ 23-06-2020)
pierdo energia cuando . Energia mecénica y trabajo. Sistemas conservativos. Teorema de las fuerzas vivas. 12
realizo trabajo! 8. Energia Energia cinética y potencial del movimiento arménico simple. Diferencia de potencial eléctrico.
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8. Actividades de ensefianza-aprendizaje

Las actividades de ensefianza-aprendizaje se plantean como una estrategia educativa para
que el alumnado sea capaz de asimilar los contenidos, adquirir un mayor grado de desarrollo

de las competencias clave y alcanzar los distintos objetivos previstos.

A la hora de proponerlas, es necesario tener en cuenta las ideas previas de las que parte
cada discente, lo cual es importante para detectar conocimientos inadecuados o incompletos y
poder desarrollar aprendizajes significativos, creando zonas de desarrollo proximo. Ademas,
su disefio debe despertar el interés del estudiantado en el proceso de ensefianza-aprendizaje,
de forma que se comprometa con él, permitir distintos niveles de respuesta y expresion, ser lo
suficientemente variadas en tipo y nivel como para atender adecuadamente a la diversidad y
favorecer tanto el aprendizaje autdbnomo como el colaborativo. En la Figura 4 se indica una

amplia variedad de estas actividades.

Iniciacion, 4
. Reestructuracion L s ..,

motivacion o de ideas De aplicacion De ampliacion De revision

exploracion
Explicitacion de De apoyo o e

pricitac poy De finalizacién o e
conocimientos De desarrollo refuerzoy acabado De evaluacion

previos recuperacion

Figura 4. Tipos de actividades de ensefianza-aprendizaje

Segun el contenido impartido y la metodologia desarrollada, en cada UD se elegiran unas

u otras. No obstante, las que se comentan a continuacion se propondran en todas ellas:

-Actividades de iniciacion, que tienen como objetivo suscitar interés y motivacion en la
tematica a tratar, asi como realizar la evaluacion inicial. Permiten al docente identificar los

conocimientos previos del alumnado.

-Actividades de reestructuracién de ideas, que sirven para que el estudiantado compruebe

si sus conocimientos son adecuados o es necesario que modifique sus esquemas mentales.

-Actividades de desarrollo, que constituyen un elemento que pone de manifiesto si los

contenidos tratados y las competencias clave se van consolidando correctamente.

-Actividades de aplicacién, ya que sirven para transferir el conocimiento adquirido a
contextos cotidianos, promoviendo el aprendizaje significativo y fomentando el planteamiento
de interrogantes. Dentro de ellas se encuentran los proyectos, que seran realizados con una

frecuencia aproximada de uno cada dos UD.
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-Actividades de revision, para que el alumnado identifique qué conocimientos ha
adquirido.

-Actividades de acabado, para que el estudiantado sea capaz de extraer conclusiones

acerca de lo aprendido.

-Actividades de apoyo o refuerzo y recuperacion, destinadas al ANEAE o al resto del
alumnado que presente alguna dificultad en el aprendizaje de los contenidos y/o en la
adquisicion de las competencias clave. Incidiran en la consolidacién de los conocimientos que
se consideren fundamentales.

-Actividades de ampliacion, que suponen una profundizacion en los contenidos y/o en el
desarrollo de las competencias clave. Estan dirigidas a los estudiantes con altas capacidades o
a aquellos que muestren un buen dominio en alguno de estos elementos curriculares.

Estos dos ultimos tipos de actividades son imprescindibles para atender adecuadamente a
la diversidad.

9. Actividades complementarias o extraescolares

Dentro de la materia de Fisica y Quimica de 1° de Bachillerato se plantean 3 actividades
complementarias a lo largo de todo el curso, basadas en las recomendaciones de la Orden
14 de julio de 2016, las cuales se muestran a continuacion.

e UD 3: visita al “Parque de las ciencias” de Granada, en colaboracion con los departamentos
de Biologia y Geologia y Tecnologia.

e UD 8: jornadas de introduccién al laboratorio de Quimica, Fisica y Ciencias de la Vida, en
la facultad de ciencias de la Universidad de Cdrdoba. Esta actividad estara a cargo de
investigadores e investigadoras de esta universidad, que se encargardn de explicar a los

discentes experimentos sencillos que, en algunos casos, podran realizar ellos mismos.

e UD 11: visita a una granja-escuela donde se trabaje la sostenibilidad y el respeto por el
medioambiente, en colaboracion con el departamento de Biologia y Geologia. Se realizaran

actividades relacionadas con la agricultura ecoldgica o la elaboracion de jabon artesanal.

10. Evaluacién

La evaluacion constituye una operacion continua y sistematica cuya finalidad es

supervisar y mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje, asi como comprobar en qué grado
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cada estudiante ha alcanzado los objetivos previstos y ha desarrollado las competencias clave.

Plantea tres interrogantes: qué, cuando y como evaluar.
10.1. ;{Qué evaluar?

En el proceso de evaluacién del alumnado se valoran los criterios de evaluacion, los EAE

(Real Decreto N° 1105, 2014, anexo 1) y las competencias clave (Orden de 14 de julio, 2016).

Por otro lado, en educacion secundaria el docente debe usar indicadores de logro para
evaluar la eficacia de su labor y de la PD, como medios para que el estudiantado alcance el
mayor grado de aprendizaje posible (Decreto N° 110, 2016, articulo 16; Decreto N° 111,
2016, articulo 16; Real Decreto N° 1105, 2014, articulos 20 y 30).

10.1.1. Criterios de evaluacion, estdndares de aprendizaje evaluables y

competencias clave

Mientras que los criterios de evaluacion son los referentes para evaluar el aprendizaje del
estudiantado, los EAE constituyen concreciones sobre los saberes y conocimientos que éste
debe adquirir, y permiten graduar el aprendizaje logrado (Real Decreto N° 1105, 2014).

En la Tabla 3 se expone un ejemplo de la relacion entre contenidos, criterios de

evaluacion, EAE y competencias clave para el bloque de contenidos 5.

Tabla 3. Relacion entre contenidos, criterios de evaluacion, estandares de aprendizaje
evaluables y competencias clave para el bloque de contenidos 5.

Bloque 5. Quimica del carbono

Saraniis Criterios de evaluacion Competencias Estandares de aprendizaje
clave evaluables
Enlaces del 1. Reconocer hidrocarburos saturados e 1.1. Formula y nombra segun las
atomo de insaturados y arométicos CSC, SIEP, normas de la IUPAC:
carbono. relacionandolos con compuestos de CMCT hidrocarburos de cadena abierta y
Compuestos interés bioldgico e industrial. cerrada y derivados aromaticos.
de carbono: ,
Hidrocarburos, 2. ldentificar compuestos organicos que 2oL Ly nomt?ra setlin L
' . ! normas de la IUPAC: compuestos
compuestos contengan funciones oxigenadas y CCL, CMCT .- il
. dos nitrogenadas organicos sencillos con una
nltrqgenad y ' funcién oxigenada o nitrogenada.
Fg)r(rlrgjlr;&cl:igr? 3. Representar los diferentes tipos de 3.1. Representa los diferentes
y - REp . ! P CCL, CAA isdmeros de un compuesto
nomenclatura isomeria. oOraANico
IUPAC de los ganico.

6. Valorar el papel de la quimica del

compuestos : 6.2. Relaciona las reacciones de
carbono en nuestras vidas y reconocer la s S
del carbono. . . CEC, CSC, condensacion y combustion con
. necesidad de adoptar actitudes y .
Isomeria . . . CAA procesos que ocurren a nivel
medidas medioambientalmente S
estructural. biol6gico.

sostenibles

CAA: Competencia Aprender a Aprender, CCL: Competencia en Comunicacion Linguistica, CEC: competencia
en Conciencia y Expresiones Culturales, CMCT: Competencia Matematica y competencias basicas en Ciencia y
Tecnologia, CSC: Competencias Sociales y Civicas, SIEP: sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor.
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10.1.2. Indicadores de logro

Los indicadores de logro constituyen indicios que, al confrontarse con el logro esperado,
aportan evidencias significativas sobre los avances realizados o la utilidad de un elemento.
Por ejemplo, para evaluar si las actividades de ensefianza-aprendizaje propuestas han sido

adecuadas, se podrian establecer los siguientes indicadores de logro:
-Las actividades permiten al alumnado alcanzar los objetivos previstos.
-Las actividades favorecen el aprendizaje autonomo.

-Las actividades de aplicacion propuestas han servido para que el alumnado comprenda la

importancia de la Fisica y la Quimica en la explicacién del mundo que nos rodea.

-Las actividades son lo suficientemente variadas como para atender adecuadamente a las

necesidades que presenta cada discente.
10.2. ¢ Cuando evaluar?

En el proceso de evaluacion se pueden diferenciar tres momentos, como se muestra en la
Figura 5 (Diaz, 2020).

e Se realiza antes de comenzar el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Evaluacion e Tiene como objetivo conocer los conocimientos previos del alumnado, identificar errores,
inicial detectar necesidades y adoptar medidas. Ademas, resulta motivadora y reflexiva para el
alumnado, ya que le da una idea de lo que deberia saber y lo que va a aprender.

Evaluacion e Se realiza a lo largo de todo el proceso de ensefianza-aprendizaje.

continua e Tiene como objetivo comprobar si éste esta funcionando correctamente, mediante la
del proceso retroalimentacion tanto al profesorado como al alumnado. Permite detectar problemas e
(formativa) introducir las modificaciones que sean necesarias para lograr alcanzar unos buenos resultados.

e Se realiza al terminar una fase de ensefianza-aprendizaje parcial o total.

Evaluacion i o o
final e Tiene como objetivo conocer el grado en el que el alumnado ha alcanzado los objetivos y
(sumativa) competencias clave. Permite establecer el punto de partida para los siguientes procesos de

ensefianza-aprendizaje.

Figura 5. Momentos de evaluacion

10.3. {Como evaluar?

La evaluacion se realiza usando distintas técnicas e instrumentos. Existen tres técnicas de
evaluacion principales: observacion, revision de tareas del estudiante y pruebas especificas.
En cuanto a los instrumentos de evaluacion, estos deben ser observables, medibles, variados y
utiles para recoger informacién que permita evaluar las labores del docente y del estudiante,

atendiendo correctamente a las necesidades especificas del estudiantado.

A continuacion se muestra un ejemplo concreto de la aplicacion de cada técnica

mencionada, con el instrumento de evaluacion que se usaria en cada caso:
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e La observacion de la actitud y el grado de interés y aprendizaje de un discente, cuando
se le pide salir a la pizarra para resolver una actividad, evaludndola a través de una rubrica.
Las rabricas constituyen un buen instrumento para evaluar las competencias clave, ya que
permiten graduar el desempefio alcanzado por cada estudiante, por lo que se usaran
frecuentemente en esta materia, creando una para cada tipo de actividad que se desee evaluar,

la cual sera reutilizable a lo largo del curso.

e Revisar el portafolio digital del estudiante, disponible en el aula virtual, para

comprobar si ha progresado en la adquisicion de los objetivos y competencias clave.
e Hacer una prueba especifica para evaluar algunos estandares de aprendizaje de una UD.

Para que el alumnado sea capaz de identificar y corregir errores, reflexionar sobre su
proceso de aprendizaje y tomar conciencia sobre lo que ha aprendido, dispondra de una
retroalimentacion continua del docente y realizara autoevaluaciones y “coevaluaciones”, es

decir, evaluaciones a los demas.
10.4. Criterios de calificacion

Se realizaran pruebas escritas cada una o dos UD, segun las necesidades del estudiantado.
Por otro lado, al inicio del curso se realizard una prueba objetiva de conocimientos previos
sobre formulacién inorgénica, con el objetivo de detectar dificultades y, si es necesario, se
propondran actividades de refuerzo para mejorar su aprendizaje. Al finalizar la parte de
Quimica, se volvera a hacer esta prueba escrita pero esta vez sera evaluable, de forma que el
alumnado deberé contestar correctamente al menos al 80% de las cuestiones para superarla. El
aprobado de este examen serd imprescindible para superar la materia, ya que se considera que

saber formular y nombrar compuestos inorganicos es fundamental en niveles superiores.

En las pruebas escritas se penalizara con 0.2 puntos cada unidad de medida incorrecta o
no escrita hasta un maximo de 1.4 puntos, puesto que se considera una parte imprescindible
del desarrollo de la CMCT en el Bachillerato. También se podra evaluar negativamente la

falta de razonamiento en la resolucion de actividades, asi como la letra ilegible.

Puesto que la asistencia es obligatoria, la acumulacion de faltas de asistencia
injustificadas supondra una penalizacion en la nota y, en caso de que se supere el nimero
maximo permitido, la materia quedara suspensa en junio. Ademas, se penalizara el mal
comportamiento del estudiantado en clase, en un grado proporcional al tipo de conducta

disruptiva llevada a cabo y a la reiteracion o no de la misma.
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Por otro lado, los criterios de evaluacién asociados a una actividad o prueba tendran una
nota de O puntos en el caso de que exista constancia de que el discente haya plagiado,
copiado, haya permitido que otros copien o haya participado en cualquier estrategia para

mejorar sus resultados académicos o los del resto, mediante procedimientos deshonestos.

Para calificar las partes evaluables se podran utilizar decimales, pero la nota de cada
trimestre y la final se expresardn con ndmeros enteros, entre el 0 y el 10 (Real Decreto
N° 1105, 2014, art. 34). En cuanto al redondeo, si la cifra de las décimas estd comprendida
entre 0 y 4, la calificacion sera igual a la cifra de las unidades obtenida, mientras que si la
cifra de las décimas estd comprendida entre 5 y 9, la calificacion serd un punto superior a la

que se ha obtenido en las unidades.

La ponderacion asignada a cada parte evaluable, asi como a los criterios de evaluacién y
a los EAE, se especificard en cada UD, ya que en cada una de ellas se realizaran distintos
tipos de actividades y pruebas, que contribuiran en mayor o menor medida a la ponderacion
de cada EAE vy, por tanto, a la de cada criterio de evaluacion. Las tres actividades
extraescolares se evaluaran a través de la entrega de una ficha y una reflexion acerca de lo que

el alumnado ha aprendido.

El estudiantado que no pueda realizar una determinada prueba o una actividad debido a
una causa justificada, tendra derecho a efectuarla, previa entrega del justificante. En casos no
justificados, se le calificard con una nota de 0 puntos. Ademas, en el caso de que la entrega de
una actividad se realice una vez pasada la fecha limite, el docente la corregira pero, si no hay

motivos que justifiquen el retraso, se le asignara también una calificacion de 0.

En la Tabla 4 se recoge la contribucion de cada UD a la nota final. Para aprobar la
materia es necesario obtener una nota igual o superior a 5 puntos en las partes de Fisica y

Quimica.

Tabla 4. Ponderacion de las distintas Unidades Didacticas y las dos partes de la materia.

Parte de Quimica (45%) Parte de Fisica (45%)
Unidad 1 |2 3| a5 |6/ 7 8 o | 10 | 11 | 12
Didactica
Ponderacion | 10%| 5%| 15% | 20% | 25% | 20% | 15% 5% 25% 25% 15% 30%

10.5. Criterios de recuperacion y subida de nota

Salvo casos excepcionales, solo se realizard una recuperacion correspondiente a la parte
de Quimica, prevista al finalizar la segunda evaluacion, y otra a finales de curso
correspondiente a ambas partes. En ellas, el alumnado que haya obtenido una calificacion
inferior a 5 puntos en una o ambas partes, se examinara de los criterios de evaluacién
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suspensos. De esta manera, la calificacion obtenida en esta prueba para cada criterio,

sustituird a la calificacion anterior.

En caso de que en la recuperacion final no se obtenga una calificacion superior a 5, se
informara con detalle al estudiantado sobre cuales serian los criterios de evaluacién que
tendria que recuperar en la convocatoria extraordinaria de septiembre, asi como de las

actividades de ensefianza-aprendizaje que deberia realizar para lograr superar la materia.

Por otro lado, una vez que el alumnado conozca su calificacion global en junio y siempre
que haya obtenido 5 0 mas puntos, podré solicitar la realizacion de una prueba escrita para
subir nota. Esta prueba versaria acerca de todas las UD y si el estudiante alcanza una
calificacion superior a la que habia obtenido, podra subir hasta un punto en el caso de que la
nota obtenida esté comprendida entre 1 y 4 décimas; y hasta dos puntos en el caso de que la

nota esté comprendida entre 5y 9 décimas.

Respecto a los programas de refuerzo para la recuperacion de aprendizajes no adquiridos
y los planes especificos para el estudiantado que no promocione de curso, es necesario debatir

como se llevarian a cabo en el departamento de la materia.

11. Atencion al ANEAE

La diversidad constituye el conjunto de capacidades, rendimientos, intereses
motivaciones, culturas, etc. que existen entre los discentes. La misma etapa de Bachillerato
constituye una fuente de diversidad, ya que el alumnado debe seleccionar una de las distintas
modalidades existentes y dentro de esa modalidad, distintas materias optativas. A esto hay
que afadir que cada estudiante tiene un ritmo de aprendizaje, relacionado con su desarrollo

psicolégico y/o con distintas circunstancias personales.

Dentro del Bachillerato existen unas determinadas medidas de adaptacién curricular
(Anguita, 2019) que se muestran en la Figura 6, dirigidas al estudiantado que presenta
dificultades o que avanza con mayor rapidez que el resto, con el objetivo de dar una respuesta

educativa que les permita progresar segun sus posibilidades.

De acceso
Poco significativas

Adaptaciones curriculares No significativas
Para el alumnado con altas
capacidades intelectuales

Figura 6. Adaptaciones curriculares existentes en la etapa de Bachillerato
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Las adaptaciones curriculares poco significativas implican la posibilidad de modificar
cualquier elemento del curriculo excepto los objetivos y criterios de evaluacion, a un discente
en concreto 0 a todo el grupo. Las de acceso van dirigidas al alumnado con discapacidad
motora, visual o auditiva, mientras que las no significativas se dirigen al estudiantado con un

importante desfase curricular (Anguita, 2019).

Para el alumnado con altas capacidades intelectuales existen los programas de
enriquecimiento, ampliacion y flexibilizacion curricular. Consisten en profundizar en los
contenidos impartidos en la materia, tratar otros que resulten de su interés y sobre esa base,

utilizar unos instrumentos de evaluacion personalizados para evaluarle (Anguita, 2019).

A pesar de que la ratio docente/estudiantes suele dificultar la realizacion de adaptaciones
individuales, es necesario realizar un esfuerzo para conseguir un cierto grado de

personalizacion en las ensefianzas.

12. Bibliografia

La bibliografia de aula y departamento de la que se dispondria para la materia de Fisica y

Quimica de 1° de Bachillerato seria la que se muestra a continuacion.
12.1. De aula

Principalmente el libro de texto y el aula virtual, donde se recogera todo el material de
clase. En la biblioteca del centro también estaran disponibles distintos recursos tanto en papel
como digitales para ahondar en los temas tratados en la materia. Por otro lado, en cada UD se
propondra una bibliografia adicional para el estudiantado.

12.2. De departamento

En el departamento de Fisica y Quimica se encontraran libros de distintos cursos y
editoriales, ademas de sus correspondientes solucionarios. Por otro lado, se dispondra de
bibliografia especializada para poder profundizar en distintos aspectos, como por ejemplo los

libros que se muestran a continuacion:

e Navarro Gonzalez, F. (2012). Ejercicios de quimica para Bachillerato y acceso a la

universidad. Barcelona: Espasa.

e Tipler, P. A., Mosca, G. (2012). Fisica para la ciencia y la tecnologia, Vol. 1: Mecanica,

oscilaciones y ondas, termodinamica. Barcelona: Reverté.

e Tipler, P. A. y Mosca, G. (2012). Fisica para la ciencia y la tecnologia, Vol. 2: Electricidad

y magnetismo/Luz. Barcelona: Reverteé.
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O
UNIDAD DIDACTICA 7: LA ABSURDA MODA DE LA “QUIMIOFOBIA” Y POR QUE ES NECESARIO COMBATIRLA
— A T I\ /D 2

1. Introduccion

La “quimiofobia” es un término usado para designar el miedo irracional a todo lo que
suene a quimica y esta muy extendido en nuestra sociedad actual. No obstante, en los
laboratorios se investiga para encontrar productos que mejoren nuestra calidad de vida, como
los medicamentos, los conservantes 0 nuevos materiales textiles. Muchos de ellos poseen
mejores propiedades que las de los compuestos presentes en la naturaleza. EI problema mas
importante que presenta la industria quimica que los produce es la generacion de una gran
cantidad de residuos dificiles de gestionar, algunos de los cuales son muy téxicos. Esto, junto
con la quema desmesurada de combustibles fosiles, supone una gran problematica
medioambiental y social. Para ello, han surgido alternativas factibles como la quimica verde,
gue enuncia una serie de principios para que tanto la actividad como los productos de la
industria quimica, sean amigables con el medioambiente. Por otro lado, las personas debemos
hacer un uso responsable de las sustancias que pueden resultar perjudiciales para nuestro
entorno y para nosotros mismos, mediante la “regla de las cinco erres”, en la que se anaden

los términos “reparar” y “regular” a los que contiene la tradicional “regla de las tres erres”.

Esta temética se imparte en 1° de Bachillerato y se puede relacionar con ciertos
contenidos estudiados dentro del area de Fisica y Quimica en ESO, y a tratar en la materia de
Quimica de 2° de Bachillerato. Inicialmente, en 3° y sobre todo en 4° de ESO, se adquiere un
amplio conocimiento de la formulacion inorganica, la cual es necesaria para escribir y
nombrar correctamente los elementos y compuestos que intervienen en las reacciones
quimicas que se tratan dentro de esta UD. Ademas, en el Bloque de Contenidos 3 de esta area
en 4° de ESO se estudian reacciones de especial interés, con aplicaciones cotidianas y en la

industria y su repercusion medioambiental.

De igual manera, en la materia de 2° de Bachillerato se estudian las aplicaciones y
repercusiones de las reacciones de oxidacion reduccion, asi como la fabricacion de materiales
plasticos y sus transformados y su impacto medioambiental, dentro del Blogue de Contenidos
3. Ademas, se trata la importancia de la quimica del carbono en una sociedad del bienestar, en

el Bloque de Contenidos 4.

En cuanto a su integracion horizontal, en esta UD se tratan contenidos pertenecientes a
los Blogues de Contenidos 3, 4 y 5, como viene establecido en el Real Decreto N° 1105
(2014) y la Orden de 14 de Julio (2016). Se impartira una vez tratadas las UD que se muestran

en la Tabla 1, debido a que primero el alumnado necesita adquirir los conocimientos basicos
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de reacciones quimicas y quimica del carbono, para posteriormente tratar sus aplicaciones y
su problemética social y medioambiental. Por tanto, se encuadra en el 2° trimestre y, en

principio, dispondria de una carga lectiva de 12 sesiones.

Tabla 1. Integracién horizontal de la Unidad Didéactica desarrollada.

Unidad Didactica  Bloque de Contenidos Contenidos
4}5&”22:3;'0” 3. Reacciones Estequiometria de las reacciones. Reactivo limitante y
g y qguimicas rendimiento de una reaccion.

choque quimico
Sistemas termodinamicos.

5 Calor 4. Transformaciones Primer principio de la termodindmica. Energia interna.
- alory energéticas y Entalpia. Ecuaciones termoquimicas. Ley de Hess.
explosiones . A S .
uimicas espontaneidad de las Segundo principio de la termodindmica. Entropia.
q reacciones quimicas Factores que intervienen en la espontaneidad de una
reaccion quimica. Energia de Gibbs.
Enlaces del &tomo de carbono.
6. La quimica 5. Quimica del Compuestos de carbono: Hidrocarburos, compuestos
-Laq . ' nitrogenados y oxigenados. Aplicaciones y propiedades.
de los seres vivos carbono

Formulacion y nomenclatura IUPAC de los compuestos del
carbono. Isomeria estructural.

La intencion fundamental de esta UD es que el alumnado adquiera un punto de vista
critico y reflexione, acerca de la importancia de la existencia de investigacion e industria
quimicas, asi como del impacto negativo que supone en nuestro planeta la gran cantidad de
residuos generados en actividades industriales y humanas. Debido a su planteamiento
innovador y motivador, y a la propuesta de que el estudiantado adopte un papel mayormente
activo en su proceso de ensefianza-aprendizaje, puede tener una buena acogida por su parte y

despertar un interés que le lleve a querer dedicarse a la investigacion cientifica.

2. Objetivos

Esta UD contribuye a que el alumnado desarrolle distintos objetivos de materia
especificos, generales de la materia y generales de la etapa, algunos de los cuales se muestran
a continuacion. También se mencionan los objetivos didacticos que se pretende que los
discentes alcancen mediante el proceso de ensefianza-aprendizaje de esta UD. Las relaciones

gue existen entre todos estos tipos de objetivos se han comentado en el apartado 3 de la PD.

[ Obijetivos generales de la etapa (Decreto N° 110, 2016; Real Decreto N° 1105, 2014) ]

e) Dominar, tanto en su expresion oral como escrita, la lengua castellana y, en su caso, la lengua cooficial de
su Comunidad Auténoma.

g) Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informacién y la comunicacion.

j) Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la investigacion y de los métodos
cientificos. Conocer y valorar de forma critica la contribucion de la ciencia y la tecnologia en el cambio de las
condiciones de vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el medioambiente.
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r

Objetivos generales de la materia de Fisica y Quimica (Orden de 14 de julio, 2016) ]

-

p
4. Utilizar destrezas investigadoras, tanto documentales como experimentales, con cierta autonomia,
reconociendo el caracter de la Ciencia como proceso cambiante y dindmico.

6. Apreciar la dimension cultural de la Fisica y la Quimica para la formacioén integral de las personas, asi como
saber valorar sus repercusiones en la sociedad y el medioambiente.

7. Familiarizarse con la terminologia cientifica para poder emplearla de manera habitual al expresarse en el
ambito cientifico, asi como para poder explicar expresiones cientificas del lenguaje cotidiano y relacionar la
experiencia diaria con la cientifica.

(.

J

N
Objetivos de materia especificos de Fisica y Quimica (formulados a partir de los EAE, recogidos en

el Real Decreto N° 1105, 2014)

-

(Explicar el proceso de obtencidn de productos inorganicos de alto valor afiadido, indicando su importancia
industrial y las reacciones quimicas que tienen lugar.

-Describir el proceso de obtencién del gas natural y la repercusién medioambiental que ello supone.

-Valorar las consecuencias de las emisiones de CO, por el uso de combustibles fdsiles, sobre el
medioambiente y la calidad de vida.

-Analizar la importancia de la quimica del carbono en la mejora de la calidad de vida humana.

J

-

Objetivos didacticos ]

( N
-Con ayuda de un esquema, comentar las distintas etapas del proceso de obtencion de distintos compuestos

inorgénicos de alto valor afiadido.

-Conocer las reacciones quimicas que se producen en estos procesos.

-Detallar los distintos procesos que ocurren en la ruta de la siderurgia integral.

-Indicar las reacciones quimicas que tienen lugar en el alto horno.

-Precisar por qué es necesario transformar el hierro de fundicién en acero.

-Relacionar ambos materiales con sus porcentajes de carbono.

-Justificar como la composicién de los distintos tipos de acero influye en sus aplicaciones.

-Interesarse por como la investigacién de nuevos materiales puede mejorar nuestras condiciones de vida.
-Explicitar como se obtiene el gas natural.

-Explicar la repercusién medioambiental que supone su obtencién.

-Desarrollar el proceso de produccion de los derivados del petréleo.

-Comentar los efectos que este proceso implica sobre el entorno.

-Describir los distintos usos que presentan las fracciones del petréleo.

-Ser consciente de los beneficios y la problemética del uso de combustibles fdsiles en nuestra sociedad,
industria y medioambiente.

-Sacar conclusiones sobre las ventajas e inconvenientes de las alternativas al uso de combustibles fésiles.
-Mostrarse sensible acerca de las actuaciones individuales que pueden contribuir a conseguir un desarrollo
sostenible.

-Diferenciar las formas alotrépicas del carbono atendiendo a su estructura quimica.

-Interpretar sus propiedades fisico-quimicas a partir de su estructura quimica.

-Definir distintas aplicaciones de cada una de ellas.

-Valorar positivamente la importancia que tiene la quimica del carbono en la mejora de nuestras vidas.
- J

3. Competencias clave

En esta UD se promueve la adquisicion de un mayor grado de desarrollo de las

competencias clave de la siguiente manera.

Mediante la realizacion de proyectos e informes escritos y discursos orales, asi como al

justificar las respuestas indicadas en las distintas actividades, se contribuye al desarrollo de la
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CCL, ya que el estudiantado aprende a expresar y argumentar correctamente sus ideas u
opiniones y la informacién que ha recabado, haciendo uso de una terminologia cientifica

adecuada.

Cuando el alumnado elabora un mapa conceptual, resuelve problemas y lleva a cabo
indagaciones, estd desarrollando la CAA. Esto es debido a que adquiere habilidades
“metacognitivas”, estrategias y técnicas para el autoaprendizaje y el desarrollo autébnomo y
establece mecanismos constructivos, significativos y estratégicos que ayudan a asimilar

adecuadamente los conocimientos.

Usando las TIC como herramienta complementaria de bdsqueda y seleccion de
informacién, asi como una amplia variedad de recursos digitales en las actividades de

ensefianza-aprendizaje, se favorecera la correcta adquisicion de la CD.

La siderurgia, el uso de combustibles fosiles y los avances en investigacion cientifica, han
cambiado la vida que existia en otras épocas. Ser consciente de ello, asi como del hecho de
que actualmente hay paises menos desarrollados que no se pueden beneficiar de estos

progresos, esta relacionado con la CEC.

El conocimiento de los procesos que ocurren en la industria quimica y del uso masivo de
combustibles fosiles, promueve que el estudiantado reflexione acerca de sus beneficios y
perjuicios tanto para el medioambiente como para la sociedad, y se conciencie sobre la
necesidad de adoptar unas actitudes sostenibles. Esto, junto con la valoracion de la
importancia de la quimica organica y el desarrollo de nuevos materiales, la realizacion de un
proyecto cooperativo y la promocién del respeto hacia los demas, implica un avance en la

adquisicion de la CSC.

En esta UD se contribuye a que el alumnado se interese por la investigacion cientifica
como medio para mejorar el bienestar y la esperanza de vida de nuestra sociedad. Ademés de
esto, presentar los resultados de las indagaciones realizadas de forma creativa y saber
comunicarlos, asi como llevar a cabo autoevaluaciones y “coevaluaciones™, constituye un

buen estimulo para desarrollar el SIEP.

Por ultimo, la CMCT se trabaja analizando las causas y consecuencias de distintos
problemas medioambientales, explicando procesos quimicos que se realizan a nivel industrial
y la importancia de los productos obtenidos, conociendo el alcance de la investigacion en
quimica, resolviendo cuestiones y emitiendo juicios a partir de los resultados obtenidos y

usando correctamente las unidades de medida, asi como el lenguaje y el aparato matematicos.
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4. Contenidos

En el anexo | del Real Decreto N° 1105 (2014) y de la Orden de 14 de julio (2016), los
contenidos asociados a esta UD aparecen de forma muy general (“Quimica e industria”,
“Consecuencias sociales y medioambientales de las reacciones quimicas de combustion” y
“El petroleo y los nuevos materiales”). Por ello, se han reformulado, especificado y
clasificado en conceptuales, procedimentales y actitudinales (Tabla 2), teniendo en cuenta los
criterios de evaluacion y los EAE.

Tabla 2. Descripcidn, clasificacion y temporalizacién de los contenidos a tratar en esta
Unidad Didactica.

I. La industria quimica como productora de compuestos quimicos

que mejoran nuestra calidad de vida. oLl 2

I1. Productos inorganicos de alto valor afiadido: amoniaco,
acido nitrico, acido sulfirico, sosa caustica, acido clorhidrico Conceptual 5
e hidrégeno. Como, por qué y para qué producirlos.

I11. La siderurgia como proceso de produccion de hierro y acero.
Caracterizacion de los productos obtenidos seglin su porcentaje de  Conceptual, procedimental 3
carbono y relacion con sus aplicaciones.

IV. ¢Por qué es importante desarrollar nuevos materiales

. s Conceptual 2
inorganicos?
V. Importancia del gas natural y de los productos derivados Concentual
del petroleo e impacto sobre el medioambiente ptual, 3

de sus procesos de obtencién. D@BEEITENEL, EElel el

VI. (Cémo afecta al medioambiente y a la sociedad el uso
Conceptual,

indiscriminado de combustibles fosiles? . - 4
) ! . procedimental, actitudinal
¢Por qué se siguen usando?
VII. Conocimiento y valoracion de las ventajas e inconvenientes N
. . < Conceptual, actitudinal 2
que presentan las alternativas al uso de combustibles fosiles.
VIII. Los prlpc_lplos de Ia_qwm_lca_vgrde. Propuesta_y aceptacion Conceptual, actitudinal 4
de habitos sostenibles individuales y colectivos.
IX. Las formas alotrdpicas del carbono: estructura, .
. . o S Procedimental 3
propiedades fisico-quimicas y aplicaciones.
X. La quimica del carbono y el papel fundamental Actitudinal 2

que juega sobre nuestras vidas.

Es interesante destacar que en esta UD se tratan contenidos transversales sobre los nuevos
materiales y el cuidado del medioambiente, asi como la educacion civica y en valores, los

cuales contribuyen al desarrollo integral de los discentes (Orden 14 de julio, 2016, anexo ).

5. Metodologia

La “multimetodologia” utilizada en esta UD se basa fundamentalmente en que el

alumnado participe activamente en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

30



Se comenzarqd comentando brevemente los objetivos didacticos que se pretenden
alcanzar, los cuales podra consultar el estudiantado en cualquier momento visitando el aula
virtual. Ademas, se mostrara y se afiadird al aula virtual un esquema mental creado con la
herramienta GoConar (Figura 1), para que el alumnado pueda visualizar de forma clara los

contenidos que se van a tratar.

Acido suwklrico Sosa
Acido nitrico Acido clorhidrico
Aplicaciones Caracterizacién % o carbono
Amoniaco Hidrogeno

Senrk

% de a

mn@mummm S Nuevos materiaks inorgdnicos

—y — e
ancia de 13 del :
Lt bl ol o Combustibles £6sis  Productos derivados

SO mmwm» Quimica verde Aernativas Problemética medioambiental y social

Propiedades fsico-quimk Aphcac Principios  Hbitos sostenibies ventajps \nconvenientes

Figura 1. Mapa mental de los contenidos a tratar en la Unidad Didéactica

Seguidamente, a lo largo de las sesiones el docente explicara el temario, aunque el
alumnado seré el encargado de exponer al resto de discentes una parte. Para ello se realizara
un proyecto cooperativo de indagacion, que ademas habra que entregar por escrito. Este
proyecto promueve el aprendizaje autonomo, la superacion personal, el razonamiento critico,
la capacidad de trabajo en equipo y de hablar en publico, el uso responsable de las TIC y la

mejora de la autoestima y del lenguaje escrito y oral.

Por otra parte, se utilizara la metodologia activa conocida como aula invertida. Con
anterioridad a la sesién presencial, el alumnado debe visualizar una serie de videos
relacionados con los procesos de produccion a nivel industrial y las aplicaciones de algunos

compuestos quimicos de alto valor agregado (amoniaco, acido nitrico, acido sulfirico y sosa

caustica), utilizando la herramienta Edpuzzle. Tres de los videos propuestos son propios,
mientras que el cuarto ha sido seleccionado de una plataforma digital. Seria interesante que,
ademas, los discentes leyeran los apuntes donde se explica esta temética para comprenderla
mejor. Las dudas que surjan seran enviadas al docente usando la herramienta formularios de

Google, para que éste sepa en qué puntos debe incidir mas en la sesion presencial posterior.

Durante la sesion presencial, para cada compuesto inicialmente se mostraran los
pictogramas de peligro que lleva asociados, para comentar su peligrosidad y las medidas de
precaucion que se deben tener en cuenta al trabajar con él, se corregiran las actividades

relacionadas con dicho compuesto y se resolveran las dudas que manifieste el estudiantado.
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A continuacién se realizard el mismo procedimiento para el siguiente compuesto de interés y

asi sucesivamente. De esta forma, al ir variando las tareas, se favorece la atencion.

Por otro lado, se trabajara con una lectura divulgativa, para que el alumnado sea
consciente de la problematica que supone el cambio climatico tanto para el medioambiente
como para las personas, y de la necesidad de tomar medidas dirigidas a mitigarlo. Puesto que
esta en inglés, se favorece el conocimiento de términos cientificos y la adecuada expresion

escrita en esta lengua extranjera.

También se propone una practica de laboratorio, que constituye un elemento motivador
para el estudiantado y puede ayudarle a comprender mejor los contenidos teéricos y a

alcanzar un mayor grado de desarrollo de las competencias clave.

Finalmente, se crean unas tarjetas para facilitar a los discentes el estudio de la UD y su
autoevaluacion, con el objetivo de que sepan cémo de avanzado llevan el aprendizaje de los
distintos contenidos en un momento determinado. Para ello se usa la herramienta Brainscape
(Figura 2), de forma que en una cara de las tarjetas se muestra una pregunta sobre un

contenido del temario y en la otra la respuesta.

La ruta del harno de arco eléctrico
permite el reciclado de la chatarra y
requiere de una menor inversion
que la ruta integral. Consiste en

Describe una alternativa para fundirla en un herne de arco

obtener acero, que sea mas electrico, el cual posee electrodos

amigable con el medioambiente. entre los cuales se genera calor. A
continuacion, en un horno mas
pequeio se ajusta la composicion y
se solidifica el acero a travées de un
proceso de colada.

Figura 2. Tarjeta de estudio creada con Brainscape

En el caso de que en el grupo clase exista ANEAE, se llevaran a cabo las adaptaciones
qgue necesite intentando desarrollarlas siempre que sea posible dentro del grupo, para
garantizar su inclusion. Por ejemplo, en el caso de que exista algin ANEAE de acceso debido
a que presente una diversidad funcional auditiva, se procurara que se sitUe cerca de la mesa
del profesorado y lejos de puertas o ventanas, para que pueda oir correctamente las
explicaciones sin sufrir distracciones. Asimismo, se intentara vocalizar muy bien y no darle la

espalda cuando se hable.
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6. Recursos didacticos

Esta UD requiere del uso de distintos recursos didacticos, algunos de los cuales se
encuentran fisicamente en el aula y otros son digitales. Como soporte de las explicaciones se
utilizaran los libros de texto y las diapositivas realizadas por el docente, que se proyectaran en
el cafion proyector. Ademads, para resolver actividades y aclarar contenidos, se empleara
fundamentalmente la pizarra digital, aunque también se hard uso o se recomendara al

alumnado que utilice algin recurso digital interesante, como un laboratorio virtual para

mejorar el entendimiento del efecto invernadero. Por otro lado, se emplearan distintas
herramientas digitales durante el desarrollo de las actividades de ensefianza-aprendizaje, que

seran los documentos, presentaciones y formularios de Google, GoCongr, Plickers, Edpuzzle,

Flippity, Trello, Genially, Canva, Wix, CoRubrics, Padlet, Socrative, Cmaptools y
Brainscape.

En el anexo de este Trabajo Fin de Master se muestra como acceder al aula virtual, en la
que se pueden encontrar las rabricas usadas, que son de elaboracién propia y para esta UD en
concreto, los objetivos didacticos, los criterios de evaluacion y EAE y todas las actividades

que el alumnado debe realizar, con los enlaces a los distintos recursos digitales usados.

Todas las sesiones se impartiran en el aula del curso, excepto la nimero 9, que se
dedicara a realizar la practica en el laboratorio de Fisica y Quimica, y la nimero 10, que se

desarrollara en el aula de informatica.

7. Actividades de ensefianza-aprendizaje

A continuacién, se indican las distintas actividades de ensefianza-aprendizaje que se
realizaran a lo largo de esta UD. Todas son individuales excepto el proyecto cooperativo.

Como se comentd en el apartado 6 de la PD, se entregardn en el aula virtual dentro de un

plazo establecido para que el profesor pueda disponer de un portafolio virtual con todas ellas,

facilitando su correccion y evaluacion.
7.1. Actividad de iniciacion
En esta UD se propone una actividad de iniciacion (A.I) que se describe a continuacion.

A.l. ¢Qué sé? Al inicio de la primera sesion, se llevara a cabo un cuestionario de ideas
previas, interactivo y en inglés, usando la herramienta Plickers (Figura 3), cuya principal
ventaja es que no necesita que el alumnado utilice dispositivos electronicos, los cuales no

siempre estan permitidos en los centros. Todas las respuestas contendrén la opcién I don'’t
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know, para que el alumnado responda de forma sincera, en lo cual se hard hincapié,
recordando que esta actividad no es evaluable. La Gltima pregunta es una encuesta en la que
se indaga la tematica que resulta mas interesante para los discentes en general, con el objetivo
de profundizar mas en ella si el ritmo de la clase lo permite y para el estudiantado con altas
capacidades en particular, de forma que se le pueda ofrecer una respuesta adecuada a sus

motivaciones.

Select the correct answer: Which of these
- topics is most
interesting to you?

A Chemical and iron and steel
A Inorganic chemistry studies oil and B Organic chemistry studies new industries
its derivatives materials like graphene

B Fuels and environmental issues
C None of the previous options is D Idon't know
correct C Organic chemistry and new materials

Figura 3. Algunas cuestiones realizadas en la actividad inicial de esta Unidad Didactica
7.2. Actividades de reestructuracion de ideas

Las dos actividades de reestructuracion de ideas (A.RI1) que se realizaran en esta UD son
las siguientes. Ambas se pueden considerar también de iniciacion, ya que permiten al docente
conocer las ideas previas de las que parte el estudiantado.

A.RI1. Demuestro lo que sé. Después de que todo el alumnado haya respondido a una
pregunta, se elegird a uno o varios discentes que la hayan acertado para que expliquen su
vision al resto. Esto constituye un elemento motivador, ya que les permite conocer y mostrar
el nivel de conocimiento del que parten y se convierten en protagonistas en ese momento. En
caso de que ningun discente responda correctamente a alguna pregunta, el docente aportara

una breve explicacion, ya que todos los contenidos del test seran tratados a lo largo de la UD.

A.RI2. Defiendo o cambio mi punto de vista. Posteriormente, en la misma sesion se

realizard un debate en el que se intercambiaran ideas acerca de estas cuestiones:
-¢,A qué creéis que se debe la mala fama de la industria quimica en nuestra sociedad?
-¢,Sabéis lo que es la quimica verde? ¢ Cuales son sus principios basicos?
-¢,Conocéis algun nuevo material? ¢ Que aplicaciones tiene?

Esta actividad estimula la reflexion y el pensamiento critico y favorece la iniciativa
personal, asi como los procesos de construccion individual y colectiva del conocimiento. Se

intentara que todo el alumnado intervenga dando su opinion al menos una vez, indicandoles
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gue todos los puntos de vista seran escuchados y respetados, y que la actividad es evaluable,

para lo cual se usara una rdbrica como instrumento de evaluacion.

7.3. Actividades de desarrollo
Las actividades de desarrollo (A.D) pensadas para esta UD son 17.

A.D1. En el convertidor, se produce la oxidacion del amoniaco a dxido nitrico. Sabiendo
que las condiciones de presion y temperatura en su interior son de 764 mmHg y 40 °F,
respectivamente, calcula el volumen de productos que se obtendra al mezclar

54 g de amoniaco y 96 g de oxigeno. Indica la reaccion quimica ajustada que tiene lugar.

A.D2. Se prepara un litro de disolucion 0.64 M de acido sulfurico, partiendo de una
disolucion comercial. Esta Ultima se encuentra en un frasco opaco en el que se indica:
riqueza = 86%, volumen = 1 L, densidad = 1.25 g-cm™. s Qué volumen de acido comercial es

necesario tomar?

A.D3. Se hacen reaccionar 75 g de NaOH con 190 g de H,SO,. a) Escribe la ecuacion

quimica ajustada que tiene lugar. b) Calcula los gramos que se obtendrian de cada producto.

A.D4. Durante la fabricacion de las galletas “pretzels”, su masa se sumerge unos pocos
segundos en una disolucion de sosa caustica antes de hornearla. Esto le aporta su
caracteristico sabor y la corteza tostada, crujiente y brillante. En el horno, la sosa céustica
desaparece al reaccionar con el CO, que se desprende. a) Indica la reaccion quimica
ajustada que tiene lugar. b) Si la masa ha estado en contacto con 125 mL de una disolucién

de NaOH de concentracion 0.25 M, ¢qué y cuanto producto quedara en las galletas?
A.D5. ¢ Por qué se utiliza acido clorhidrico para eliminar la cal?

A.D6. EI N, que interviene en el proceso de Haber-Bosch se extrae del aire. Por otro
lado, el H, se obtiene a partir de la reaccion de CH,4, procedente del gas natural, con vapor
de agua. a) Escribe la reaccion quimica ajustada que tiene lugar en este Gltimo caso.
b) Calcula los gramos de metano necesarios para obtener 15 m® de H, a 1.7 bar y 35 °C.

A.D7. Busca informacion acerca de la relacion entre el porcentaje de carbono, la
presencia y el tipo de impurezas y las aplicaciones, del hierro de fundicion y los distintos
tipos de acero que existen. Indica las diferencias entre sus propiedades y a qué pueden

deberse. Recoge los resultados de tu indagacion en una tabla.

A.D8. ;Por qué la escoria que se produce en el proceso de produccion del acero

constituye un problema medioambiental? ¢ Qué medidas se estan tomando para paliarlo?
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A.D9. Calcula cuantos moles de CO son necesarios para obtener 4 moles de Fe a partir
de Fe;O, indicando la reaccién quimica que tiene lugar. ¢Cuéntos moles de CO, se
desprenden a la atmdsfera? ¢Cuantos litros de gasolina, CgHi, hay que quemar en

condiciones normales para emitir a la atmosfera la misma cantidad de CO,?

A.D10. El petroleo es una gran fuente de hidrocarburos aromaticos, sin embargo, no
contiene una gran cantidad de ellos. ¢ Como es esto posible? Explica los procesos en los que
se producen dichos hidrocarburos.

A.D11. A partir del craqueo de un alqueno se obtienen dos productos. Uno de ellos es el

que se muestra a continuacion. Averigua cual es el otro: CH3-CH,-CH,-CH,=CH,

A.D12. Justifica por qué en invierno hace més frio de noche cuando no hay nubes en el

cielo.

A.D13. Explica brevemente el proceso de formacion de la niebla fotoquimica indicando

las reacciones quimicas ajustadas que tienen lugar. Indica la problematica que presenta.

A.D14. ;Por qué presentan aplicaciones tan distintas el grafito y el diamante? Explica

sus propiedades fisico-quimicas.

A.D15. Comenta las similitudes y diferencias que existen entre grafeno, fullereno y
nanotubos de carbono. ¢Piensas que sus aplicaciones tienen repercusiones negativas para el

medioambiente?
7.4. Actividades de aplicacion

A continuacion, se muestran las actividades de aplicacion (A.P) que realizara el
estudiantado en esta UD.

A.P1. Si en las estanterias del laboratorio dejamos los frascos de NHz y HCI cerca, en el
tapon del frasco que contiene HCI aparece un sdélido blanco. ¢Sabrias formular qué
compuesto es e indicar la reaccion quimica ajustada que tiene lugar? ¢A qué se debe su
formacion? Teniendo en cuenta que en casa tenemos productos de limpieza de distinto tipo,

¢Crees necesario que se organicen siguiendo unas normas de seguridad? ¢Por que?

A.P2. Los nuevos coches contienen unos “convertidores cataliticos”, con metales como
el platino o el rodio, que catalizan los gases de la combustion del diésel o la gasolina antes
de liberarlos a la atmoésfera. Busca informacion acerca de las reacciones quimicas que tienen
lugar en estos convertidores y valora por qué es fundamental su accion para el

medioambiente.
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A.P3. Los principios activos de los medicamentos son compuestos organicos que
contribuyen a curar las enfermedades o a aliviar los sintomas producidos. Investiga de qué
otras maneras la quimica del carbono supone un papel fundamental para la mejora de

nuestra calidad de vida. Redacta un informe que ocupe, al menos, un folio.

A.P4. Aprendo a trabajar en equipo, indagar y exponer mis resultados. El alumnado
realizara un proyecto cooperativo de indagacion, que constard de una introduccién, un
desarrollo del tema, unas conclusiones y la bibliografia usada, y versara sobre uno de los

temas que se muestran en la Tabla 3.

Tabla 3. Temas propuestos para el desarrollo del proyecto cooperativo de indagacion.

1. Proceso de produccion a nivel industrial del &cido clorhidrico y el hidrégeno. Relaciéon con la quimica
verde.

2. Materiales inteligentes fotoluminiscentes, cromoactivos y con memoria de forma.

3. Materiales inteligentes piezoeléctricos, electrorreoldgicos y magnetorreol6gicos.

4. Combustibles fosiles. Consecuencias sociales, industriales y medioambientales. Analisis de
alternativas mas verdes.

5. Formas alotrépicas del carbono: grafito y diamante.

6. Formas alotrépicas del carbono: grafeno, fullereno y nanotubos de carbono.

7. Importancia de los avances realizados en quimica farmacéutica a lo largo de la historia.

8. ¢ Es perjudicial el uso de compuestos quimicos sintéticos en alimentacion?

Se han propuesto 8 tematicas distintas suponiendo que en el grupo hay 24 discentes, con
el objetivo de que el proyecto se realice por equipos de 3 personas que formara el docente,
siendo en la medida de lo posible, mixtos y equilibrados. En principio, cada grupo podra
elegir el tema que desee por consenso entre todos los miembros segln sus intereses. En caso
de que dos o mas seleccionen el mismo proyecto, se decidira al azar qué tema realizara cada

uno, usando la herramienta Flippity, excepto en los casos que se comentan a continuacion.

Puesto que los temas 1 y 4 tienen una complejidad algo menor, en el caso de que haya
ANEAE no significativas o algin discente que presente dificultades para comprender los
contenidos de la UD o tenga problemas personales, escolares o familiares, se asignara a su
grupo uno de estos temas. Por otro lado, los temas 2 y 3 seran recomendados al alumnado que
haya mostrado destreza a lo largo de las UD anteriores o necesite una adaptacién por tener

altas capacidades intelectuales.

El informe escrito tendra una extensién comprendida entre 5 y 10 paginas. Se realizara en
horario no lectivo usando preferiblemente los documentos de Google y se intentara entregar
antes del dia en el que se realice la exposicion oral. No obstante, si se detecta que el

estudiantado requiere de mas tiempo para su elaboracion, se ampliara el plazo de entrega.

Las presentaciones orales tendran una duracién maxima de 15 minutos en los que deberan

intervenir los tres miembros del equipo. Se llevaran a cabo en distintas sesiones segun la
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temética tratada (véase Tabla 4) y como soporte, los discentes prepararan unas diapositivas

usando las presentaciones de Google o las herramientas Genially o0 GoCongr, o un poster con
Canva o Padlet. Durante cada exposicion, el resto debera hacer un resumen y una pequefia
reflexion critica acerca de la importancia y repercusion del tema tratado, los cuales serviran
para evaluar los EAE asociados a cada tematica. También habré un turno de preguntas y una
explicacion adicional por parte del docente para aclarar dudas.

Para realizar el seguimiento de como de avanzado lleva el proyecto cada grupo en cada

momento, se usara la herramienta Trello. Por otro lado, como en todos los proyectos que se

realicen a lo largo del curso, cada discente debera afiadir a su web creada con la herramienta
Wix como minimo el informe escrito, la presentacion oral y la bibliografia usada. Una vez que
todos los proyectos se expongan, se afiadiran al muro virtual de Padlet para que el conjunto
de discentes pueda visualizarlos y estudiarlos.

Como instrumento de evaluacion, el docente usara una rabrica para evaluar el informe
escrito y otra para evaluar la presentacion oral. Ademas, los discentes de un mismo equipo se
“coevaluaran” (¢COmo nos ven?) a través del complemento de hojas de célculo de Google
denominado CoRubrics, usando otra rubrica. En caso de observarse calificaciones anémalas
dentro de un grupo se informara a los discentes implicados, de forma que si se comprueba que

alguno de ellos ha intentado perjudicar o beneficiar a otro sin justificacion, se le penalizara.

La “coevaluacion” tiene varias ventajas. Por un lado, el alumnado puede conocer la
opinion que tiene el resto de como ha realizado su trabajo, pudiendo detectar puntos débiles a
mejorar en su proceso de ensefianza-aprendizaje. Ademas, al evaluar al resto, se desarrolla la
capacidad de anélisis y se estimulan el pensamiento y la abstraccion. Por otro lado, el
alumnado suele realizar el trabajo de una forma mas seria, pulcra y minuciosa. Esto es debido
a que sabe que una parte de su calificacion dependera de la que aporten los dos discentes de
su grupo y que su forma de trabajar influird en la nota del informe escrito, que sera la misma

para los 3.

A.P5. Manejo noticias sobre temas cientificos actuales. Esta actividad consiste en

responder en inglés a una serie de cuestiones sobre una lectura divulgativa de elaboracion

propia, que trata acerca de la problematica social y medioambiental del cambio climatico. La

fecha limite de su entrega sera el Gltimo dia en el que se imparta docencia de esta UD.

A.P6. Me divierto experimentando con la quimica. Los discentes se organizaran en los
mismos equipos que se formaron para realizar la actividad anterior y llevaran a cabo una

practica de laboratorio, consistente en el analisis del efecto de la lluvia acida sobre las rocas
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calizas y la determinacién de algunas propiedades del &cido clorhidrico. Posteriormente,
deberan entregar una memoria individual que trate los siguientes puntos: introduccion,
materiales y métodos empleados, desarrollo de la practica que debe incluir la respuesta a una
serie de cuestiones, conclusiones y bibliografia utilizada. Este informe debe ocupar entre 3y 5
paginas y el plazo de entrega se extendera una semana a partir de la sesion de realizacion de la

préctica. Se corregird usando una rubrica.
7.5. Actividades de ampliacion

A continuacion se muestra una de las actividades de ampliacion, pudiendo encontrar el

resto en el aula virtual.

El método Solvay es un proceso quimico para fabricar carbonato de calcio a nivel
industrial. Surgié como respuesta a los inconvenientes que presentaba el que habia sido
hasta entonces el método para fabricar este compuesto. a) ¢(Como se denominaba este
método? Escribe las reacciones quimicas ajustadas que tenian lugar en las distintas etapas.
b) ¢Qué impacto medioambiental presentaba? ¢) Haz un breve resumen de por qué se

sustituyo por el método Solvay. d) Indica distintas aplicaciones del carbonato de calcio.
7.6. Actividades de apoyo o refuerzo

Aqui se muestra una actividad de refuerzo, mientras que el resto se hallan en el aula

virtual.

De un frasco que contiene “agua fuerte”, se pipetean 35 mL. Sabiendo que este producto
tiene una concentracion de un 20% en masa y una densidad de 1.11 g-cm™: a) Escribe su
formula quimica. b) Calcula el volumen de una disolucion de NaOH 0.25 M que se necesita

para neutralizar el volumen de “agua fuerte”. Indica la reaccion quimica ajustada.
7.7. Actividades de revision

Las actividades de revision (A.RV) que se proponen a continuacion tienen dos objetivos.
El primero es comprobar como han cambiado las ideas previas de cada discente y qué
conocimientos ha adquirido. A partir de esto, el docente puede realizar la “metaevaluacion”
del proceso de ensefianza-aprendizaje que ha llevado a cabo en la UD y de su labor docente.
El segundo es que el estudiantado realice una reflexion critica acerca de si ha logrado

comprender y asimilar los conocimientos y en caso negativo, a qué se ha debido.

A.RV1. ;Qué he aprendido? Se hara de nuevo el cuestionario de ideas previas. Sin
embargo en este caso las preguntas seran de respuesta libre y, puesto que esta sesion se

impartira en el aula de informatica, se utilizara la herramienta Socrative para su realizacion.
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Una vez contestada, cada pregunta sera resuelta por el docente, para que el alumnado pueda

saber qué conocimientos tiene que trabajar mas.

A.RV2. Demuestro lo aprendido. Esta actividad consiste en la realizacion de un juego
creado con la herramienta Flippity. Para ello, los discentes se agruparan por parejas y deberan
responder lo més rapido posible y de forma correcta, a 3 preguntas con distinta dificultad de 5
categorias distintas. Cuanto mayor es el nivel de dificultad de las preguntas, mayor cantidad
de puntos gana la pareja que acierte. Todas estas cuestiones seran creadas por los discentes, de
forma que previamente, cada estudiante entregara en el aula virtual sus propuestas y el
docente seleccionara las mejores. A la pareja ganadora se le recompensara con la suma de
0.5 puntos a la calificacion final que obtenga en la UD.

7.8. Actividad de acabado

Como actividad de acabado (A.AC) se ha creado la siguiente.

A.AC. Esquematizo lo aprendido. El alumnado realizara un mapa conceptual acerca de
todos los contenidos explicados en la UD, usando la herramienta CmapTools. Esta actividad
tiene como objetivo facilitar el estudio a los discentes y evaluar su capacidad de sintesis. Se

entregara a lo largo de la jornada en la que se imparta la décima sesion.

Por ultimo, se propondra una actividad no evaluable denominada Doy mi opinién sobre
el desarrollo de la UD, donde el alumnado valorard distintos aspectos de la labor docente, la
metodologia llevada a cabo, las actividades programadas y los recursos didacticos
utilizados en la UD, a través un cuestionario creado con la herramienta formularios de

Google. Esta actividad también ayuda al docente a realizar la “metaevaluacion”.
7.9. Actividad de evaluacion

Finalmente, en la sesion 11 se propone la realizacion de una “frikiprueba”

de composicion.

8. Temporalizacion de las sesiones

En la Tabla 4 se muestran con detalle los contenidos, metodologia y recursos didacticos,
asi como las actividades de ensefianza-aprendizaje que se desarrollarian o mandarian para

realizar en casa en cada sesion.
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Tabla 4. Temporalizacién de las sesiones correspondientes a la Unidad Didactica.
-Realizacion de actividades de iniciacion y reestructuracion de ideas en el aula. -Cafion digital -Ordenador y madvil del docente
PR : . S : - . o A.l, ARIL,
I -Explicacidn tedrica acerca de las ideas generales de la industria quimica. -Tarjetas de Plickers -Diapositivas
) L : - . S ARI2
-A.P4: formacidon de grupos y asignacion de temas y sesiones para exponer. -Generador al azar de Flippity
-Aula invertida: resolucion de dudas que hayan surgido tras la visualizacion de los videos y -Cafion digital -Ordenador del docente
I A i . o : A.D1-A.D4
la lectura de los apuntes y realizacion de actividades en el aula. -Diapositivas -Cuaderno del discente
-Exposicion del tema del proyecto relacionado con el proceso de produccion a nivel industrial -Cafion digital
I del &cido clorhidrico y del hidrégeno y la quimica verde. -Ordenador del docente
NI . i p . A.D5, A.D6,
Il -Explicacidn tedrica adicional por parte del docente. -Presentacion o péster del equipo
S . . : . . A.P1
VIl -Explicacién tedrica de la siderurgia, los productos que se obtienen y sus aplicaciones. -Cuaderno del discente
-Realizacion de actividades en casa. -Diapositivas
I -Exposicidon de los dos temas del proyecto relacionados con los materiales inteligentes. -Canon digital -Ordenador del docente
v -Explicacién tedrica adicional por parte del docente. -Presentacion o péster del equipo A.D7-A.D9
-Correccion de A.D5, A.D6, A.P1. -Realizacion de actividades en casa. -Cuaderno del discente -Diapositivas
-Explicacidn tedrica de los procesos de obtencion del gas natural y -Cafion digital -Ordenador del docente
I . . . s - . . - A.D10,
Vv de los productos derivados del petréleo, asi como la repercusion medioambiental que suponen. -Diapositivas A D11
-Correccion de A.D7-A.D9. -Realizacion de actividades en casa. -Cuaderno del discente ;
-Exposicion del tgma_(lje prgyecto r_el_auonado con los combustibles fosiles. _Cafin digital -Ordenador del docente
V-VIII -Explicacion teorlca_l’adlcmnal por parte del docente. Presentacion o péster del equipo A.D12,
-Correccion de A.D10, A.D11. " ] ot A.D13, A.P2
. S -Cuaderno del discente -Diapositivas
-Realizacion de actividades en casa.
Vi -Exposicidn de los dos temas de proyecto relacionados con las formas alotrépicas del carbono -Cafdn digital -Ordenador del docente
VI -Explicacidn tedrica adicional por parte del docente. -Presentacion o péster del equipo A.D14,
IX -Correccion de A.D12, A.D13, A.P2. -Cuaderno del discente A.D15, A.P3
-Realizacion de actividades en casa. -Diapositivas
-Exposicidn del tema de proyecto relacionado con la industria farmacéutica. -Cafdn digital
IX -Exposicién del tema de proyecto relacionado con los productos quimicos sintéticos y su uso en -Ordenador del docente
X alimentacion. -Presentacion o péster del equipo A.P5
-Explicacidn teorica adicional por parte del docente. -Cuaderno del discente
-Correccion de A.D14, A.D15. -Realizacion de actividades en casa. -Diapositivas
-Realizacion de la practica de laboratorio dividiendo la clase en los mismos grupos -Laboratorio de Fisica y Quimica
I, VI . . L - . A.P6
usados para la realizacién del proyecto cooperativo. -Protocolo de practicas -Cuaderno del discente
-Realizacion y resolucién de las actividades A.RV1 y A.RV2 en el aula de informética. -Cafion digital -Ordenadores
R -/ . A A.RV1,
-Explicacidn final y resolucidn de dudas. -Socrative, Flippity, CmapTools
1-X : ALn : A.RV2,
-Comienzo de la actividad A.AC. -Formularios de Google AAC
-Realizacion en casa del cuestionario sobre el desarrollo de la UD. -Diapositivas ‘
-Folios -

11, V, IX
A AC: actividad de acabado, AD: actividad de desarrollo, A.I: actividad de inicio, A P. actividad de ampliacion, A.RI. actividad de reestructuracion de ideas, A.RV: actividad de revision.

-Realizacion de la “frikiprueba” de composicion de la UD.
-Entrega de notas y correccion de la “frikiprueba” de composicion. Cafi6n digital -Ordenador del docente

-Recuperacion oral de proyectos suspensos. Si no fuera necesario se introduciria la UD siguiente.
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9. Evaluacién

9.1. Evaluacién sumativa
En la Tabla 5 se muestra como se realiza la evaluacion en esta UD.

Tabla 5. Instrumentos y técnicas de evaluacion, ponderacion, nota minima y forma de
recuperacion de cada parte evaluable.

-Asistencia a clase  -Lista de control  -Observacion 5% - -
-Comportamiento  -Diario de clase ~ -Observacién 5% - -
-Actividades -Cuaderno de L
(excepto el clase -Revision de
. tareas del
proyecto -Producciones tudiant 10% 5 Actividades de refuerzo
cooperativo y . estudiante
e -Portafolio L
practica de . -Observacion
laboratorio) -Rubrica
-Proyecto -Revision de
cooperativo -Rubrica las tareas del 8.5% 6 Repeticion del proyecto
(informe escrito) estudiante
-Proyecto
cooperativo -Rubrica -Observacion 8.5% 55 Examen oral
(exposicion oral)
-Proyecto -Revision de
cooperativo -Rubrica las tareas del 3% 5 Repeticion del proyecto
(coevaluacién) estudiante
. Realizacion de un
-Practica de SRV Cl5 proyecto de indagacion
-Rubri 0
laboratorio Rt £ tare_as il S U sobre los temas tratados
estudiante
enella
PR, » Examen de recuperacion
~“Frikiprueba” de Prugba de Prueba 50% 4 global de la parte de
composicion composicion especifica

Quimica

Las actividades realizadas usando la metodologia del aula invertida se evaluaran a través
de la observacion sistematica del trabajo en el aula (cuaderno de clase y rubrica). El resto, se
evaluaran a través de la entrega realizada en el aula virtual (portafolio, producciones, rubrica),
asi como por observacion durante las intervenciones en clase (cuaderno de clase y rubrica).
Por otro lado, la recuperacion de la “coevaluacion”™ solo se llevaré a cabo en el caso de que se
compruebe gque un discente no haya trabajado adecuadamente y sus compafieros hayan tenido

que realizar su parte en el informe escrito.

También se evaluaré si el alumnado interrumpe, habla con el resto o provoca situaciones

disruptivas.

En la Tabla 6 se muestran las competencias clave, los criterios de evaluacion y los EAE
de esta UD (Real Decreto N° 1105, 2014 y Orden de 14 de julio de 2016), junto con la

ponderacion de los dos ultimos.
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Tabla 6. Competencias clave, criterios de evaluacion, estandares de aprendizaje evaluables y ponderacion de los dos ltimos, asi como las partes evaluables que contribuyen a su evaluacion.

Criterios de evaluacién y ponderacién

Competencias clave

Estandares de aprendizaje evaluables y ponderacion

Partes evaluables

BC3 3. Identificar las reacciones quimicas
implicadas en la obtencion de diferentes

- - ; CCL, CSC, SIEP
compuestos inorganicos relacionados con
procesos industriales (15%)
BC3 4. Conocer los procesos bésicos de la
siderurgia asi como las aplicaciones de los CEC, CAA, CSC

productos resultantes (25%)

BC3 5. Valorar la importancia de la
investigacion cientifica en el desarrollo de
nuevos materiales con aplicaciones que mejoren
la calidad de vida (10%)

BC4 8. Analizar la influencia de las reacciones

de combustién a nivel social, industrial y SIEP, CAA, CCL,

medioambiental y sus aplicaciones (15%) CSC, CD
BC§ 4. Explicar I(_)s fund_amentos quimicos CEC, CSC, CAA,
relacionados con la industria del petroleo y del
CCL
gas natural (15%)

BC5 5. Diferenciar las diferentes estructuras
que presenta el carbono en el grafito, diamante,
grafeno, fullereno y nanotubos relacionandolo

con sus aplicaciones (10%)

BC5 6. Valorar el papel de la quimica del
carbono en nuestras vidas y reconocer la
necesidad de adoptar actitudes y medidas
medioambientalmente sostenibles (10%)

SIEP, CSC, CAA,
CMCT, CCL

SIEP, CCL, CSC, CD

CEC, CSC, CAA, CD

BC3 3.1. Describe el proceso de obtencion de productos inorganicos de alto

valor afiadido, analizando su interés industrial (15%)

BC3 4.1. Explica los procesos que tienen lugar en un alto horno escribiendo

y justificando las reacciones quimicas que en él se producen (10%)

BC3 4.2. Argumenta la necesidad de transformar el hierro de fundicion en
acero, distinguiendo entre ambos productos segtn el porcentaje de carbono
que contienen (5%)

BC3 4.3. Relaciona la composicion de los distintos tipos de acero con sus
aplicaciones (10%)

BC3 5.1. Analiza la importancia y la necesidad de la investigacion
cientifica aplicada al desarrollo de nuevos materiales y su repercusion en la
calidad de vida a partir de fuentes de informacion cientifica (10%)

BC4 8.1. A partir de distintas fuentes de informacion, analiza las
consecuencias del uso de combustibles fosiles, relacionando las emisiones
de CO,, con su efecto en la calidad de vida, el efecto invernadero, el
calentamiento global, la reduccién de los recursos naturales, y otros y
propone actitudes sostenibles para minorar estos efectos (15%)

BC5 4.1. Describe el proceso de obtencién del gas natural y de los
diferentes derivados del petroleo a nivel industrial y su repercusion
medioambiental (10%)

BC5 4.2. Explica la utilidad de las diferentes fracciones del petréleo (5%)

BC5 5.1. Identifica las formas alotropicas del carbono relacionandolas con
las propiedades fisico-quimicas y sus posibles aplicaciones (10%)

BC5 6.1 A partir de una fuente de informacidn, elabora un informe en el que
se analice y justifique la importancia de la quimica del carbono y su
incidencia en la calidad de vida (10%)

-Actividades A.D1-A.D6, A.D12, A.P1
-Proyecto cooperativo (A.P4), resumen y
reflexion del resto de discentes
-Préctica de laboratorio (A.P6)
-Actividades A.D8 y A.D9
-“Frikiprueba” de composicion

-Actividad A.D7
-“Frikiprueba” de composicion

-Actividad A.D7
-“Frikiprueba” de composicién

-Proyecto cooperativo (A.P4), resumen y
reflexion del resto de discentes

-Actividades A.D12, A.D13, A.P2
-Lectura divulgativa (A.P5)
-Proyecto cooperativo (A.P4), resumen y
reflexion del resto de discentes
-Préctica de laboratorio (A.P6)

-Actividad A.D10, A.D11
-“Frikiprueba” de composicion

-“Frikiprueba” de composicion
-Actividades A.D14, A.D15
-Proyecto cooperativo (A.P4), resumen y
reflexion del resto de discentes
-“Frikiprueba” de composicién

-Proyecto cooperativo (A.P4), resumen y

reflexién del resto de discentes
-Actividad A.P3

BC: Bloque de contenidos, 4.1 actividad de desarrollo, A P: actividad de aplicacion, CA4: Competencia Aprender a Aprender, CCL: Competencia en Comunicacion Lingtiistica, CD: Competencia Digital CEC: competencia
en Conciencia y Expresiones Culfurales, CMCT: Competencia Matematica y competencias basicas en Clenciay Tecmologia, CSC: Competencia Social y Cindadana, SIEF: Sentido de la Iniciativa y Espiritn emprendedor. 43



Puesto que las distintas partes evaluables se proponen para evaluar los EAE, cada una de
ellas contribuira en un determinado porcentaje su evaluacion. Por ejemplo, para la evaluacion
del EAE 4.1 del bloque de contenidos 5, que supone un 10% de la nota global de la UD, se
propone:

-La actividad A.D10, que contribuye en un 10% a ese 10%.

-La actividad A.D11, que contribuye en un 10% a ese 10%.

-Una actividad con varios apartados dentro de la “frikiprueba” de composicion

que influye en un 80% a ese 10%.

9.2. Evaluacion formativa

Para comprobar que los procesos de ensefianza-aprendizaje, las adaptaciones propuestas y
la labor docente a lo largo de esta UD han sido los adecuados, el docente debe considerar las
opiniones del alumnado recogidas en la actividad Doy mi opinion sobre el desarrollo de la

UD. Ademas, debe realizar una reflexion acerca de la acogida de las distintas actividades y de

los resultados de la evaluacién, identificando puntos débiles a mejorar.

10. Bibliografia
La bibliografia usada por el docente y la recomendada para el alumnado es la siguiente.

10.1. Bibliografia usada por el docente para elaborar la Unidad Didéactica
Se han usado los libros de texto que se muestran a continuacion:

Barradas Solas, F., Valera Arroyo, P., Vidal Fernandez, M. C., Carreras Soriano, R.
M., Sanchez Gomez, D. y Brandi Fernandez, A. (2015). Fisica y Quimica 1° Bachillerato.
Madrid: Santillana.

Rodriguez Cardona, A., Pozas Magarifio, A., Garcia Pérez, J. A., Martin Sanchez,
R.y Pefia Sainz, A. (2015). Fisica y Quimica 1° Bachillerato. Madrid: Mc Graw Hill.

Sauret Hernandez, M. y Soriano Minnocci, J. (2015). Fisica y Quimica 1°

Bachillerato. Madrid: Bruio.

Zubiaurre Cortés, S., Vilchez Gonzéalez, J. M. y Arsuaga Ferreras, J. M. (2015).

Fisica y Quimica 1° Bachillerato. Madrid: Anaya.
Asi como en el siguiente material de aula:

Arrebola Haro, J. C. y Romero Salguero, F. J. (2020). Unidades Didécticas. [Material
de aula]. Aprendizaje y Ensefianza de las Materias Correspondientes en Fisica y Quimica,

Universidad de Cordoba.
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10.2. Bibliografia recomendada al alumnado

La bibliografia que se recomienda al alumnado se encuentra en el aula virtual.

Bibliografia del TFM

Alvarez Gonzélez, M. (2017). Hacia un modelo integrador de la tutoria en los diferentes
niveles educativos. Educatio Siglo XXI, 35 (2), 21-42.

Alvarez Gonzalez, M. y Bisquerra Alzina, R. (2018). Orientacion educativa. Modelos,

areas, estrategias y recursos. (22 ed.). Madrid: Wolters Kluver

Anguita Lopez, V. (2019). La accion tutorial del profesorado de Secundaria [Material de

aula]. Procesos y contextos educativos, Universidad de Cordoba.

Anguita Lopez, V. (2019). Medidas de atencion a la diversidad en la Ed. Secundaria

[Material de aula]. Procesos y contextos educativos, Universidad de Cérdoba.

Calmaestra Villén, J. (2019). Presentacion de clase (Aprendizaje) [Material de aula].

Aprendizaje y desarrollo de la personalidad, Universidad de Cérdoba.

Castafio Calle, R. (2010). El curriculum y la atencion a la diversidad en las etapas de la
Educacién Basica, Primaria y Secundaria Obligatoria, en el marco de la Ley Organica de

Educacion. Hekademos, revista educativa digital, (6), 5-26.

Coll, C. (2010). Ensefar y aprender; construir y compartir: procesos de aprendizaje y
ayuda educativa. En C. Cool (Coord): Desarrollo, aprendizaje y ensefianza en la Educacion
Secundaria, pp. 31-55. Barcelona: Grad, Ministerio de Educacion Cultura y Deporte,

Secretaria General de Educacion y Formacion Profesional.

De Puelles Benitez, M. (2008). Las grandes leyes educativas de los ultimos doscientos

afios. Revista cuatrimestral del Consejo Escolar del Estado, (7), pp. 7-15.

Decreto 327/2010, del 13 de julio, por el que se aprueba el Reglamento Organico de los
Institutos de Educacién Secundaria. Boletin Oficial de la Junta de Andalucia nim. 139,

Consejeria de Educacion y Deporte, Sevilla, Espafia, 16 de julio de 2010.

Decreto 110/2016, de 14 de junio, por el que se establece la ordenacion y el curriculo del
Bachillerato en la Comunidad Autonoma de Andalucia. Boletin Oficial de la Junta de
Andalucia nim. 122, Consejeria de Educacion y Deporte, Sevilla, Espafia, 28 de junio de
2016.
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Diaz Cabrera, J. M. (2020). El perfil profesional del profesorado de Fisica y Quimica en
ESO y Bachillerato [Material de aula]. Complementos para la formacion disciplinar en Fisica

y Quimica, Universidad de Cérdoba.

Diaz Cabrera, J. M. (2020). Elaboracion de la Programacion Didactica E.S.O. y
Bachillerato [Material de aula]. Aprendizaje y ensefianza de las materias correspondientes en

Fisica y Quimica, Universidad de Cordoba.

Diaz Cabrera, J. M. (2020). Guion para la elaboracion de la Programacion Didactica en
E.S.O. y Bachillerato [Material de aula]. Aprendizaje y ensefianza de las materias

correspondientes en Fisica y Quimica, Universidad de Cérdoba.

Fierro, A. (1997). La construccion de la Identidad Personal. En E. Marti y J. Onrubia

(Coord.): Pscicologia del desarrollo: el mundo del adolescente, pp. 73-94. Barcelona: ICE.

Garcia-Mila, M. y Marti, E. (1997). El pensamiento adolescente. En E. Marti y J.
Onrubia (Coord.): Psicologia del desarrollo: el mundo del adolescente, pp. 73-94.

Barcelona: ICE.

Gonzélez Benito, A. y Vélaz de Medrano Ureta, C. (2014). La accién tutorial en el

sistema escolar. Madrid: UNED.

Hinojosa, J. y Sanmarti, N. (2016). Indagando en el aula de ciencias: primeros pasos. En J.
Sanchez Martin y F. Cafiada Cafiada (Coord.): Ciencias para comprender el mundo:
Investigacion e innovacion en didactica de las ciencias experimentales, pp. 119-128. Madrid:

Entimema.

Ley 17/2007, de 10 de diciembre, de Educacion de Andalucia. Boletin Oficial de la Junta
de Andalucia nim. 252, Consejeria de Educacién y Deporte, Sevilla, Espafia, 26 de diciembre
de 2007.

Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa. Boletin
Oficial del Estado num. 295, Ministerio de Educacion, Ciencia y Deporte, Madrid, Espafia, de
10 de diciembre de 2013.

Moliner Garcia, O., Sales Ciges, M. A., Ferrandez Berrueco, R., Moliner Miravet, L.
y Roig Marza, R. (2012). Las medidas especificas de atencién a la diversidad en la
Educacién Secundaria Obligatoria (ESO) desde las percepciones de los agentes implicados.
Revista de Educacion, (358), 197-217.

Monereo, C. (2010). Ensefiar y aprender en la educacion secundaria: las estrategias de
aprendizaje. En C. Cool (Coord): Desarrollo, aprendizaje y ensefianza en la Educacion
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Secundaria, pp. 85-104. Barcelona: Grad, Ministerio de Educacion Cultura y Deporte,
Secretaria General de Educacion y Formacion Profesional.

Orden de 20 de junio de 2011, por la que se adoptan medidas para la promocién de la
convivencia en los centros docentes sostenidos con fondos publicos y se regula el derecho de
las familias a participar en el proceso educativo de sus hijos e hijas. Boletin Oficial de la Junta
de Andalucia num. 132, Consejeria de Educacion y Deporte, Sevilla, Espafia, 7 de julio de
2011.

Orden de 31 de julio de 2014, por la que se aprueba el 11l Plan Andaluz de Formacion
Permanente del Profesorado. Boletin Oficial de la Junta de Andalucia nim. 170, Consejeria

de Educacion y Deporte, Sevilla, Espafia, 2 de septiembre de 2014.

Orden de 14 de julio de 2016, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente al
Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Andalucia, se regulan determinados aspectos de
la atencion a la diversidad y se establece la ordenacidén de la evaluacion del proceso de
aprendizaje del alumnado. Boletin Oficial de la Junta de Andalucia nim. 145, Consejeria de

Educacién y Deporte, Sevilla, Espafia, 29 de julio de 2016.

Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones entre las
competencias clave, los contenidos y los criterios de evaluacién de la educacion primaria, la
educacion secundaria obligatoria y el bachillerato. Boletin Oficial del Estado num. 25,

Ministerio de Educacién, Cultura y Deporte, Madrid, Espafia, 29 de enero de 2015.

Pascual Suarea, E., Galindo Ruz, T.y Espillaque Pérez, M. (2010). Medidas especificas
de atencién a la diversidad. En L. M. Timdn Benitez y E. Gomez Gallardo (Coord.):
Atencion a la diversidad en la Educacion Secundaria Obligatoria. Medidas de atencion. La

evaluacion psicopedagogica, pp. 31-42. Sevilla: Wanceulen Ed.

Quifiones, L. (2020). ElI Afo Internacional de la Sanidad Vegetal: la oportunidad de
combatir las plagas del cambio climatico. Noticias ONU: Cambio climético y medioambiente.
Recuperado de: https://news.un.org/es/story/2020/02/1469441.

Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo bésico de
la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato. Boletin Oficial del Estado nim.3,

Ministerio de Educacién, Ciencia y Deporte, Madrid, Espafia, 3 de enero de 2015.

Real Decreto 310/2016, de 29 de julio, por el que se regulan las evaluaciones finales de
Educacién Secundaria Obligatoria y de Bachillerato. Boletin Oficial del Estado nim. 183,

Ministerio de Educacion, Ciencia y Deporte, Madrid, Espafia, 30 de julio de 2016.
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Vygotsky, L. S. (1978). Mind in society: The development of higher psychological
processes. Cambridge: Harvard University Press.

Anexo. Como acceder al aula virtual.

Para acceder al aula virtual, se escribe en el navegador: classroom.google.com y se
presiona Go to classroom.

Manage teaching and learning with
Classroom

Classroom helps students and teachers organize assignments, boost collaboration, and foster better
communication.

Go to Classroom  }

Se introduce un usuario de Google y se pulsa “Continuar”. Seguidamente Se clica sobre el

simbolo “+”, situado arriba a la derecha.

Se escribe el codigo “xi227ff” para apuntarse a la clase.

Apuntarse a una clase

Pidele el codigo de |a clase a tu profesor
e introdicelo aqui

Codigo de |a clase
Xi227ff

Cancelar  Unirse

En la pestaia “Trabajo de clase”, se puede visualizar todo el material. Actualmente solo

se ha afiadido el correspondiente a la UD desarrollada en este Trabajo Fin de Master.

= Fisica y Quimica 19 Bachillerato Tablén Trabajo de clase Personas Ccalificaciones 2

UD7. Quimica, industria, sociedad y medioam...

@ Mapa mental introductorio Ultima medificacién: 20 abr.
@ :Qué s&? (no visible por el alumnado) Ultima modificacion: 13 jun.
Clase invertida con "Edpuzzie” Ultima modificacién: 9 may.
Actividades de desarrolio Publicade el 11 may.
Trabajo P ivo (antes de su realizacion) Ultima modificacion: 6 jun.
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