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1. La Funcion Docente

Hoy en dia el papel del educador no se limita a la transmision de conocimientos,
informacion cuya vigencia es limitada y esta al alcance del alumnado, sino que va mas alla. La
funcién docente implica desarrollar un conjunto de actividades que garanticen al alumnado la
adquisicion de conocimientos, capacidades y actitudes que le permitan participar plenamente
en la sociedad, capaces de enfrentarse y resolver las diferentes dificultades y problemas propios
del complejo mundo actual (Castillo, 2012).

Consultando la legislacion vigente identificamos las siguientes funciones propias del
docente: elaboracion y puesta en practica de la programacion didactica, evaluacion de todo el
proceso de ensefianza-aprendizaje, tutorizacion, orientacion académica, personal y profesional,
atencion al desarrollo integral del alumnado, implicacion en las actividades complementarias y
generales del centro, favorecimiento de un clima de respeto, tolerancia, participacion y libertar,
fomentando valores de ciudadania democratica y cultura de paz, informacién y orientacion a
la familias, participacion en los planes de evaluacion determinados por la Administracion, e
implicacion en la profesion docente ("Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre", 2020). Por
tanto, el docente es educador y agente socializador, y a través de su docencia transmitird una
serie de valores que repercutiran en la formacion del alumnado (Prieto, 2008).

Ademas, al docente se le exige una serie de cualidades necesarias para el desarrollo de
su profesion, entre otras podemos citar la destreza comunicativa que facilitard la interaccion
con el alumnado. La ejemplaridad: el docente se convierte en referente para chicos y chicas
debiendo mostrar un comportamiento personal acorde a los valores que fomenta. Asimismo,
también se le pide una actitud positiva hacia la actualizacion e innovacion en el ejercicio
profesional y una confianza plena en las posibilidades educativas de su alumnado (Sarramona,
2007).

Como resumen, el profesorado de estos tiempos se caracterizard por su compromiso con
su capacitacion y superacion continua, la educacion de su alumnado y la busqueda de soluciones
a problemas pedagdgicos, convirtiéndose en un maestro de la vida en quien prima los valores

humanos y su compromiso con la integridad académica de su alumnado (Espinoza et al., 2017).
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1.1. Las Competencias Basicas del Profesorado de Matematicas

Centrandonos en el profesorado de matematicas podemos citar como funciones propias
a esta especialidad la contribucion al desarrollo légico-matematico del alumnado,
intensificando los conocimientos de manera acorde a la comprension de los jovenes.
Igualmente, el docente proporcionard una atencion mads individualizada al alumnado,
permitiéndole a este identificar posibles dificultades que desmotiven a los adolescentes (Ricoy
y Couto, 2018). Asi mismo, el profesor de matematicas tendrd que profundizar en el desarrollo
emocional del estudiante, transmitiendo un enfoque afectivo de la materia con el objetivo de
evitar que terminen sufriendo o intentado que venza (en caso de ya sufrirla) la ansiedad
matematica. En resumen, la motivacion del alumnado se ha convertido en un rol esencial del
profesorado de matematicas, quien deberd transferir al alumnado la plena confianza en sus
capacidades para adquirir las competencias matematicas requeridas (Ricoy y Couto, 2018).

Respecto a las cualidades de los docentes de matematicas se hace imprescindible que
dispongan de capacidad analitica, de interpretacion y evaluacion de los conocimientos
matematicos del alumnado asi como de gestion del contenido matematico en el aula (Rico,
2004). La capacidad de resolucién de problemas tiene que ser inherente al profesorado de
matematicas ya que sin ella dificilmente podré transmitir los conocimientos, las habilidades y
las actitudes necesarias para que el alumnado desarrolle dichas capacidades. Como docentes se
hace necesario tener y promover un pensamiento critico y una alfabetizacion mediatica que
permita al alumnado discriminar informacion relevante y hacer uso responsable de las redes
sociales. Mdas cuando, la infoxicacion (intoxicacion informativa) y la desinformacion estan
camino de convertirse en dos grandes problemas de nuestra sociedad actual (Amorés y Garcia,
2020).

Puig Adam (1955), uno de los precursores de la renovacion de las ensefianzas de las
matematicas, hacia mencion en su Decalogo de la Didactica Matematica Media a varias de las
funciones y cualidades del profesorado de esta materia que hoy siguen siendo referentes:
presentar las matematicas como elemento de la realidad, mostrando su evolucion y su historia,
graduar los planos de abstraccion, guiando al alumnado en su proceso de ensefianza y
aprendizaje. Y las que progresivamente han ido adquiriendo mayor importancia en las ultimas
reformas educativas: atender a la diversidad y facilitar el éxito a todo el alumnado con el fin de
evitar su desmoralizacion. Hoy en dia, encontramos a un alumnado desmotivado, frustrado y

angustiado ante el hecho de tener que asistir a una clase de matematicas o simplemente resolver

.
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un problema. La indefension aprendida y la ansiedad matematica son situaciones que a diario
se dan entre el alumnado y a las que el docente de matematicas tendréd que hacer frente (Sagasti-
Escalona, 2019).

El dominio afectivo en la ensefianza de las matematicas, formado por las creencias,
actitudes y emociones propias del alumnado, debera ser tenido en cuenta por el profesorado de
matematicas para evitar situaciones de desmotivacion, de indefension aprendida y de ansiedad
matematica. En concreto la ansiedad matematica condiciona al alumnado hasta tal punto que
supedita su trayectoria académica y profesional a la presencialidad de esta materia (Ashcraft,
2002).

Otra importante faceta de la funcion docente es la elaboracion de la programacion de
aula, la cual debe ser vista por el profesorado como la herramienta para satisfacer las funciones
que se le piden. El curriculum seréd elaborado con el fin de promover las ensefianzas de las
matematicas, es decir, aquellos aprendizajes que la sociedad del siglo XXI demanda de esta
materia, estableciéndose sus objetivos atendiendo a los usos sociales que tienen. Por otro lado,
la comunicacién y una adecuada seleccion de tareas seran claves para el desarrollo de estos
aprendizajes (Goiii, 2008). Sin olvidar que la finalidad de la Educacion Secundaria Obligatoria
es la de dotar al alumnado con los elementos necesarios para desenvolverse plenamente en la
sociedad. Es decir, que adquieran una cultura general, que desarrollen y consoliden habitos de
estudio y de trabajo ttiles para continuar en el sistema educativo y/o incorporarse al mundo
laboral y ejerzan plenamente su rol en la sociedad (“Real Decreto 1105/2014, de 26 de
diciembre”, 2015).

Todo lo mencionado previamente ratifica la idea de que el profesorado, y en concreto
el de matematicas, deberéd adquirir una formacion inicial, pedagogica y continua, estableciendo
unos planes de formacion coordinados que atiendan a los cambios curriculares demandados por
la sociedad y que incluyan las tecnologias y los aprendizajes basados en competencias. Hablar
de formacion inicial y pedagogica, es mencionar la base disciplinar o cualificacion de la materia
de matematicas, la formacion pedagdgica/psicologica y la practica docente. En el primer punto,
el futuro docente adquiere el conocimiento cientifico y de la ensefianza matemadtica. A través
de la formacion pedagdgica/psicologica se logra la base cognitiva para comprender las
capacidades que por edad el alumnado tiene, las metodologias y los instrumentos necesarios

para desempenar el proceso de ensefianza-aprendizaje. Por Gltimo, las practicas docentes, donde



d \’ e Z ~
UNIVERSIDAD MASTER UNIVERSITARIO EN FORMACION DEL PROFESORADO DE ENSENANZA SECUNDARIA OBLIGATORIA Y
D) BACHILLERATO, FORMACION PROFESIONAL Y ENSERANZA DE IDIOMAS. Especialidad de Matematicas
CORDOBA

el futuro profesorado tiene su primer contacto con la realidad del aula, poniendo en practica

todo lo aprendido previamente (Rico, 2004; Crespo, 2011).

1.2. Otros Roles y Componentes del Profesorado de Matematicas

Como se comentaba al principio de este capitulo, la funcién del docente es la de
proporcionar una educacion integral al alumnado, es decir, el desarrollo pleno de su
personalidad y sus capacidades. Por tanto, funciones como el didlogo con el alumnado, la
estimulacion de su capacidad de aprendizaje, la incorporacion de las tecnologias, el cuidado de
su desarrollo afectivo y moral, la orientacion personal, la atencion a la diversidad del alumnado,
la gestion del aula y el trabajar en grupo son necesarios para conseguir una educacion de calidad
(Marchesi, 2004).

Una educacién de calidad implica una educacion inclusiva, donde se respete la
diversidad del alumnado presente en cada aula, donde se garantice la igualdad de oportunidades
y donde no se discrimine. En definitiva, una escuela para todos y todas (Castano, 2010).

La atencion a la diversidad trae consigo destacar las capacidades y lo que puede hacer
el alumnado, evaluando sus limitaciones como punto de partida para desarrollar sus
potencialidades (Alvarez y Bisquerra, 2018). En este sentido y atendiendo a la "Orden de 15 de
enero de 2021" (2021), esta atencion a la diversidad requerira de aplicar medidas de caracter
ordinario y otras mas especificas. Dentro de las medidas ordinarias, la concreciéon del
curriculum que el docente haga en base al alumnado serd el primer nivel de atencion siendo
imprescindible la evaluacion inicial de todos y cada uno de los estudiantes. Desde el punto de
vista metodoldgico, el docente debera de prever situaciones de enseflanza-aprendizaje variables
y flexibles en espacios y tiempos, diversificando los procedimientos e instrumentos de
evaluacion. Los programas destinados a prevenir posibles dificultades y realizar una orientacion
y una accion tutorial mas concisa que permita la deteccidon e intervencion temprana de
dificultades forman parte de los elementos esenciales de la atencion a la diversidad. Por tanto,
el uso de metodologias inclusivas y el desarrollo de actividades basadas en el Disefio Universal
del Aprendizaje (DUA) son fundamentales para alcanzar este fin. Como medidas mas
especificas se podrian citar las adaptaciones curriculares de acceso, significativa o para
alumnado de altas capacidades, flexibilizaciones del periodo de escolarizacion, exencion de

materias y/o fraccionamiento en bachillerato.
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En resumen, y en palabras de Castafio (2010), el docente debera favorecer una atencion
personalizada que permita al alumnado alcanzar los objetivos establecidos y lograr las
competencias claves.

Dentro de esta personalizacion e individualizacion del proceso de ensefianza-
aprendizaje, la orientacion educativa y la accion tutorial toman especial relevancia. Los
objetivos de ésta se pueden resumir en: conseguir una educacion integral, contribuir a la
personalizacién de la educacidn, promover aprendizajes funcionales y significativos para el
alumnado, prevenir posibles dificultades de aprendizaje ajustando la respuesta educativa.
Fomentar el desarrollo de 1a madurez personal, educativa, social y profesional de los estudiantes
y contribuir a una buena relacion e interrelacion entre profesorado, alumnado, familia y entorno
social son también fines de la tutorizacién (Alvarez y Bisquerra, 2018).

Esta accion tutorial no es propia solo del docente tutor sino que es una accion colectiva
ejercida por todo el profesorado y dirigida tanto al alumnado, como al profesorado y a las
familias, estando asesorada por el departamento de orientacion del centro (Alvarez y Bisquerra,
2018). Sin embargo, el docente tutor deberd asumir funciones de coordinacidon entre los
diferentes agentes educativos, funciones de mediacion en las relaciones entre el profesorado y
el departamento de orientacion, funciones de asesoramiento al alumnado, equipos docentes,
familias y centro escolar y funciones de planificacion y evaluacion relativas al disefio,
desarrollo y seguimiento del Plan de Orientacion y Accion tutorial y la concrecion para su grupo
de alumnos y alumnas (Pastor, 1995).

Finalmente, y atendiendo a Bolivar (2006) se hace mencion a la importancia de las
familias dentro del proceso educativo y a la necesidad de establecer un vinculo de colaboracion
entre docentes y familias. Asi pues, una funcién mas del profesorado, y en concreto del docente
tutor, es implicar de manera activa a los padres y madres en el proceso de ensehanza-
aprendizaje, pues la familia desempefia un papel crucial en la consecucion de los aprendizajes
del alumnado. El centro y los tutores deberan mantener una comunicacion fluida y frecuente

con los padres, fomentando su participacion en la institucion educativa.
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2. Disefio del curriculum y planificacion de la actividad docente

2.1.Introduccion a la programacion didactica

Las matematicas forman parte de nuestra cultura, estando presentes desde los primeros
intentos de entender el mundo y predecir los fendmenos naturales. Hoy en dia, y ante el
acelerado y cambiante mundo actual, el dominio de las destrezas y los conocimientos
matematicos asi como una mayor autonomia se hacen imprescindibles para adaptarnos a cada
nueva situacion. Como consecuencia, los procesos de ensefianza y aprendizaje tienen que ir
evolucionando para atender a las demandas de la sociedad del siglo XXI (“Orden de 15 de enero
de 20217, 2021).

Dentro de este proceso de ensefianza-aprendizaje la programacion didactica es
primordial. Desde el punto de vista del profesorado, la programacion didactica se traduce como
un instrumento de planificacion abierto, continuo y sistematico (Fuentes, 1986). Si nos
focalizamos en el alumnado, la programacion les permitira dar solucion a problemas cotidianos,
a inquietudes personales y les preparara para su inclusion activa en la sociedad. Por ultimo, y
como ya se ha comentado en un capitulo previo, a través del curriculum, el profesorado podra
plasmar las necesidades y requerimientos que la sociedad hace a la misma.

Si atendemos a la legislacion, en el articulo 29 del “Decreto 327/2010, de 3 de julio”
(2010), nos dice que las programaciones didécticas son el instrumento de planificacion
desarrollo y evaluacion mas notable. Asi mismo, el “Real Decreto 1105/2014, de 26 de
diciembre” (2014) introduce cada materia haciendo mencién a la importancia del curriculum
de matematicas en la formacion del individuo y por ende en la sociedad actual.

Esta programacion didéctica se disefia para la materia de Matematicas en segundo curso
de Educacion Secundaria Obligatoria, contando con 134 sesiones de docencia durante el curso

2021/2022.

2.2. Justificacion

En Espafia, la Educacion Secundaria Obligatoria se encuentra legislada por la “Ley
Orgénica 2/2006, de 3 de mayo” (2006) y por la "Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre"
(2020). A nivel autondémico y exceptuando el sistema educativo universitario, esta regulado por

la “Ley 17/2007, de 10 de diciembre” (2008).

-6-
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Esta programacion didactica se fundamenta en la legislacion en materia educativa que

se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 1. Justificacion. Marco legal

“Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo basico de la Educacion
Secundaria Obligatoria y del Bachillerato.” (2014).

Art 6 donde se especifican las medidas de atencién a la diversidad.

Art 13 donde se establece la organizacion del primer ciclo de Educacién Secundaria Obligatoria,
determinando la materia de Matematicas como troncal para el segundo curso de la ESO.

Art 20 donde se legisla el proceso de evaluacion del alumnado.

Art 29 donde se define la programacion didactica como instrumento de planificacion, desarrollo y evaluacion
de cada materia, modulo o ambito del curriculo. Ademas, la programacion debera tener en cuenta los criterios
generales del proyecto educativo y las necesidades propias del alumnado.

“Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones entre las competencias, los
contenidos y los criterios de evaluacion de la educacion primaria, la educacion secundaria obligatoria y el
bachillerato” (2015).

Art 4 apartado 3 donde se cita la necesidad de disefiar actividades de aprendizaje integradas para que el
alumnado adquiera las competencias claves atendiendo a la interdisciplinariedad y transversalidad.

Anexo I donde se describen las competencias clave del sistema educativo.

Anexo II donde da unas pautas sobre las estrategias metodoldgicas para trabajar las competencias en el aula.
Real Decreto 984/2021, de 16 de noviembre, por el que se regulan la evaluacion y la promocion en la Educacion
Primaria, asi como la evaluacién, la promocién y la titulacion en la Educacion Secundaria Obligatoria, el
Bachillerato y la Formacion Profesional” (2021).

Art 10 donde se concreta la evaluacion para Educacion Secundaria Obligatoria.

“Decreto 182/2020, de 10 de noviembre, por el que se modifica el Decreto 111/2016, de 14 de junio, por el que
se establece la ordenacién y el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria en la Comunidad Auténoma
de Andalucia.”

“Decreto 111/2016, de 14 de junio, por el que se establece la ordenacion y el curriculo de la Educacion
Secundaria Obligatoria en la Comunidad Auténoma de Andalucia” (2016).

Art 3 donde se establecen los objetivos de etapa para la materia.

Art 5 donde se regulan las competencias del curriculo.

Art 6 donde se establecen los elementos transversales.

Art 7 donde se fijan recomendaciones sobre la metodologia didactica.

“Orden de 15 de enero de 2021, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente a la etapa de Educacion
Secundaria Obligatoria en la Comunidad Autéonoma de Andalucia, se regulan determinados aspectos de la
atencion a la diversidad, se establece la ordenacion de la evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado y
se determina el proceso de transito entre distintas etapas educativas” (2021).

Anexo I donde se asigna una distribucion horaria de 4 sesiones lectivas semanales a la materia de Matematicas
en el segundo curso de la ESO.

Anexo II donde se especifica los objetivos de la materia, los contenidos, la relacion entre los contenidos, los
criterios de evaluacion y las competencias claves. Asi como la metodologia a seguir en la materia y los criterios
de evaluacion de la misma.

"Instrucciones de 16 de diciembre de 2021, de la secretaria general de educacion y formacion profesional,
por la que se establecen directrices sobre determinados aspectos de la evaluacion y la promocion en la educacion
primaria, asi como la evaluacién, la promocion y la titulacién en la educacion secundaria obligatoria, el
bachillerato y la formacion profesional de Andalucia para el curso escolar 2021/2022."(2021)

“Decreto 301/2009” (2009) donde se regula el calendario y la jornada escolar de los centros docentes.

Art 7 donde se indica que el curso lectivo tiene 175 dias lectivos, correspondiendo 1050 horas de docencia.
“Resolucion de la Delegacion Territorial de la Consejeria de Educacién y Deporte en Cérdoba” (2021)
donde se decreta que los Ayuntamientos de cada localidad podran solicitar hasta 3 dias festivos, asi como los
periodos vacacionales. Ademas, se concreta que el horario se desarrollara por la mafiana, de lunes a viernes y
que cada sesion lectiva tendrd una duracién de una hora.
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2.3. Contexto. Hipotesis de trabajo

El centro se ubica en la campifia de la provincia de Cordoba siendo su extension
superficial de 219,64 km?. El municipio se compone de dos nucleos. La poblacion total es de
7740 personas de las cuales 3826 son hombres y 3914 mujeres. El descenso relativo de la
misma en diez anos serd del 4,2%. La poblacidon extranjera que reside en el municipio
asciende a 216 y es principalmente de origen rumano. La principal actividad econdémica es la
agricultura del olivar, el comercio y la construccion, presentando una tasa de desempleo
superior al 18 % (Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia, 2022).

El LE.S. se encuentra situado en el exterior de la localidad y su recinto escolar cuenta
con dos edificios separados por una calle publica que condiciona en gran medida la
organizacion académica del centro. El centro dispone de un aula con ordenadores que
podriamos usar una hora a la semana. Ademas, el aula cuenta con pizarra digital y proyector.

En el centro se lleva a cabo un programa denominado Tutoria Compartidas cuya
finalidad es proporcionar atencion mas especifica a alumnos mas disruptivos, con alguna
dificultad de aprendizaje o algin déficit en las habilidades sociales. De igual forma, el centro
oferta en todos los cursos de ESO una optativa denominada 'Taller de Matematicas' donde se
realizan ejercicios de refuerzo sobre el temario dado en la materia instrumental de
Matematicas. El alumnado que cursa esta optativa es el que tiene mas dificultades con la
materia.

La clase de 2° de ESO esta formada por un total de veinticinco alumnos no habiendo
ningun repetidor y faltando con asiduidad dos de ellos. Uno de los alumnos tiene altas
capacidades, seis de ellos cursan la optativa de ‘Taller de Matematicas’ y cuatro de ellos estan
incluidos en el programa de Tutoria Compartida. El alumnado dispone de calculadora

cientifica pero no de dispositivos electronicos como pc, tablets o similares.

2.4. Objetivos de etapa y materia. Relacion.

La finalidad primordial de la Educacién Obligatoria es conseguir que los jovenes
adquieran los elementos basicos de la cultura, que desarrollen habitos de estudio, de trabajo, de
vida saludable, capacitandolos para seguir formandose académicamente, para su inclusion en
el mundo laboral y para ejercer su ciudadania de manera plena (“Ley Orgéanica 2/2006, de 3 de

mayo, de Educacion”, 2006).
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Por otro lado, la finalidad de las Matematicas es proporcionar al alumnado las
habilidades, las herramientas y los conocimientos que le permitan comprender conceptos y
resolver problemas, contribuyendo al desarrollo del pensamiento y del razonamiento al
favorecer la observacion, la interpretacion, la creatividad y el pensamiento geométrico-espacial
(“Orden de 15 de enero de 2021", 2021).

En resumen, el alumnado debe alcanzar los objetivos y adquirir las competencias que le

permitan desarrollarse plenamente a nivel personal, profesional y socialmente.

2.4.1. Objetivos generales de etapa

Durante este curso académico, la materia de Matematicas de segundo curso de
Educacion Secundaria Obligatoria contribuird a alcanzar los siguientes objetivos de etapa. Los
objetivos se muestran priorizados e incluyen la nomenclatura que se usara de aqui en adelante

para referirnos a los mismos.

Tabla 2. Objetivos de Etapa (OE)

Objetivos de Etapa (OE)

OE-d: d) Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los ambitos de la personalidad y en sus relaciones con los
demas, asi como rechazar la violencia, los prejuicios de cualquier tipo, los comportamientos sexistas y resolver
pacificamente los conflictos.
OE-a: a) Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el respeto a los demas, practicar
la tolerancia, la cooperacion y la solidaridad entre las personas y grupos, ejercitarse en el didlogo afianzando log
derechos humanos y la igualdad de trato y de oportunidades entre mujeres y hombres, como valores comunes de
una sociedad plural y prepararse para el ejercicio de la ciudadania democratica.

OE-c: ¢) Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y oportunidades entre ellos.
Rechazar la discriminacion de las personas por razon de sexo o por cualquier otra condicion o circunstancia
personal o social. Rechazar los estereotipos que supongan discriminacion entre hombres y mujeres, asi como
cualquier manifestacion de violencia contra la mujer.

OE-g: g) Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participacion, el sentido critico, la
iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender, planificar, tomar decisiones y asumir
responsabilidades.

OE-b: b) Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en equipo como condicionl
necesaria para una realizacion eficaz de las tareas del aprendizaje y como medio de desarrollo personal.

OE-f: f) Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura en distintas disciplinas,
asi como conocer y aplicar los métodos para identificar los problemas en los diversos campos del conocimiento
y de la experiencia.

OE-e: ¢) Desarrollar destrezas basicas en la utilizacion de las fuentes de informacién para, con sentido critico,
adquirir nuevos conocimientos. Adquirir una preparacion basica en el campo de las tecnologias, especialmente
las de la informacion y la comunicacion.

OE-j: j) Conocer, valorar y respetar los aspectos basicos de la cultura y la historia propias y de los demas, asi
como el patrimonio artistico y cultural.

En resumen, con estos objetivos se pretende construir un alumnado

emocionalmente competente, responsable con los derechos y obligaciones propios de la
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ciudadania democrética en la que vive, con unos hébitos que le permitan aprender y

desarrollarse plenamente a lo largo de su vida.

2.4.2. Objetivos generales de materia

Esta materia comparte los objetivos con el primer curso de Educacion
Secundaria Obligatoria, habiéndose decidido que durante este curso académico la materia de
matematicas de segundo de Educacion Secundaria Obligatoria contribuird a desarrollar en el

alumnado las capacidades que le permitan:

Tabla 3. Objetivos de Materia (OM)

Objetivos de Materia (OM)

OM9: 9. Manifestar una actitud positiva ante la resolucion de problemas y mostrar confianza en su propia
capacidad para enfrentarse a ellos con éxito, adquiriendo un nivel de autoestima adecuado que le permita disfrutar
de los aspectos creativos, manipulativos, estéticos, practicos y utilitarios de las matematicas.
OM7: 7. Actuar ante los problemas que surgen en la vida cotidiana de acuerdo con métodos cientificos y propios
de la actividad matematica, tales como la exploracion sistematica de alternativas, la precision en el lenguaje, la
flexibilidad para modificar el punto de vista o la perseverancia en la busqueda de soluciones.
OM1: 1. Mejorar la capacidad de pensamiento reflexivo y critico e incorporar al lenguaje y modos de
argumentacion la racionalidad y las formas de expresion y razonamiento matematico, tanto en los procesos
matematicos, cientificos y tecnolégicos como en los distintos dmbitos de la actividad humana.

OMS: 8. Elaborar estrategias personales para el analisis de situaciones concretas y la identificacion y resolucion
de problemas, utilizando distintos recursos e instrumentos y valorando la conveniencia de las estrategias utilizadas
en funcion del analisis de los resultados y de su cardcter exacto o aproximado.
OM3: 3. Cuantificar aquellos aspectos de la realidad que permitan interpretarla mejor; utilizar técnicas de recogida
de la informacion y procedimientos de medida, realizar el analisis de los datos mediante el uso de distintas clases
de nimeros y la seleccion de los calculos apropiados a cada situacion.
OM2: 2. Reconocer y plantear situaciones susceptibles de ser formuladas en términos matematicos, elaborar y
utilizar diferentes estrategias para abordarlas y analizar los resultados utilizando los recursos més apropiados.
OM4: 4. Identificar los elementos matematicos (datos estadisticos, geométricos, graficos, calculos, etc.) presentes
en los medios de comunicacion, Internet, publicidad u otras fuentes de informacion, analizar criticamente lag
funciones que desempefian estos elementos matematicos y valorar su aportacion para una mejor comprension de
los mensajes.
OMS: 5. Identificar las formas y relaciones espaciales que encontramos en nuestro entorno; analizar las
propiedades y relaciones geométricas implicadas y ser sensible a la belleza que generan, al tiempo que estimulan|
la creatividad y la imaginacion.
OMG6: 6. Utilizar de forma adecuada las distintas herramientas tecnologicas (calculadora, ordenador, dispositivol
movil, pizarra digital interactiva, etc.), tanto para realizar calculos como para buscar, tratar y representar
informacion de indole diversa y también como ayuda en el aprendizaje.

En resumen, con estos objetivos se pretende que el alumnado tenga la suficiente
confianza en sus habilidades y capacidades para aprender matematicas y resolver problemas de
esta materia sin sentir miedo o aversion a la misma. Por otro lado, se va a tratar de hacer
entender al alumnado la importancia que las matematicas tienen en su vida cotidiana siendo
esencial la correcta interpretacion de la informacion recogida en los medios de comunicacion.

La utilizacion de métodos cientificos y la elaboracion de sus propias estrategias para solventar

-10 -
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problemas de su dia a dia. Ademas de fomentar su creatividad e imaginacion a través de las

formas y relaciones espaciales propias de su entorno.

2.4.3. Relacion entre los objetivos de etapa generales y especificos de Andalucia

con los objetivos de materia

Los objetivos de materia seleccionados (OM) contribuirdn al desarrollo de los
objetivos de etapa elegidos (OE), quedando relacionados entre si segtin los pesos que se muestra

en la siguiente tabla:

Tabla 4. Relacion Objetivos de Materia (OM) - Objetivos de Etapa (OE)

Relacion Objetivos de Materia - Objetivos de Etapa

OM1 OoM?2 OM3 oM4 OMS5 OM6 oM7 OM8 OM9
OE-a 50% 20% 30%
OE-b 40% 30% 30%
OE-c 40% 40% 20%
OE-d 30% 40% 30%
OE-¢ 20% 10% 30% 30% 10%
OE-f 10% 10% 10% 10% 10% 30% 10% 10%
OE-g 20% 20% 20% 20% 20%
OE-j 70% 30%

2.5. Contribucion de la materia a la adquisicion de las competencias clave

Las competencias se conceptualizan como la capacidad del alumnado para realizar
actividades y resolver problemas en diferentes contextos aplicando de manera integral los
conocimientos propios de cada ensefanza y etapa educativa (“Decreto 111/2016, de 14 de
junio”, 2016). Por tanto, estas competencias deberan haber sido adquiridas por todo el alumnado

al finalizar la Educacion Secundaria Obligatoria.

2.5.1. Competencias claves

Tomando como referencia la “Orden ECD/65/2016” (2016) y las “Orientaciones para
la descripcion del nivel competencial adquirido por el alumnado de Educacion Secundaria
Obligatoria y de Bachillerato" (2017) se concretan los rasgos o descriptores operativos de
referencia para cada una de las competencias que se seguirdn en el centro para el segundo curso

de Educacion Secundaria Obligatoria:

-11-
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Tabla 5. Competencias Claves: Comunicacion Lingiiistica (CCL), Matematicas. Ciencias y Tecnologia (CMCT), Digital (CD), Aprender a Aprender (CAA), Social y Ctvica
(CSC), Iniciativa y Espiritu Emprendedor (SIEP), Conciencia y Expresiones Culturales (CEC)

que mas se adaptan a
sus gustos e intereses,
creando sus propias

realizados y de |la
conclusion alcanzada.

CMCTS5. Muestra

manera efectiva.

CCL CMCT CD CAA CSC SIEP CEC

CCL1. Transmite | CMCT1. Utiliza | CD1. Busca| CAAL. Emplea| CSC1. Muestra | SIEP1. Reconoce | CEC1. Conoce,
informacion oral, | métodos inductivos, | informacioén en | estrategias para acceder a|responsabilidad, necesidades y | respeta y valora el
escrita y mediante el|deductivos y logicos|Internet de manera|informacion o realizar una|compromiso y respeto | oportunidades en el |patrimonio
lenguaje corporal de|propios del razonamiento | critica y sabiendo |tarea nueva. con todas las personas, [ ambito personal, | cultural y
manera correcta y|matematico para lajque no toda la|CAA2. Realiza trabajos|consigo mismo y en|social, cultural y]artistico a escala
adecuada al contexto,|resolucion de problemas, [ informacion es|grupales  desarrollando|diversos  contextos, | econéomico. local, nacional,
haciendo un | valorando diferentes | fiable, respetando los | habilidades de|afianzando los | SIEP2. Identifica las|en especial el
intercambio estrategias y | derechos de autor y|cooperacion. derechos humanos y la | fortalezas y|declarado
comunicativo reflexionando sobre la|protegiendo la| CAA3. Obtiene |igualdad de trato y de|debilidades propias, [ patrimonio de la
respetuoso y | solucion obtenida. informacion propia y | conclusiones tras buscar|oportunidades, como [ manteniendo una [ humanidad.
cooperativo. CMCT2. Utiliza el|de otras personas. informacioén que organiza|valores comunes de|actitud positiva ante | CEC2. Planifica
CCL2. Comprende,| método cientifico para|CD2. Utiliza las|para facilitar su|una sociedad plural. los cambios y los|y crea
interpreta 'y  valora|comprender y explicar|plataformas de | comprension, CSC2. Muestra una|restos. composiciones
textos orales, escritos y | problemas que ocurren en | aprendizaje y| CAA4. Evalua el|actitud de | SIEP3. Lidera, | artisticas de

2 |elementos no verbales|su entorno natural y|portales educativos,|resultado de un trabajo|colaboracion, positiva|planifica, organiza,|manera

%” en los ambitos [ social mostrando una |asi como |individual o grupal de|y asertiva para la|gestiona y toma|individual y en

& |[personal, social y|actitud positiva hacia el|aplicaciones y | manera critica y|resolucion de  un|decisiones de forma|grupo.
educativo. conocimiento y | herramientas web. manteniendo la| problema. responsable y| CEC3.
CCL3. Encuentra, [ utilizando  herramientas | CD3. Comparte | autoconfianza y|CSC3. Emplea y|razonada con el finde|Comprende la
selecciona y valida|que le ayuden en la tarea. [ contenido con los|aprendiendo  de  sus|valora el didlogo como | conseguir un objetivo [ concrecion de la
conocimiento de|CMCT3. Aplica los|demas usando los]errores. parte esencial de lafo resolver un | cultura en
diferentes fuentes y la|conocimientos medios tecnoldgicos relacion  con  las|problema de manera|diferentes estilos
integra, consiguiendo | matematicos y cientificas | promoviendo el personas y  como |individual o en grupo. |y tendencias de
un aprendizaje | para solucionar | trabajo colaborativo. método para resolver|SIEP4. Actia de|las bellas artes.
continuo. problemas. CD4. Organiza los pacificamente forma creativa e|CEC4. Apreciala
CCL4. Tiene una|CMCT4. Elabora | contenidos digitales cualquier conflicto. imaginativa para|importancia  del
actitud  critica  y|documentos dejando [en carpetas que le CSC4. Conoce y|resolver situaciones|patrimonio
autonoma ante la|constancia del  plan|permiten aplica técnicas de|problematicas. cultural, de su
eleccion de las lecturas | seguido, de los pasos|recuperarlos de mediacion y arbitraje. conservaciony de

su transmision.
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interpretaciones y
respetando la de los
demas.

CCLA. Crea textos del
ambito escolar, social y
familiar.

responsabilidad frente a
la conservacion de los
recursos naturales y tiene
una actitud positiva hacia
el desarrollo de una vida
fisica y mentalmente
saludable.

Como se va a trabajar

Una forma de trabajar
estd competencia es
mediante la exposicion
oral de las acciones
realizadas para
resolver un ejercicio de
matematicas. Por
ejemplo, el alumno sale
a la pizarra a calcular la
longitud de la
hipotenusa de un
triangulo rectangulo y
tendra que explicar a
sus compafleros que es
necesario aplicar el
Teorema de Pitagoras,
justificando porque lo
usa.

Durante la resolucion de
un problema, el alumno
debera redactar qué pide
el enunciado, como tiene
pensado resolverlo
(hipétesis), los pasos para
solucionarlo y una vez
obtenida la solucién, la
validara analizando si se
podria haber hecho de
otra forma. Por ejemplo,

para calcular el area de un
trapecio rectangulo
donde conoce las

longitudes de las bases y
del lado oblicuo. El
alumno tendra  que
identificar que necesita la
altura del poligono vy
aplicando el Teorema de
Pitdgoras y calcular el
area  del  poligono.
Finalmente tendra que
razonar si la respuesta
estara bien o no.

Una  forma  de
trabajar esta
competencia es pedir
al alumnado que

busque informacién
sobre un tema que se
esté viendo en clase y
que lo comparta
digitalmente con la
clase. Por ejemplo,
buscando ejemplos
de triangulos
rectangulos en un
contexto real, el
alumnado tendra que
seleccionar  objetos
con un angulo de 90°
y subirlo al padlet
(Wallwisher Inc,
2022) de la clase para
compartirlo con sus
compafieros.

Esta competencia  se
fomentara mediante la
realizacion de actividades
de profundizacion o de

investigacion. Por
ejemplo, para la
realizacion de una
actividad de calculo de
longitudes en  varios
triangulos rectangulos
donde para resolver un
triangulo es necesario

conocer los tres lados del
triangulo previo. En este
caso, el alumnado
trabajara en grupos de 4

miembros usando como
técnica cooperativa el
folio  giratorio.  Los
alumnos tendran  que
ayudarse, corregirse y
evaluarse para conseguir
resolver todos los
triangulos de manera
correcta.

Una forma de trabajar
esta competencia seria
a través de la
estadistica, con datos
reales sobre las
consecuencias
personales,  sociales,
econdmicas y
culturales fruto de una
guerra. El conflicto en
Ucrania es un ejemplo
de como un
enfrentamiento
repercute
negativamente sobre la
poblacion.

La resolucion de un
problema de
matematicas implica
planificar, tomar
decisiones y ejecutar
acciones para obtener
una solucion.

Esta competencia
se puede trabajar
en el Bloque 3.

Geometria,
visitando  algiin
monumento
como puede ser la
Mezquita de
Coérdoba, la
Alhambra y
buscando

diferentes formas
geométricas a la
vez que se estudia
los diferentes
estilos
arquitectonicos
de la misma.
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La competencia matemadtica se concreta en siete subcompetencias que son la estructura del quehacer matematico. Basandose en el

documento "Marco de Evaluacion y de Analisis de Pisa para el Desarrollo y Pruebas de Evaluacion de PISA 2015 (Organizacion para la

Cooperacion y el Desarrollo Economicos [OCDE], 2017) se nombran y se indica cdmo se trabajaran cada una de ellas:

Tabla 6. Subcompetencias Matemdticas: Comunicacion(COM), Matematizacion(MAZ), Representacion(REP), Razonamiento y Argumentacion(RAA), Disefio de Estrategias para
Resolver el Problema(RPR), Utilizacion de Operaciones y de Lenguaje de Caracter Simbolico, Formal y Técnico(OPL), Utilizacion de Herramientas Matemdticas(HER)

COM MAZ REP RAA RPR OPL HER
COM1. Identifica y|MAZI1. Traduce un|REPI1. Selecciona y|RAAIL. Obtiene | RPR1. Elige o crea un|OPL1. Entiende y|HERI1. Conoce vy
comprende una [problema real o un]utiliza la|conclusiones partiendo|plan  para resolver|usa expresiones | sabe usar
situacion problematica. | enunciado al lenguaje | representacion mas | de la informacion dada | problemas simbdlicas herramientas fisicas
COM2. Lee, | matematico adecuada para|en el problema. contextualizados. matematicas como de medicion,
decodifica e interpreta| MAZ2. Estructura, | presentar un resultado. [ RAA2.  Comprueba| RPR2.  Ejecuta la|contextualizadas. calculadoras,

« |€l enunciado. conceptualiza, elabora| REP2. Interpreta y|una justificacion dada. |estrategia seleccionada|OPL2. Comprende y | herramientas

§ |COM3. Resume y|o formula un modelo|traduce diversas| RAA3.  Proporciona o disefiada [utiliza ~ constructos | informaticas.

é presenta los resultados [ matematico. representaciones para|una justificacion del |previamente. formales HER2. Utiliza las
intermedios. MAZ3. Interpreta y|resolver un problema. |enunciado o lasolucion matematicos. herramientas
COM4. Expone la|valora un resultado o al problema. OPL3. Usa los|matematicas  para
solucién al problema. |modelo  matematico simbolos, las reglas y [ comunicar los

respecto al problema los sistemas en base | resultados.
inicial. al  contexto de
aplicacion.

. |La lectura, e|El alumnado tendra|La interpretacion y|Esta subcompetencia|Esta subcompetencia|Esta subcompetencia|El uso de

% interpretacion del|que traducir el|traduccion de  una|se trabajard mediante la|[se trabajara en la|se trabajara con el uso | calculadoras,

< |enunciado de los[problema al lenguaje|representacion dada en |justificacion de los|resolucion de|de operaciones y|instrumentos de

& |problemas; la| matematico, el problema o bien a la|pasos dados y del|problemas donde el|lenguaje matematico|medicion como

: presentacion del | fomentando esta|inversa, es decir, el|resultado obtenido [alumno  tiene  que|necesario para | reglas,

: resultado  intermedio [ subcompetencia. alumnado debera hacer|como solucion a un|formular un plan y|resolver unproblema. |transportadores de

o |Y/0 las exposiciones o una representacion | problema. seguirlo para angulos y de

£ |explicaciones al partiendo de unos datos resolverlo. herramientas

8 finalizar la tarea. dados en la tarea. informaticas.

-14-



IV 5 e 2 ~
g‘\“ ERSIDAD MASTER UNIVERSITARIO EN FORMACION DEL PROFESORADO DE ENSENANZA SECUNDARIA OBLIGATORIA Y
CORDOBA BACHILLERATO, FORMACION PROFESIONAL Y ENSENANZA DE IDIOMAS. Especialidad de Matematicas

2.6. Organizacion. Secuenciacion. Temporalizacion

2.6.1. Contenidos

En el articulo 7 del “Decreto 301/2009” (2009) se reglamenta un total de 175 dias
lectivos y 1050 horas de docencia directa para el alumnado. Ademas, en la “Resolucion de la
Delegacion Territorial de la Consejeria de Educacion y Deporte en Cordoba” (2021) se
organizan los trimestres, especificando que el primer trimestre contara con 66 dias lectivos, el
segundo trimestre 57 dias y el tercer trimestre 55 dias sin tener en cuenta los tres dias festivos
de la localidad. Por otro lado, en el Anexo I de la “Orden de 15 de enero de 20217 (2021) se
otorga un total de 4 horas semanales para la materia de Matematicas. Por tanto, teniendo en
cuenta las actividades extraescolares previstas por el centro para el alumnado de esta materia,
se reservaran 6 sesiones para situaciones excepcionales, quedandonos un total de 134 sesiones
para el curso académico.

En base a la disponibilidad vista previamente, y que los contenidos del Bloque 1 se
trabajaran transversalmente durante el curso académico, la organizacion y secuenciacion para

el resto de bloques de contenidos se muestra en la siguiente tabla:
Tabla 7. Contenidos

Trimestre Bloque Unidad Didactica Sesion
1. Numeros naturales y enteros. 9
2. Fracci decimal tajes. 11
Primer racciones, decimales y porcentajes

Trimestre Bloque 2 Nimeros y Algebra 3. Potencias y raices cuadradas. 9
(13 semanas 4 Ell ‘< alocbrai 10
51 sesiones) . El lenguaje algebraico.

5. Ecuaciones de primer y segundo grado con una 12

incognita.

6. Sistemas lineales con dos incognitas. 10
Segundo - -

Trimestre Bloque 4 Funciones 7. Funciones. 12
(11 semanas | Bjoque 2 Ntimeros y Algebra |8. Proporcionalidad 12
44 sesiones)

Bloque 3 Geometria 9. La semejanza en el plano. 10
10. El Teorema de Pitagoras. 12
11. Poliedros y cuerpos de revolucidn: elementos y 10
Tercer clasificaciones.

Trimestre ) ;

(10 semanas 12. Lgnglmdes, superficies y volumenes en el 9

39 sesiones) espacio.

Bloque 5 Estadistica 13. Estadistica. 8
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2.6.2. Justificacion de la secuenciacion y temporalizacion

Los contenidos del curso se dividen en trece unidades didacticas, habiéndose
secuenciado en base a la dependencia conceptual y procedimental que guardan entre si.
Ademas, la programacion seguida durante el curso previo ha repercutido en la del curso actual.
Se comenzara por el ‘Bloque 2. Niimeros y Algebra’, en concreto por la parte de nameros
(unidades didécticas 1, 2 y 3) ya que el buen manejo de las operaciones con nimeros enteros,
decimales y fraccionarios es fundamental para afrontar el resto de bloques habiéndose detectado
carencias importantes en el alumnado de esta clase. Con el fin de reforzar, consolidar y ampliar
los conocimientos vistos en el curso previo se trabajara la parte de algebra (unidades didacticas
4, 5, y 6) cuya abstraccion resulta compleja para el alumnado mas cuando en Primaria no se
imparte. Se continuard con el ‘Bloque 4. Funciones’ (unidad didactica 7) ya que las nociones
vistas en el primer curso son muy bésicas y es necesario profundizar para que tengan una base
mas so6lida donde anclar los conocimientos que se veran en el siguiente curso. A continuacion,
se vera la unidad didéctica ‘8. Proporcionalidad’ del Bloque 2 que enlazaremos con las unidades
del ‘Bloque 3. Geometria’. Este bloque se trabajard en este momento debido a que en la
programacion de 1° de ESO se imparti6 a final de curso y el alumnado no pudo trabajar los
conceptos de Geometria como debian. El curso finalizard con el ‘Bloque 5. Estadistica’, que al
haberse trabajado detenidamente tanto en los cursos de primaria como en el curso anterior se
ha dejado para el final. No obstante, y si el alumnado no tuviera las carencias mencionadas en
el contexto, la secuenciacion de los contenidos podria haber sido otra. Asi, vista la parte de
nameros del Bloque 2, se podria haber trabajado Estadistica. Siguiendo con Algebra y

Funciones y finalizando con Geometria.

2.6.3. Contenidos interdisciplinares

Atendiendo a la "Orden ECD/65/2015, de 21 de enero" (2016), donde se indica
que el aprendizaje basado en competencias debe tratarse desde todas las areas del conocimiento,
durante este curso académico se trabajard de manera interdisciplinarmente junto con el
departamento de Geografia e Historia, habiéndose programado una excursion para visitar la

Alhambra y el Palacio de Carlos V en Granada.
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2.6.4. Elementos transversales

En el articulo 6 del "Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre” (2014) se
legislan los elementos que deben trabajarse de manera transversal desde cada materia. En el
curso de 2° de la ESO se van a desarrollar la compresion lectora, el medio ambiente y el
desarrollo sostenible.

La comprension lectora se llevara a cabo durante todo el curso. Para ello, se
dedicaran varias sesiones durante las cuales se realizaran actividades sobre algunos capitulos
del libro Malditas matematicas. Alicia en el Pais de los Numeros (Frabetti,2000).

El medio ambiente se trabajard mediante el uso de estudios sobre desastres
ecologicos ocurridos en los ultimos afios en Andalucia y su afectacion a la flora y fauna del
lugar. Por ejemplo, en el Bloque 4. Funciones, se realizaran varias actividades de interpretacion
de graficas sobre el desastre ecologico de Aznalcollar.

El desarrollo sostenible se desarrollaria en el Bloque 5. Estadistica. Asi,
mediante la obtencién de datos reales sobre consumo de agua o de energia eléctrica, el
alumnado se informaré sobre los litros de agua o vatios que han consumido en sus casas en el
ultimo afio, para finalmente realizar actividades sobre la tendencia del consumo o para obtener
datos como la media aritmética, la mediana, la moda y el rango, una puesta en comun y
analizando que habitos son més apropiados para disminuir el consumo. Esta actividad se podria

realizar anualmente, motivandolos hacia un consumo responsable.

2.7. Desarrollo curricular: contenidos y criterios de evaluacion

Las siguientes tablas muestran la relacion entre los contenidos, los criterios de
evaluacion, las competencias y los objetivos de materia del curriculum, asi como el peso de los

bloques en la materia, y el peso de cada criterio en el bloque, la materia y la unidad didactica.
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Tabla 8. Desarrollo Curricular: Blogue 1. Procesos, métodos y actitudes en Matematicas

MASTER UNIVERSITARIO EN FORMACION DEL PROFESORADO DE ENSENANZA SECUNDARIA OBLIGATORIA Y BACHILLERATO, FORMACION PROFESIONAL Y ENSENANZA DE

Bloque 1. Procesos, métodos y actitudes en Matematicas (Transversal).

Contenidos (C) Criterios de evaluacion (CE) Competencias | OM
C1_1 Planificacion del proceso de resolucion de problemas. CEL_I 1 Expresar verbalmente y de forma razonada el proceso seguido en la CCL, CMCT OM1
- resolucion de un problema.
C1.2 Estrateglas y proce(%lmlentos pu’es.tos en practica: uso del CE1_3 3. Describir y analizar situaciones de cambio, para encontrar patrones,
lenguaje apropiado (grafico, numérico, algebraico, etc.), = .. - A
. regularidades y leyes matematicas, en contextos numéricos, geométricos, OM1
reformulacion del problema, resolver subproblemas, recuento . 7 S . CMCT, SIEP.
. . . funcionales, estadisticos y probabilisticos, valorando su utilidad para hacer OM2
exhaustivo, empezar por casos particulares sencillos, buscar .
. predicciones.
regularidades y leyes, etc.
C!T3 ReﬂeX} on sgjbre los ?esultados: revision de las OPCTACIONSS | cpy 5 o Utilizar procesos de razonamiento y estrategias de resolucion de OM1
utilizadas, asignacion de unidades a los resultados, comprobacion e - . . ) .
. . . . ., | problemas, realizando los calculos necesarios y comprobando las soluciones [CMCT, SIEP. [ OM7
interpretacion de las soluciones en el contexto de la situacion, .
, -, obtenidas. OMS
blsqueda de otras formas de resolucion, etc.
C1_4 Planteamiento de investigaciones matematicas escolares en| CE1_4 4. Profundizar en problemas resueltos planteando pequefias variaciones OM1
contextos numéricos, geométricos, funcionales, estadisticos y|en los datos, otras preguntas, otros contextos, etc. CMCT, CAA. | OM7
probabilisticos. OM9
L . OMI1
CE1_6 6. Desarrollar procesos de matematizacion en contextos de la realidad OM3
cotidiana (numéricos, geométricos, funcionales, estadisticos o probabilisticos) |CMCT, CAA,
. . . -, R . oM7
) o ~|a partir de la identificacion de problemas en situaciones problematicas de la|SIEP. OMS
C1_5 Practica de los procesos de matematizacion y modelizacion, | realidad.
en contextos de la realidad y en contextos matematicos. OM9
CE1_7 7. Valorar la modelizacion matematica como un recurso para resolver OM2
problemas de la realidad cotidiana, evaluando la eficacia y limitaciones de los| CMCT, CAA. OM9
modelos utilizados o construidos.
) ) CE1_8 8. Desarrollar y cultivar las actitudes personales inherentes al quehacer | CMCT, CSC,| OM1
C1_6 Confianza en las propias capacidades para desatrollar|atematico. SIEP, CEC. OM9
actitudes adecuadas y afrontar las dificultades propias del trabajo - - - - -
cientifico. CE1_9 9. Superar bloqueos e inseguridades ante la resolucion de situaciones CAA. SIEP OM1
desconocidas. ’ ’ OM9
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Bloque 1. Procesos, métodos y actitudes en Matematicas (Transversal).

Contenidos (C) Criterios de evaluacion (CE) Competencias | OM
CE1_10 10. Reflexionar sobre las decisiones tomadas, aprendiendo de ello para| CAA, CSC,| OM1
situaciones similares futuras. CEC. OM9
C1_7 Utilizacion de medios tecnologicos en el proceso de|CE1_5 5. Elaborar y presentar informes sobre el proceso, resultados y[CCL, CMCT,| OMl1
aprendizaje para: conclusiones obtenidas en los procesos de investigacion. CAA, SIEP. OM6
a) la recogida ordenada y la organizacion de datos; ; .
b; la elabgoracic'm y crea?:lién d§ representaciones graficas de datos CE,1—11 1. Emplear ’las herramlrer.ltas tecnologlcas adecu'ad.as, de forma
numéricos, funcionales o estadisticos: auténoma, r.eallzando’ calculos numéricos, glgebralcos 0 estad}s.tlcos, ham.endO CMCT, cD.| oMé6
c) facilitar la comprension de propiedades geométricas o representaciones g.raﬁcas, recreapdo y ituaciones  matematicas mediante CAA.
funcionales y la realizacion de cileulos de tipo numérico, algebraico simulaciones o analizando con sentldq (fI‘lthO sﬂuamones.c’hversas que ayuden
o estadistico: a la comprension de conceptos matematicos o a la resolucion de problemas.
Si)tiglcfsz:r?]iti]rrnn;lii(zsgfje}rlsi?laboracmn de predicciones sobre CE1_12 12. Utilizar las tecnologias de la informacién y la comunit?acién de OoM1
¢) la elaboracion de informes y documentos sobre los procesos modo . habltua! en el _ proceso de aprendizaje, buscando, analizando y CMCT, cD.| om3
llevados a cabo y los resultados y conclusiones obtenidos; seleccionando mformamqn relevante en Internet 0 en otras. fuentes, elabo.rando SIEP. OoM4
f) comunicar y compartir, en entornos apropiados, la informacion y documentgs propios, haciendo exposiciones y argumentaciones de lo.s’mlsmos OM5
las ideas matematicas. y compartiendo estos en entornos apropiados para facilitar la interaccion.
Tabla 9. Peso de los criterios del Bloque 1 integrados en el resto de bloques, en las unidades didacticas y en la materia
Bloque Bloque 2 Bloque 3 Bloque 4 Bloque 5 -
Total | UD1 | UD2 | UD3 | UD4 |UDS |UD6 |UD8 | Total | UD9 | UD10 | UD11 | UD12 | Tetal | UD7 | Tetal | UD13 5
C ritU::i os | (@ | o) 1B (%) (B () | () | ()[R (%) | (%) | (%) | () [(R) ] (%) (%) (%) §
CE1 1 1,88 | 0,24 0,24 0,24 0,24 0,30 0,24 0,38 1,37 0,40 0,57 0,40 2,36 2,36 3,16 | 3,16 2%
CEl1 2 1,88 | 0,25 0,26 0,26 0,26 0,29 0,26 0,30 1,37 0,67 0,70 2,36 2,36 3,16 | 3,16 2%
CEl1 3 0,75 0,25 0,25 0,25 2,75 1,00 1,75 2,36 2,36 1,90 1,90 2%
CEl 4 1,88 | 0,25 0,26 0,26 0,26 0,29 0,26 0,30 1,37 0,65 0,52 0,20 2,3 2,36 3,16 | 3,16 2%
CEl 5 0,75 0,20 0,35 0,20 1,10 0,20 0,50 0,40 3,30 3,30 4,4 4,43 2%
CEl 6 1,88 | 0,11 0,24 0,24 0,23 0,35 0,35 0,35 1,37 0,45 0,45 0,47 2,36 2,36 3,16 | 3,16 2%
CEl1 7 1,88 | 0,11 0,24 0,24 0,23 0,35 0,35 0,35 1,37 0,45 0,45 0,47 2,36 2,36 1,90 1,90 | 1,8%
CEl 8 1,88 | 0,26 0,26 0,26 0,26 0,28 0,28 0,28 1,37 0,67 0,70 2,36 2,36 3,16 | 3,16 2%
CEl1 9 1,88 | 0,26 0,26 0,26 0,26 0,28 0,28 0,28 1,37 0,60 0,77 2,36 2,36 3,16 | 3,16 2%
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Bloque Bloque 2 Bloque 3 Bloque 4 Bloque 5 -
UD Total | UD1 | UD2 | UD3 |UD4 |(UD5 |UD6 |UD8 | Tetal | UD9 | UD10 | UD11 | UD12 | Total | UD7 | Total | UD13 5
o | () (%) | () | (N) | (%) | () [ (%) | () [(B) | (%) | (%) | (%) | () [(%B) | () [ () | (%) =
Criterios =
CE1 10 1,88 | 0,26 0,26 0,26 0,26 0,28 0,28 0,28 1,37 0,45 0,45 0,47 2,36 2,36 | 3,16 | 3,16 2%
CE1 11 0,38 0,19 0,19 1,37 0,67 0,70 2,36 2,36 | 3,16 | 3,16 | 1,6%
CEl 12 0,38 0,10 0,10 0,10 | 0,08 1,37 0,67 0,50 0,1 0,1 2,36 2,36 | 3,16 | 3,16 | 1,6%
Tabla 10. Desarrollo Curricular: Bloque 2. Niimeros y Algebra
Bloque 2. Niimeros y Algebra. Peso del bloque en la materia: 26,6% Peso del criterio en
UD Contenidos (C) Criterios de evaluacién (CE) Compe-| s e | iz | Ul
tencias que ria dad
C2_1 Numeros decimales. Representacion, ordenacion y operaciones.
UD2 4,30%
C2_2 Relacion entre fracciones y decimales. Conversion y operaciones.
C2_3 Significados y propiedades de los nimeros en contextos - )
UDI |diferentes al del calculo: numeros triangulares, cuadrados,|CE2_1 1. Utilizar nimeros naturales, enteros, 2,36%
pentagonales, etc. fraccionarios, decimales y porcentajes sencillos, CCL OM2
- - - sus operaciones y propiedades para recoger, OM3 | 13,16 o
C2_4 Potencias de niimeros enteros y fraccionarios con exponente | transformar e intercambiar informacién y CMET OM7 % 3:5%
natural. Operaciones. resolver problemas relacionados con la vida CSC OM8
C2_5 Potencias de base 10. Utilizacion de la notacion cientifica para diaria.
UD3 - , 6,50%
representar niimeros grandes.
C2_6 Cuadrados perfectos. Raices cuadradas. Estimacion y obtencion
de raices aproximadas.
UD1 CE2_3 3. . Desarrollar, en casos sencillqs, la 30,
competencia en el wuso de operaciones
C2_7 Jerarquia de las operaciones. combu}adas como 51.ntes'1§ de la secuencia de cMeT | oms 9(,)40 2.5%
operaciones aritméticas, aplicando % .
UD2 correctamente la jerarquia de las operaciones o 6,40%
estrategias de calculo mental.
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Bloque 2. Numeros y Algebra. Peso del bloque en la materia: 26,6% Peso del criterio en
UD Contenidos (C) Criterios de evaluacion (CE) Comper) opy || Blo= | s | Wi
tencias que ria dad
C2_8 Calculos con porcentajes (mental, manual,
UD?2 |calculadora). Aumentos y disminuciones CE2_4 4. Elegir la forma de calculo apropiada 2,50%
porcentuales. (mental, escrita o con calculadora), usando CMCT
UD]1 dlferentes.estrateglasr que permitan 51mp!1ﬁcar cD oMmi1 | 11,28 1.38%
) o ) las operaciones con nimeros enteros, fracciones, CAA OMS o 3%
UD2 | C2_12 Elaboracion y utilizacion de estrategias para el calculo mental, | decimales y porcentajes y estimando la %
para el calculo aproximado y para el calculo con calculadora u otros [ coherencia y precision de los resultados SIEP
UD3 | medios tecnologicos. obtenidos. 3,70%
UDS8 3,70%
C2_9 Magnitudes directa e inversamente proporcionales. CE2_5 5. Utilizar diferentes estrategias (empleo
.. de tablas, obtencié de 1 tante d
C2_10 Constante de proporcionalidad. © fabias, OpTEncion y uso de ja constante de
— proporcionalidad, reduccién a la unidad, etc.) CMCT
UDS para obtener clementos desconocidos en un CSC OM3 | 11,28 39 11,28
C2_11 Resolucién de problemas en los que intervenga la|problema a partir de otros conocidos en Sigp | OM8 | % ’ %
proporcionalidad directa o inversa o variaciones porcentuales. Repartos | situaciones de la vida real en las que existan
directa e inversamente proporcionales. variaciones porcentuales y magnitudes directa o
inversamente proporcionales.
C2_13 Ellenguaje algebraico para generalizar propiedades y simbolizar |CE2_6 6. Analizar procesos numéricos
relaciones. Obtencion de férmulas y términos generales basada en la|cambiantes, identificando los patrones y leyes CCL
observacion de pautas y regularidades. Valor numérico de una|generales que los rigen, utilizando el lenguaje OM4
- . ) . CMCT 18,80 o 18,80
UD4 | expresion algebraica. algebraico para expresarlos, comunicarlos y CAA OMS5 o 5% o
- . . . realizar predicciones sobre su comportamiento OMS ° °
C2_14 Transformacion y equivalencias. Identidades. . . SIEP
- al modificar las variables, y operar con
C2_15 Operaciones con polinomios en casos sencillos. expresiones algebraicas.
C2 16 Ecuaciones de primer grado con una incognita (métodos|CE2 7 7. Utilizar el lenguaje algebraico para|CCL
— . , Lo \ et . OM7 | 18,80 o 12,60
UDS |algebraico y grafico) y de segundo grado con una incognita (método | simbolizar y resolver problemas mediante el |CMCT o 5% o
. ! . . ) OM8 % %
algebraico). Resolucion. planteamiento de ecuaciones de primer, segundo | CAA
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Bloque 2. Numeros y Algebra. Peso del bloque en la materia: 26,6%

Peso del criterio en

C3_6 Propiedades, regularidades y relaciones de los poliedros.
Calculo de longitudes, superficies y volumenes del mundo fisico.

(vértices, aristas, caras, desarrollos planos,
secciones al cortar con planos, cuerpos
obtenidos mediante secciones, simetrias, etc.).

UD Contenidos (C) Criterios de evaluacién (CE) Compe-| s e | iz | Ul
tencias que ria dad
C2_17 Interpretacion de las soluciones. Ecuaciones sin solucidn.|grado y sistemas de ecuaciones, aplicando para
Resolucion de problemas. su resolucion métodos algebraicos o graficos y
. . . . . trastando | Itados obtenidos.
C2_18 Sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incognitas. Métodos contrastando fos resuttados obtenidos o
UD6 — ., . , - 6,20%
algebraicos de resolucion y método grafico. Resolucion de problemas.
Tabla 11. Desarrollo Curricular: Bloque 3. Geometria
Bloque 3. Geometria. Peso del bloque en la materia: 36,4 % Peso del criterio en
UD Contenidos (C) Criterios de evaluacién (CE) Compe-| s Sl ez |- Wi
tencias que ria dad
C3_1 Triangulos rectangulos. El teorema de Pitagoras CE3_3 3. Reconocer el significado aritmético
del Teorema de Pitagoras (cuadrados de|CMCT
nimeros, ternas pitagéricas) y el significado|CAA OM1 | 21,98 o 21,98
UD10 oo . . o 8% o
C3 2 Justificaciéon geométrica y aplicaciones. geométrico (areas de cuadrados construidos|SIEP OM9 % %
- sobre los lados) y emplearlo para resolver| CEC
problemas geométricos.
C3_3 Semejanza: figuras semejantes. Criterios de semejanza. Razon CE3—.4 4. Analizar ¢ identificar ﬁguras
= 7 i . , , semejantes, calculando la escala o razon de|CMCT | OM3 | 16,48 o 16,48
UD9 |de semejanza y escala. Razon entre longitudes, areas y volumenes de . . . . o 6% o
. semejanza y la razon entre longitudes, areas y|CAA OM5 % %
cuerpos semejantes. , .
volumenes de cuerpos semejantes.
C3_4 Poliedros y cuerpos de revolucion. Elementos caracteristicos,[CE3_ 5 5.  Analizar  distintos  cuerpos
clasificacion. geométricos  (cubos, ortoedros, prismas,
uD11 entficar sus. elementos caratericos | CMCT | OM3 [ 2198 | gy | 21,98
CAA | OM5 | % ’ %
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C3_5 Areas y voltimenes.

C3_7 Calculo de longitudes, superficies y volumenes del mundo

fisi CE3_6 6. Resolver problemas que conlleven el [ CCL OM2
181€0. calculo de longitudes, superficies y volimenes | CMCT oM7 | 21.98
del mundo fisico, utilizando propiedades,| CAA y 8% | 21.98
UDI12 regularidades y relaciones de los poliedros SIEP OM8 % o,
C3 8 Uso de herramientas informaticas para estudiar formas, & Y P ' CEC OM9 /o
configuraciones y relaciones geométricas.
Tabla 12. Desarrollo Curricular: Blogue 4. Funciones
Bloque 4. Funciones. Peso del bloque en la materia: 21,2% Peso del criterio en
UD Contenidos (C) Criterios de evaluacién (CE) Compe-| s Sl ez |- Wi
tencias que ria dad
C4_1 El concepto de funcion: variable dependiente e independiente. i o
= CE4_2 2. Manejar las distintas formas de
C4_2 Formas de presentacion (lenguaje habitual, tabla, grafica,|presentar una funcion: lenguaje habitual, tabla CCL OM1
formula). numérica, grafica y ecuacion, pasando de unas emet | om2 | 1179 11.79
. . , 0 ,
C4_3 Crecimiento y decrecimiento. Continuidad y discontinuidad. ?o:‘lr(r:li%snz:ltrca;sni/e::;glendo la mejor de cllas en CAA OM3 % 2,5% %
.,. — : 4 ' SIEP | OMS8
C4_4 Cortes con los ejes. Maximos y minimos relativos.
Up7 C4_5 Analisis y comparacion de graficas.
C4_6 Funciones lineales. Calculo, interpretacion e identificacion de la gfci;ige.rc?ﬂeprertctlaerr el ZEZICiezztro 1;1: fu:;zg:s CMCT | OM4 | 23,58 50 23,58
pendiente de la recta. funcionale; P y & CAA OM8 % ° %
. . . ., | CE4_4 4. Reconocer, representar y analizar las CCL OM2
C4 _7 Representaciones de la recta a partir de la ecuacion y obtencion - ) e CMCT | OM3 | 35,38 o 35,38
= -, . funciones lineales, utilizdndolas para resolver o 7,5% o
de la ecuacion a partir de una recta. CAA OM7 % %
problemas. SIEP OMS
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Bloque 5. Estadistica. Peso del bloque en la materia: 15,8 %

Peso del criterio en

UD Contenidos (C) Criterios de evaluacién (CE) EEER G Sl ez |- Wi
tencias que ria dad
CE5 1 1. Formular preguntas adecuadas para conocer las
- o -, . CCL OMI1
caracteristicas de interés de una poblacion y recoger, organizar y omet | oms
presentar datos relevantes para responderlas, utilizando los
. .. ) ; CAA OM4 | 31,65 o 31,65
métodos estadisticos apropiados y las herramientas adecuadas, CSC OM6 o 5% Y
) . organizando los datos en tablas y construyendo graficas, SIEP | oMm7 ’ ’
C5_1 Variables estadisticas. o calculando los pardmetros relevantes para obtener conclusiones CEC OMS
UD13 | €3-2 Variables cualitativas y cuantitativas. razonables a partir de los resultados obtenidos.
C5_3 Medidas de tendencia central.
C5_4 Medidas de dispersion. CES5_2 2. Utilizar herramientas tecnoldgicas para organizar gf/ILCT OMI
datos, generar graficas estadisticas, calcular los parametros
. . CD OM6 | 31,65 o 31,65
relevantes y comunicar los resultados obtenidos que respondan a CAA OM7 o 5% Y
las preguntas formuladas previamente sobre la situacion ° ?
) CSC OM8
estudiada. SIEP
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2.8. Evaluacion. Instrumentos de evaluacion. Calificacion

2.8.1. Evaluacion

El objetivo de la evaluacion debe ser mejorar la calidad del proceso de ensenanza y
aprendizaje (“Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre”, 2014). Por tanto, se va a llevar a
cabo en distintos momentos y con diferentes propositos:

e Inicial. Esta evaluacion tiene una funcidon de diagndstico, se hace al principio de curso
para identificar las fortalezas y carencias que tiene el alumnado, adaptando el
curriculum de aula a las necesidades identificadas. Por ejemplo, la realizaciéon de un
cuestionario online durante los primeros dias de clase permitird al docente conocer de
los conocimientos de los jovenes.

e Formativa. Se lleva a cabo durante el proceso de ensefianza-aprendizaje y su rol es
formativo, con ella se pretende identificar qué ha aprendido el alumnado y qué no,
estableciéndose los refuerzos oportunos. Por tanto, la evaluaciébn pasa a ser un
mecanismo que permite la mejora del proceso de ensefianza y del proceso de
aprendizaje. Por ejemplo, mediante las actividades que el alumnado va realizando
durante las sesiones de clase se pueden detectar dificultades o carencias que indican al
docente si seguir trabajando en ese punto o avanzar en el temario, proponer actividades
alternativas a las planificadas, cambiar los grupos de trabajo o la tutoria entre iguales.

e Sumativa. Al finalizar el curso o la etapa se concretan las competencias alcanzadas por
el alumnado. Esta evaluacion se corresponderia con la realizacién de una prueba.

En resumen, la evaluacion se centra en el proceso e implica una planificacion, una
recopilacion y un analisis de la informacion, fomentando la interaccidon entre profesorado y
alumnado a través del feedback.

Ademés, la evaluacion no solo la realizard el docente (heteroevaluacion), sino que
implica una autoevaluacion por el propio estudiante, asi como como una coevaluacion o
evaluacion entre iguales. De igual forma, el docente debe evaluar su propia funcién docente y
procesos de ensefianza y pedir al alumnado y a alglin otro docente que evalie su trabajo con el

fin de mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje.

2.8.2. Instrumentos de evaluacion

Los instrumentos de evaluacién seran necesarios para evaluar cada criterio de

evaluacion, evaluando con ello los objetivos de la materia (y de etapa) y las competencias. A
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continuacion, se muestran en la tabla los instrumentos que se emplearan para la evaluacion

dentro de esta programacion didactica.

Tabla 14. Instrumentos de Evaluacion

Técnica Instrumento Descripcion

Lista de control (LIS) Participa en clase - Realiza las actividades en casa

Observacion | Escala de estimacion (ESC) [ Comportamiento en clase - Actitud en trabajos grupales

Rubrica (RUB) Exposicion oral -Trabajo en clase - Trabajo en casa - Tareas TIC

Prueba escrita (PRU) Prueba individual

Orden y presentacion (no significa que no deba haber tachones
Desempefio |Cuaderno de clase (CUA)  |propios del quehacer matemdtico) - Actividades realizadas y
corregidas - Definiciones

Portafolio (POR) Trabajos individuales y grupales - Reflexion sobre los trabajos

2.8.3. Calificacion

Se puede definir la calificacion como una evaluacion en un momento determinado,
siendo una valoracion cuantitativa dada en nimeros o simbolos que nos indica el grado obtenido
en cada criterio de evaluacion. Por tanto, cada tarea o prueba serd calificada haciendo uso de
alguno de los instrumentos mencionados y partiendo de los criterios de evaluacion con los que
estd relacionada la tarea.

La calificacion final de la materia serd el resultado de hacer una media ponderada de
cada uno de los bloques teniendo en cuenta el peso de cada uno de ellos en la materia. Asi
mismo, la calificacion de cada bloque serd la media ponderada de las unidades didacticas que
lo conforman integrando los contenidos transversales del bloque 1. Por ultimo, la nota de cada
unidad didactica coincidira con la media aritmética de las calificaciones obtenidas a través de
los instrumentos de evaluacion usados para tal fin. Asi mismo, la calificacion de cada
instrumento sera la media ponderada de la nota de cada indicador de logro.

Para aprobar la materia el alumno debera tener una calificacion final igual o superior a
5 puntos sobre 10, este mismo criterio se usara para las evaluaciones trimestrales. El alumno
tendrd la posibilidad de recuperar cada unidad didactica por separado, debiendo superar una

prueba escrita de recuperacion que se realizard al final de cada trimestre.

2.8.4. Criterios de recuperacion

Para el alumnado con la materia de Matematicas suspensa de cursos anteriores
se realizaran las siguientes acciones: se analizard la informacién que el centro tenga sobre el

alumnado, se mantendrd una reunién individual con cada joven informédndolo sobre el
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procedimiento que debera seguir para aprobar la materia. Durante el curso, el alumnado con la
materia suspensa recibira dos fichas de actividades, la primera se le dard durante la primera
semana de octubre. El alumnado debera realizarla y entregarla a mediados de noviembre,
acorddndose con ¢l la fecha del examen de recuperacion de esa parte de la materia para antes
del puente de diciembre. La segunda ficha de actividades se le entregard la primera semana tras
las vacaciones de Navidad, debiendo dejarla entregada para su correccion la tltima semana de
febrero y estableciéndose la fecha del examen de recuperacion durante la primera quincena de
marzo. La nota final serd la media ponderada de las actividades y los exdmenes realizados. Si
finalmente el alumnado no hubiera conseguido aprobar la asignatura o parte de ella, se volvera
a mantener una reunion con el alumno, estableciendo la fecha de un nuevo examen para la

segunda semana de mayo.

2.9. Metodologia

Basandonos en las orientaciones metodologicas dadas en la “Orden ECD/65/2015, de
21 de enero” (2015) donde se especifica que los métodos didacticos se seleccionaran en base a
la meta a alcanzar y a los condicionantes del proceso de ensefianza. Y en las estrategias
metodoldgicas de la “Orden de 15 de enero de 20217 (2021) donde se dan unas guias sobre los
procedimientos a aplicar en funcion del bloque. Esta programacion didactica pondra en préctica
las siguientes estrategias metodologicas:

e Instruccion directa. Esta metodologia se usard para exponer explicitamente los
contenidos que el alumnado debe adquirir y para proponer actividades de consolidacion
de los mismos. La interactividad entre el docente y el alumnado serd muy frecuente,
haciendo el profesor un gran nimero de preguntas y comprobando la compresion del
alumnado.

e Aprendizaje cooperativo dentro del aula estableciendo grupos heterogéneos. El
alumnado podrd trabajar en grupo los contenidos explicados por el docente
profundizando y resolviendo dudas entre iguales y bajo la supervision del profesor
fomentando su motivacion e iniciativa.

e Uso historico, social y cultural de las Matematicas. El dar a conocer los contenidos
de esta materia atendiendo a la historia fomentard una mejor comprensiéon mediante la
comparacion con situaciones de distintas €pocas y culturas. Asi, desde la clase de
matematicas se descubrirdn personajes historicos, sus aportaciones, se recordaran a las

mujeres matematicas y las dificultades que tuvieron para acceder a las matematicas.
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e Materiales manipulativos y recursos digitales interactivos. Estos elementos

educativos serdn utiles para trabajar el bloque de Numeros y Algebra y Geometria pues
facilitara el aprendizaje de los ntimeros irracionales, la resolucion de ecuaciones y

sistemas de ecuaciones de forma gréfica y algebraica y el calculo de longitudes y areas.

e Recursos TIC como programas y aplicaciones informaticas de geometria dindmica,
favoreciendo la motivacion del alumnado y pudiéndose emplear en el bloque de
numeros de geometria y de funciones.

e Revistas y medios de comunicacion para obtener datos reales con los que trabajar los
conceptos propios del bloque de estadistica.

2.10. Recursos

En esta programacion didactica se utilizaran los siguientes recursos:

Aula de informatica. Esta clase se usard en aquellas sesiones que requieran del uso de
los dispositivos electronicos. Por ejemplo, para trabajar con Geogebra (Hohenwarter et
al., 2022) sera necesario desplazarse a esta aula.

Calculadora cientifica. El alumnado podra usarla para la realizacion de calculos, en
aquellas actividades donde no se evalue el calculo.

Google Classroom (Google LLC, 2022a). Esta aplicacion se usard para publicar
material didéactico y para que el alumnado suba las soluciones de las actividades
solicitadas.

GeoGebra (Hohenwarter et al., 2022). Se utilizard principalmente en el Bloque 3.
Geometria y en el Bloque 4. Funciones.

Materiales audiovisuales:

o Edpuzzle (Edpuzzle Inc, 2022). Este recurso sera utilizado para la elaboracion
de videos de repaso que el alumnado podré visualizar en casa tantas veces como
necesite, facilitando la comprension del tema tratado.

o Youtube (Google LLC, 2022b). De este sitio web se obtendran videos que
ayuden a comprender los conceptos de la unidad trabajada. De igual forma. de
este recurso se usaran videos que permitan profundizar en el tema tratado en
clase al alumno con altas capacidades.

Material manipulativo: policubos. Este material se utilizara en el Bloque 3. Geometria.

El fin es que el alumnado trabaje y visualice conceptos abstractos para ellos.

-8 -



NIV N L, , .
B‘\I\ ERSIDAD MASTER UNIVERSITARIO EN FORMACION DEL PROFESORADO DE ENSENANZA SECUNDARIA OBLIGATORIA Y
CORDOBA BACHILLERATO, FORMACION PROFESIONAL Y ENSENANZA DE IDIOMAS. Especialidad de Matematicas

e Padlet (Wallw_isher, 2022). Esta herramienta colaborativa se usard para compartir
informacion. El alumnado subiré recursos o actividades solicitados por el docente para
compartirlo con el resto de la clase.

e Plickers (Plickers Inc, 2021) y Quizizz (Quizizz Inc, 2022). Estas aplicaciones se
utilizardn para repasar y evaluar los contenidos de cada unidad didéctica.

o Utiles de dibujo: compas, regla, escuadra, cartabon, transportador de angulos. El

alumnado usara estos recursos en el Bloque 3. Geometria.

2.11. Medidas de atencion a la diversidad

En el Capitulo VI del “Decreto 111/2016, de 14 de junio” (2016) se legislan las medidas
de atencion a la diversidad que los centros desarrollaran y tal y como se cita en el mismo, la
atencion a la diversidad implica ser consciente de que cada persona es Unica, con ritmos de
aprendizajes, intereses, motivaciones, situaciones socioeconomicas y culturales, lingliisticas y
de salud diversas.

Ademas, y como ya se comento en el primer capitulo de este trabajo, el docente debe
proporcionar una educacién de calidad, integral, inclusiva y personalizada. Por tanto, se
disefiardn las actividades basandonos en el DUA (Disefio Universal para el Aprendizaje), es
decir, actividades contextualizadas, motivadoras, comprensibles y coherentes. Para poder
conseguir esto, lo primero serd conocer al alumnado, identificar sus fortalezas, debilidades y
sus intereses. Por otro lado, se debera tener en cuenta la existencia de alumnado que requiera
una atencion educativa diferente por presentar necesidades educativa especial (NEE), con
retraso madurativo, trastorno del desarrollo del lenguaje y la comunicacion, trastorno de
atencion o aprendizaje, desconocimiento grave de la lengua de aprendizaje, situacion de
vulnerabilidad socioeducativa, altas capacidades, incorporacion tardia y condiciones personales
o historia escolar ("Ley Orgénica 3/2020, de 29 de diciembre", 2020).

Como se coment6 en el contexto, en el grupo al que se dirige esta programacion hay un
alumno con altas capacidades y varios jovenes con distintos ritmos de aprendizaje. Por tanto,
para atender a la diversidad se han empleado metodologias variadas, entre las que se incluye el
trabajo cooperativo, la utilizacion de recursos interactivos y materiales manipulativos que
fomente su motivacion y les permita una mejor comprension de conceptos abstractos,

materiales audiovisuales que puedan usar de repaso de los contenidos tratados en clase y de
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;_)rofundizaci(')n de lo e_lprendido. Ademas, al alumno de altas capacidades se le facilitaran

actividades de profundizacion que estimulen sus talentos.

2.12. Actividades complementarias y extraescolares

Para este curso académico se han planificado las siguientes actividades:

e Escape Room matematico. Esta actividad se realizard la semana previa a las
vacaciones de verano y consistird en una serie de pruebas donde se repasaran las
unidades trabajadas durante el curso.

e Visita a la Alhambra y al Palacio de Carlos V. Esta actividad se organiza junto al
departamento de Geografia e Historia y se llevara a cabo a finales de mayo. Desde la

materia de Matematicas se aprovechard la visita para trabajar el Bloque 3. Geometria.

2.13. Revision y seguimiento de la programacion

Tras las pruebas de evaluacion inicial, asi como a principios del segundo y del tercer
trimestre el departamento de matemadticas se reunird para analizar los resultados obtenidos en
las evaluaciones. En funcidon de los resultados, se acordaran las medidas a aplicar y las

modificaciones a realizar en la programacion didactica.
3. Elaboracion de Materiales Didacticos

3.1. Introduccion

La unidad didactica que se desarrollard en este trabajo se denomina "El Teorema de
Pitdgoras" y pertenece al bloque 3 "Geometria", dentro de la materia de Matematicas impartida
en 2° de ESO. Esta unidad se dara en el tercer trimestre tras la vuelta de las vacaciones de
Semana Santa, destindndose a la misma doce sesiones del curso académico (9 % del total) y
habiéndose visto previamente 'La semejanza en el plano'.

Con esta unidad didéctica se pretende desarrollar en el alumnado la practica de procesos
de matematizacion y modelizacion en contextos geométricos y reales. Asi, mediante la
resolucion de calculos de longitudes desconocidas y éareas de poligonos, el alumnado ira
estableciendo conexiones entre situaciones cotidianas y el Teorema de Pitagoras. Por otro lado,
se fomentard la confianza en sus capacidades mediante la deduccion del Teorema, reforzando
su autoestima y su motivaciéon para seguir avanzando en el tema. La herramienta Padlet

(Wallwisher Inc, 2022) donde compartiran informacion con el resto de compaifieros o el uso de
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&}eogebra (Hohenwartér et al., 2022) y de la calculadora cientifica les permitira usar medios
tecnologicos en el proceso de aprendizaje. Asi mismo, esta unidad didéctica fomentara en el
alumnado el pensamiento critico y la creatividad, habilidades del siglo XXI incluidas en PISA
2021(Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos [OCDE], 2021).

Por otro lado, el alumnado puede dar diversos usos a los saberes adquiridos en esta
unidad didactica fuera del instituto. Asi, el Teorema de Pitdgoras ha estado y estd presente en
la arquitectura y la construccion a través de la creacion de angulos rectos, perpendiculares,
calculo de areas o longitudes, estando el alumnado al que se dirige esta unidad muy
familiarizado con estas profesiones, al ser la construccion la segunda actividad econdémica de

la localidad.

3.2. Justificacion de la unidad

La justificacion de la unidad se realizara atendiendo tres niveles:

1. Normativa. Esta unidad didactica queda justificada en las paginas 785-788 de la "Orden
del 15 de enero de 2021"(2021) donde se muestran los contenidos y los criterios de
evaluacion de la misma.

2. Propedéutica. En la siguiente tabla se exponen los conocimientos previos que el
alumnado debe tener para poder asimilar los saberes de esta unidad. Asi como los
conceptos que se asientan sobre el Teorema de Pitdgoras en el propio curso y posteriores

de la ESO.

Tabla 15. Justificacion propedéutica de la UD.

Reconocimiento y descripcion de figuras planas, sus elementos y propiedades
e 8 caracteristicas. - Uso de estrategias, herramientas tecnoldgicas y técnicas simples de la
» | — & | geometria analitica plana para la resolucion de problemas de perimetros y areas en
-E contextos geométricos y en el mundo fisico.
E Uso de numeros naturales, enteros, fraccionarios, decimales, potencias y raices
§ cuadradas y su operacion. - Utilizacion del lenguaje algebraico para simbolizar y
; % 8 resolver problemas, contrastando los resultados obtenidos. - Identificacion de figuras
£ = | semejantes.
'g Analisis de cuerpos geométricos. - Resolucion de problemas que conlleven el calculo
g " de longitudes, superficies y volimenes en contextos geométricos y en el mundo fisico.
© g o Reconocimiento y descripcion de elementos y propiedades caracteristicas de las figuras
‘= | & @ | planas, los cuerpos geométricos elementales y sus configuraciones. - Calcular
< = dimensiones reales de figuras en mapas o planos.
~ <) Demostracion de la identidad fundamental entre el seno y coseno. - Representacion,
+ 2 descripcion y analisis de formas y configuraciones geométricas.

3. Formativa. Para hacer la justificacion formativa de esta unidad didéctica nos basaremos
en el trabajo de Gonzalez (2008) donde menciona que el Teorema de Pitagoras es la

relacion matematica mas importante, conocida y 1til a lo largo de la historia. Siendo
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para muchos historiadores de la ciencia el elemento cultural que dio pie a la aparicion
de la Geometria Racional en la Escuela Pitagorica y por ende a la propia naturaleza de
las Matematicas como ciencia especulativa y deductiva. A nivel escolar, es el primer
salto entre un saber empirico e inductivo a un razonamiento deductivo. A su vez, es la
base de otros teoremas geométricos, de los estudios sobre poligonos y poliedros
(quedando demostrado en la justificacion propedéutica previa), de la Geometria
Analitica y de la Trigonometria. Y su aplicacidon y uso en la construccion se remonta a
4000 afios atras, cuando civilizaciones como la egipcia ya lo usaban para construir las
piramides.

Siendo consciente de la importancia del teorema, el objetivo de esta unidad didactica es

que el alumnado afiance y comprenda los conceptos propios de este Teorema puesto que les

sera de utilidad a lo largo de su vida.

3.3.

Objetivos de aprendizaje

Los objetivos de etapa se establecen a nivel estatal y autonémico en concreto en las

paginas 29 y 30 del “Decreto 111/2016, de 14 de junio"(2016) y en las paginas 779 y 780 de la

“Orden de 15 de enero de 2021" (2021), estando seleccionados y priorizados en la programacion

didactica.

A continuacion, se indicaran los objetivos didécticos y como se relacionan con los

objetivos de materia y de etapa a los que aporta esta unidad didactica.

Tabla 16. Objetivos Diddcticos (OD)

Objetivos Didacticos

OD1 | Identificar tridngulos rectdngulos y sus elementos en contextos geométrico o reales.

OD2 | Deducir y definir el Teorema de Pitagoras.

OD3 | Comprender el significado aritmético del Teorema.

OD4 | Comprender el significado geométrico del Teorema.

OD5 | Buscar ternas pitagéricas usando el Teorema.

oD6 Comprobar el Teorema de Pitagoras construyendo cualquier poligono sobre los lados del tridngulo
rectangulo.

oD7 Aplicar el Teorema d? Pitagoras para calcular longitudes desconocidas en la resolucion de tridngulos,
en contextos geométrico o en contextos reales.

ODS Aplicar el Teorema de Pitdgoras para calcular areas de poligonos regulares, en contextos geométricos
0 en contextos reales.

OD9 Identiflc.ar patrones, regularidades y leyes matematicas en situaciones de cambio en contextos
geometricos.
Utilizar las herramientas tecnoldgicas (calculadora y software especifico) para realizar calculos

OD10 | numéricos, analizando con sentido critico situaciones diversas que ayuden a la comprension de
conceptos matematicos o a la resolucion de problemas.

OoD11 Desarrolla}r actitudes a.decuadas para el trabajo en matematicas: esfuerzo, perseverancia, flexibilidad
y aceptacion de la critica razonada.
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En la siguiente tabla se mostrara la relacion entre los objetivos didacticos, de materia y

de etapa que desde esta unidad didactica se trabajaran:
Tabla 17. Relacion de Objetivos Diddacticos (OD), de Materia (OM) y de Etapa (OE)

Relacion de los Objetivos
oD oM OE
0OD2-:0D3-0D4-0D7-OD8-0D9 oMm2 OE-d
OD1-:0D5-0D9-0D10 OMS5 OE-j
OD10 OM6 OE-b
OD5-0D7-0D8-0OD10 oM7 OE-a- OE-d
OD1:0D2-0D3-0D4-0D5-0D6-0OD7-0D8-0D10-OD11 OoM9 OE-a- OE-d - OE-b

3.4. Competencias claves y subcompetencias matematicas

Atendiendo a las paginas 778 y 779 de la “Orden de 15 de enero de 2021" (2021), donde
se especifica como desde la materia de matematicas se favorece la consecucion de las mismas,
esta unidad didactica facilitara la adquisicion de todas las competencias claves y

subcompetencias matematicas siendo su aportacion mas significativa en las siguientes:

Tabla 18. Competencias claves en la UD

Competencia Matematica, Ciencia y Tecnologia (CMCT)

Launidad contribuira al desarrollo de la misma mediante la realizacion de problemas de aplicacion del Teorema
de Pitagoras.

Competencia de Aprender a Aprender (CAA)

Durante el desarrollo de las sesiones, el alumnado trabajard en grupo utilizando técnicas de aprendizaje
cooperativo como es el folio giratorio, la técnica 1-2-4 o lapices al centro donde se promueve tanto la autonomia
como el trabajo colaborativo donde el alumnado evaluara su trabajo y el de sus compafieros comprobando los
resultados obtenidos.

Competencia Digital (CD)

La realizacion de actividades con Geogebra (Hohenwarter et al., 2022) fomenta esta competencia. En la sesion
8 se realizaran dos actividades con esta aplicacion.

Sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor (SIEP)

Los diferentes problemas de calculo de longitudes y areas propios del Teorema de Pitdgoras promueven la
necesidad de establecer planes de trabajo para poder resolverlos, fomentando con ello la consecucion de esta
competencia.

Conciencia y expresiones culturas (CEC)

A través de actividades relacionadas con producciones artisticas. Por ejemplo, en la segunda sesion en la
actividad 1 donde se les pide buscar triangulos rectangulos fuera de clase se les orientara hacia edificios como
las iglesias. Asi mismo, una de las actividades a realizar en la sesion de repaso utiliza una obra de Wassily
Kandinsky.

3.5. Contenidos. Relacion de los elementos curriculares

La relacion entre los objetivos didéacticos (OD), las competencias (C) y las
subcompetencias matematicas (SC), los contenidos especificos de esta unidad (CD) y los
criterios de evaluacion (CE) que se trabajaran en esta unidad didactica se mostraran en la tabla
4. Los criterios de evaluacion, asi como las competencias con los que estan relacionados estan

plasmados en la pagina 788 de la “Orden de 15 de enero de 2021" (2021). Asi mismo, los
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contenidos especificos de esta unidad didactica han sido redactados en base a los contenidos de
la orden citada previamente.

Por otro lado, y en base al articulo 6 del "Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre"
(2021) donde se citan los elementos transversales a fomentar durante la etapa de secundaria,
desde esta unidad didéctica se trabajara el desarrollo y afianzamiento del espiritu emprendedor
a través de la resolucion de problemas que consolidard en el alumnado aptitudes como la
iniciativa, la autonomia, el trabajo en equipo, el sentido critico y la confianza en uno mismo.

Ademas, atendiendo a la "Orden ECD/65/2015, de 21 de enero" (2016), se trabajara de
manera interdisciplinarmente el Teorema de Pitdgoras junto a la materia de Geografia e
Historia, habiéndose programado una excursion para visitar la Alhambra y el Palacio de Carlos
V en Granada. Desde la asignatura de Geografia e Historia la visita se usara para trabajar los
contenidos del Bloque 3 relacionados con el arte islamico propio de la Alhambra y el arte
renacentista presente en el Palacio de Carlos V. Desde la materia de Matematicas se
aprovechard la visita para aplicar el Teorema de Pitdgoras en el célculo del area del patio

circular del Palacio de Carlos V, entre otras actividades programadas.

Tabla 19. Relacion de los Objetivos Diddcticos (OD), las Competencias(C), las Subcompetencias (SC), los Contenidos (CD)
v los Criterios de Evaluacion (CE)

(0))) C SC Contenidos Especificos (CD) Criterios de Evaluacién (CE)
OD1 REP CD1 ’TI.'Ial’lgLIlOS rectangulos.
Caracteristicas y elementos.
OD2 CD2 Definicion del Teorema de
ODl11 Pitagoras.
OD3 L
OD5 CD3 Ternas pitagoricas.
CD4 Identificacion de los elementos
OD1 - .
de un tridngulo rectdngulo.
OD7 MAZ fljs)inctizﬁlilielccl)ii?:igf)sclzgsoo?r((l)os CE3_3 3. Reconocer el significado
ODI11 RPR dos J aritmético del Teorema de Pitagoras
% | OD3 CMCT CD6 Identificacion de terna ((?uad’ra.dos de UImeros, .ternas
= CAA MAZ o , pitagoricas) 'y el  significado
g | ODS5 pitagoérica dados tres niimeros. - .

° SIEP CD7 C bacion dol T ) geométrico (areas de cuadrados
A CEC MAZ -7 L-omprobacion det Leorema @€ 1 qtryidos  sobre  los  lados) y
OD6 Pitagoras construyendo cualquier learl | bl
ODl11 RAA poligono sobre los lados del CmpIeario para Tesolver probiemas

HER -, , geometricos.
triangulo rectangulo.
OD7 MAZ CD8 Aplicacion del Teorema de
OD3 REP | pitagoras para el calculo d
ODY RAA lngi‘?dS péra °oe
ODI11 RPR ongitudes y areas.
0D9 RAA C.D’9 Deduccion del Teorema de
Pitagoras.
OD4 RAA CD10 Demostracion geométrica del
OD9 Teorema.
OD2 CD11 Planificacion del proceso de | CE1_1 1. Expresar verbalmente y de
CCL CcoM ., )
OD7 resolucion de  problemas de | forma razonada el proceso seguido en
CMCT | RAA . s,
OD11 aplicacion del Teorema. la resolucion de un problema.
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(0))) C SC Contenidos Especificos (CD) Criterios de Evaluacién (CE)
CD12  Reflexion  sobre  los
resultados:  revision de las | CE1_2 2. Utilizar procesos de
OD7 operaciones utilizadas, asignacion | razonamiento y estrategias de
ODS CMCT | RAA | de wunidades a los resultados, | resolucion de problemas, realizando
ODI11 SIEP OPL | comprobacion e interpretacion de | los calculos necesarios y
las soluciones en el contexto de la | comprobando las soluciones
situacion, busqueda de otras formas | obtenidas.
de resolucion, etc.
CD13 Estrate’gla.ls yp rocedlmlentgs CE1_3 3. Describir y analizar
puestos en practica: uso del lenguaje | . = —. .
. . o situaciones de cambio, para encontrar
OD6 apropiado  (gréfico,  numérico, patrones, regularidades y leyes
CMCT | RAA | algebraico, etc.), reformulacion del L L
OD9 matematicas, en contextos numericos,
SIEP RPR | problema, resolver subproblemas, " . -
ODl11 recuento exhaustivo. empezar por geométricos, funcionales, estadisticos
. » Cmp P y  probabilisticos, valorando su
casos particulares sencillos, buscar . L
. utilidad para hacer predicciones.
regularidades y leyes, etc.
CE1_11 11. Emplear las herramientas
- tecnologicas adecuadas, de forma
g autéonoma, realizando calculos
g 0OD6 CD14 Utilizacion de medios | numéricos, algebraicos o estadisticos,
= OD7 CMCT tecnologicos en el proceso de | haciendo representaciones graficas,
OD8 CDh HER | aprendizaje para: recreando situaciones matematicas
ODI11 CAA a) facilitar la comprension de | mediante simulaciones o analizando
propiedades geométricas y la | con sentido critico situaciones
realizacion de calculos de tipo | diversas que ayuden a la comprension
p
numérico, algebraico; de conceptos matematicos o a la
b) el disefio de simulaciones y la | resolucion de problemas.
elaboracion de predicciones sobre | CE1_12 12. Utilizar las tecnologias
situaciones matematicas diversas; de la informacion y la comunicacion
c) la elaboracion de informes y | de modo habitual en el proceso de
OD1 documentos sobre los procesos | aprendizaje, buscando, analizando y
oD2 CMCT llevados a cabo y los resultados y | seleccionando informacion relevante
OD4 CD HER conclusiones obtenidos; en Internet o en otras fuentes,
OD10 SIEP d) comunicar y compartir, la | elaborando documentos propios,
OD11 informacion y las ideas | haciendo exposiciones y
matematicas. argumentaciones de los mismos y
compartiendo estos en entornos
apropiados  para  facilitar la
interaccion.

3.6. Secuenciacion de contenidos

A continuacion, se explicita la programacion de cada sesion, indicando los contenidos
que se impartiran y las actividades que se realizaran relacionandolos con las competencias
claves y subcompetencias matematicas implicadas. También se incluird la metodologia y los
recursos de cada tarea y los contextos de la misma. Ademads de los criterios de evaluacion, los
indicadores de logro, especificados en la tabla 21 y los instrumentos de evaluacion, que se

citaron en la tabla 14.
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Tabla 20. Secuenciacion en sesiones

@ Metodologia 2 <
o |[E&_| 2 S| 3 < =
) = E [ E e £ 2 o E S
3 A S8 EE = Tarea [Contexto] 4 o 238 S = s 2
=l o2 3¢ 8 2 = 5 = o & £ =
4 22 5 = = £ 87 s 2 5w
@ £E=S S £ .2 | Recurso | £ ¢ S ES
_ A @ jﬂ” é c o = ‘é 5
o = E
. . . . Gamificacion
Conocimientos Cuestionario sobre triangulos y PDI
previos cuadrados Gg-In Plickérs
Definicion de triangulo .,
z A Instruccion
rectangulo, caracteristicas 'y directa
1 elementos. Ejemplos [C]
o 1. Buscar triangulos rectangulos | Deberes para casa
—| CD Dl en casa, en la calle o en internet b =2
- 5 o g N~ =)
CAA | (D14 Redactar reflexion sobre la Foto- :‘ﬁw m:m‘ R~
importancia de los tridngulos In grafias. 8 o «a (3‘ 7
rectangulos y subirlo al padlet. Padlet © — = 1
[S]
CMCT Deducir el Teorema de Pitagoras Instruccion ©
—| [COM | CD2 | (T. de P. en adelante) tras la directa A, :\‘ﬂ »
g RAA] | CD9 | visualizacién de los videos. El PDI R 5 o =
&| CSC | CDI3 | docente  guiard  mediante | Gg | .. 0o =
CAA preguntas al alumnado. [C] cos
—_ e Uno para todos m
= | cucr | cps | % Compbor goméricamen EP
2 | ©| [REP | CDIO 3 Comglrlobar eogrrlllétr‘icamente P Folter e — @) £
< | RPR] | CDI13 | >: -o™P & P | bos. PDI BN B A
— en tridngulo rectangulo. [C] e /@ = |
1O [
5. Calcular el area del cuadrado | Deberes paracasa | [ - ﬂ ) )
=| cMCT dibujado en la hipotenusa de un o '\ g /M
> | [RAA] CDI0 | triangulo rectdngulo conociendo 5 e, 2 g
© CAA CD13 | las areas de los cuadrados de los In PDI q o O
N catetos y las longitudes de sus 8 =
lados (se incluye imagen). [C]
4. Dibujar y comprobar | Uno para todos .
— | CMCT geométricamente en tridngulos -y _ w—= | A
> | [REP D distinto al rectangulo. [C] Ut{les.de :‘ﬁ‘ :‘ e o en! 2 =2
© CDI0 | .. . dibujo | @@ P2 T 9
- | HER Finalmente se concluirdqueel T. | Pp . D en &
< CD13 o Policu- [COCO| 24533 | ©
—| RPR] de P. se cumple en tridngulos == | @
: bos. PDI 83
3 rectangulos.
Ternas pitagoricas. Deducir que Instruccion — o
1 . — on o~ — —
o CVCT | cD3 | Bt inguto usandoel T, [—— oo /) Tl ool 2 2
© | [RAA] | CD6 g st : HEE e g 20
de P. obtenemos el tercero. Gg PDI CLLISd a4
6. Ternas pitagoéricas. [C]
CMCT Folio giratorio e &
=| REP | CD8 | 7.Pilade tridngulos. * [C] G | Caleula- | =@ | /0= %o
4 | 2| rRAA | cDII doraPDI | O0 | 2l | 2
o | RPR] = oY ';\:\(3 =
= en’ = —
&| CAA | CDILS Visualizacion de video de repaso Deberes para casa | 5 :‘ :‘ : 2]
SLLEE en casa [C] In | Edpuzzle © =F= —
CSC -~
CMCT | CD8 | Lasesion se empleara en realizar 1-2-4/
5 [MAZ | CDI11 | problemas de aplicaciéon del T. L
1 i} de P.: Lapices al centro
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CD CD14 | 8. Calcular la altura superior de .
una escalera al situarla sobre la ~ oo XD g
fachada de un edificio. [O] m: m: m: m: s
cn on
([:IQ/IPCI:{}“ 9. Calcular listones de madera == E E < =
SIEP para construir la letra N. [S] Pp 8
10. Longitud de la cuerda de la = |0 )
velacometa de un barco con un Calcula- [ ||ea e el en
CMCT angulo de 45° y que estd a una dora. B 199 e
[COM altura vertical de 150 m. * [O] PDI - HEdd %
= | MAZ - | =
ey A 11. Calcular la longitud de las o & el | B
=~ | RPR " : 3 ! ~
S OPL] vigas necesarias para hacer el o, N
A techado de una pérgola. ;La o | o == O
SIEP -, > o7 Gt \ 0
cD reduccion de un valor implicaria o R 22
reduccion del total de vigas il T e
necesarias? * [O] LE) S‘ S'
CMCT 12. Distancia en linea recta entre | Deberes para casa L3338 |on<
[MAZ el instituto 'y  Medina In Calcula- L3319 |3 8
], CD Azahara.[S] dora - -
13. Calcular diagonal en | Lapices al centro —
CMCT cuadrado, rombo y rectangulo. =6 :\ Eﬂ)
. €] iesde | BB | mo= | ©
= [OPL CD8 | 14. Calcular altura en romboide, Ut{les. de | OO ol | B
> | HER] L Pp dibujo o — O 2
o0 CD12 | trapecio isosceles. [C] o =~ n N [~
= | CSC Calcula- Il [ = a
CAA 15. Calcular apotema de dora M &y = &)
I[lg]cégono y lado de pentagono. OR®, E A
Lapices al centro o
CMCT 16. Calcular area de trapecio :\ﬂ
[REP rectangulo y zona coloreada del o
OPL] hexagono. * [C] — | = E < %
- _l ! ~
17. Precio para enlosar terreno m o -
_ rectangular con zona ajardina en 2 = =
= CD8 | forma de trapecio isosceles. * Utiles de - | © o ':‘
(@) . . — —
s | emer | €11 LIO] _ dibujo | ' = m:m: Q
2| MAZ - 18. Altura de wuna jaima | Pp Calcula- 8 N LRl M
Z RPR CD13 | rectangular conociendo el area dora. = @ = =]
OPL] de paredes y techo y longitudes PDI O : S\
SIEP del suelo. * [O] RN m:
, |
CSC 19. Area del patio circular del [iu) q E )
Palacio de Carlos V. = m 5
(Interdisciplinar: Geografia e 2 O
Historia) [P]
Se hara un repaso del Teorema Instruccién
_ || e de Pitdgoras de manera directa il q % E‘ o m
— | [REP | CDI3 ntroductoria a la actividad G bra e = ) cnlen =
> | RAA] | CDI4 introductoria a la activida ) eogebra | ig =l ol 11| 2
\° cD 20. Generalizacion del Teorema In Padlet |©CC Q| A =
de Pitagoras. [C] Classroom
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El alumnado visualizara
multiples demostraciones
CD7 geométricas del t. de P. usando Geogebra | o = m‘gl
recursos de Geogebra. o ) en n
CD13 . . In Padlet 0= 1 =
Finalmente, realizardn  una O X N —
demostracion grafica del e ==
Teorema mediante la resolucion
de un tangram.
9 Repaso. Prueba pre-examen. In s %
[0.5.C] g &
o
CMCT — =
[COM :I ~
— ‘
1| — hlgEAI% ggi Feedback Prueba pre-examen. | Pp- [iu) ) S
0|2 [O,S,C] Gg Calcula- &, q m
o | RAA | CD5 dora o — = S)
| RPR | CD7 o '8 o)
g uizizz e
| opL | CD8 Q i e
O Fotoco- | © _| s
| | +| HER] | CDI0 ias m| 87 m
1 | SIEP = Prueba escrita. * [O,S,C] In p O N, 2
—| CEC | CDI13 N =
CAA** m | g
CSC** 1 =
\

1 Feedback.  Prueba  escrita | Pp- : ! 2!
2 [0,S.C] Gg = =
Fase del Proceso de Aprendizaje: Inicial; Desarrollo y Aprendizaje; Sintesis y consolidacion.
Contexto: P: personal; O: ocupacional; S: social; C: cientifico
Organizacion del Aula: Gg: gran grupo (toda la clase); Gt: grupo de trabajo (4 personas); Pp: parejas (2 - 3
personas); In: individual
*Evaluacion sumativa de la actividad.

**Esas competencias e indicadores de logro se trabajaran durante las sesiones de feedback donde las
actividades con mayor error se realizaran en grupos usando metodologia cooperativa.

3.7. Atencion a la diversidad del alumnado

La atencidn a la diversidad implica respetar la diversidad del alumnado presente en las
aulas, atendiendo a los diferentes ritmos de aprendizajes del alumnado, ofreciendo mas
contenidos al alumnado mas aventajado y posibilitando la consecuciéon de los objetivos para
aquellos que tienen mas problemas. Para ello, se utilizaran métodos que favorezcan un
aprendizaje autonomo y promueva el trabajo en equipo ("Real Decreto 1105/2014, de 26 de
diciembre", 2015).

En esta unidad didéctica se atenderd a la diversidad en clase mediante el empleo de
material manipulativo y audiovisual que facilitaran la comprension del Teorema de Pitdgoras.
Asi mismo, se disefaran las actividades basdndonos en el DUA (Disefio Universal para el
Aprendizaje). Por otro lado, se trabajard en equipo utilizando técnicas de aprendizaje

cooperativo como el folio giratorio, 1-2-4 y lapices al centro con el fin de que resuelvan
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conjuntamente las actividades propuestas. El alumnado mas aventajado podré ayudar a sus

compaiieros y el docente dispondrd de més tiempo para atender al alumnado con mas

problemas. Asi mismo, se les facilitard como material complementario un video de repaso

editado con Edpuzzle que podran visualizar en casa tantas veces como necesiten y cuyas dudas

seran resultas en clase. De la misma manera, se utilizara Plickers (Plickers Inc, 2021) durante

la primera sesion para evaluar los conocimientos previos del alumnado.

Para el alumnado mas aventajado se le propondré actividades de profundizacion, en

concreto el acertijo de 'La mosca y la arafia" (Tahan, 2016) y un video complementario sobre

demostraciones geométricas del teorema.

3.8.Indicadores de logro

Tabla 21. Indicadores de logro

CE

Indicadores de Logro (IL)

CE3_3

Bloque 3

IL3_3_1. Identifica tridngulos rectangulos y sus elementos en contextos geométrico.

IL3_3_ 2. Identifica tridngulos rectangulos y sus elementos en contextos reales.

IL3 3 3. Identifica ternas pitagoricas utilizando el Teorema de Pitagoras.

IL3 3 4. Deduce el Teorema de Pitagoras y los enuncia con sus propias palabras.

IL3 3 5. Comprende la interpretacion aritmética y geométrica del Teorema de Pitdgoras.

IL3 3 6. Comprueba el Teorema de Pitagoras construyendo cualquier poligono sobre los
lados del tridngulo rectangulo.

IL3 3 7. Aplica el Teorema de Pitagoras para calcular longitudes desconocidas en la
resolucion de tridngulos en contextos geométricos.

IL3 3 8. Aplica el Teorema de Pitdgoras para calcular longitudes desconocidas en la
resolucion de tridngulos en contextos reales.

IL3 3 9. Aplica el Teorema de Pitagoras para calcular areas de poligonos regulares en
contextos geométrico.

IL3_3 10. Aplica el Teorema de Pitagoras para calcular areas de poligonos regulares en
contextos reales.

CE1_1

IL3_3_11. Expresa verbalmente y de forma razonada el proceso seguido en la resolucion de
un problema.

CE12

IL3_3 12. Analiza y comprende el enunciado de los problemas (datos, relaciones entre los
datos, contexto del problema).

IL3_3_13. Valora la informacion de un enunciado y la relaciona con el nimero de soluciones
del problema, autoevaluando su trabajo y el de sus compaiieros.

IL3_3_14. Realiza estimaciones y elabora conjeturas sobre los resultados de los problemas a
resolver, valorando su utilidad y eficacia.

IL3_3_15. Utiliza estrategias heuristicas y procesos de razonamiento en la resolucion de
problemas, reflexionando sobre el proceso de resolucion de problemas.

Bloque 1

CE1_3

IL3_3_16. Identifica patrones, regularidades y leyes matematicas en situaciones de cambio, en
contextos numéricos, geomeétricos.

IL3_3_17. Utiliza las leyes matematicas encontradas para realizar simulaciones y predicciones
sobre los resultados esperables, valorando su eficacia e idoneidad.

CE1 8

IL3_3 18. Desarrolla actitudes adecuadas para el trabajo en matematicas: esfuerzo,
perseverancia, flexibilidad y aceptacion de la critica razonada.

CE1_11

IL3_3_19. Selecciona herramientas tecnologicas adecuadas y las utiliza para la realizacion de
calculos numéricos.

IL3_3 20. Utiliza o recrea entornos y objetos geométricos con herramientas tecnologicas
interactivas para mostrar, analizar y comprender propiedades geométricas.
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CE Indicadores de Logro (IL)

IL3_3 21 Elabora documentos digitales propios (texto, presentacion), como resultado del
CE1_12 | proceso de busqueda, andlisis y seleccion de informacion relevante, con la herramienta
tecnologica adecuada y los comparte para su discusion o difusion.

3.9. Actividades de ensefianza y aprendizaje

Sesion 1. Identificacién de conocimientos previos

Cuestionarios Plickers (Plickers Inc, 2021): | 45 minutos

a) Nomenclatura y elementos caracteristicos de los tridngulos, su clasificacion atendiendo a los lados y a
los angulos, calculo del perimetro y del area: https://www.plickers.com/isabel sj/Evaluaci%C3%B3n-
de-contenidos-previos.-Tri%C3%A I ngulos--caracter%C3 %A Dsticas-y-clasificaci%C3%B3n-15221

b) Calculo del perimetro y del area del cuadrado: http://www.plickers.com/isabel sj/Cuadrado-15250

Explicacion. Formalizaciéon de los elementos y caracteristicas del triangulo rectangulo. | 15 minutos
Busqueda de tridngulos en clase.

Actividad 1. Busqueda de triangulos rectangulos en contexto real. Para casa

Busca tres tridngulos rectangulos en casa, en la calle o en internet, hazle una foto (o una captura de pantalla).
Reflexiona sobre la importancia de los triangulos rectangulos en la vida cotidiana. Redacta tu reflexion y subela
al padlet (Wallwisher Inc, 2022) junto con las fotos de los triangulos rectangulos.

Sesién 2. Demostracion del Teorema de Pitagoras

Actividad 1. Correccion. Reflexion sobre la importancia del triangulo rectdngulo. 10 minutos

Explicacion. Deduccion del Teorema de Pitdgoras 20 minutos

Se mostraran dos videos sobre la demostracion del Teorema de Pitagoras:

e Demostracion del teorema mediante agua: https://www.youtube.com/watch?v=CAkMUdeB060&t=3s

e Demostracion del Teorema con cuentas de madera:
https://edpuzzle.com/assignments/624190afa9696142acf2ba92/watch (sin sonido)

Tras visualizar los videos una primera vez, el docente comenzara a hacer las siguientes preguntas al grupo. A

la vez que va anotando las respuestas correctas en la pizarra tradicional.

e ;Qué figuras geométricas se muestran en el video?

e ;Cuadles son los elementos de un triangulo rectangulo? El docente dibujara un tridngulo rectangulo ABC
indicando los elementos del mismo.

e ;Como se calcula el area de un cuadrado? El docente dibujara los cuadrados sobre cada lado del tridngulo
rectangulo estableciendo sus areas.

e ;lIdentifica la relacion que mantienen los tres cuadrados del video? El docente escribird la expresion
algebraica del teorema tras la explicacion del alumnado.

El objetivo es que el alumnado identifique la relacion existente entre las areas de los cuadrados de los lados de

un tridngulo rectangulo y enuncie el teorema con sus propias palabras.

Por ultimo, el docente formalizara el enunciado del Teorema de Pitagoras.

Actividad 2. Comprobacién del Teorema de Pitigoras usando policubos. | 10 minutos

a) Comprueba que se cumple el Teorema de Pitdgoras en un triangulo rectangulo cuyos lados miden 3 cm, 4
cmy 5 cm. Se incluye dibujo del tridngulo rectangulo con los cuadrados sobre cada lado).

b) Calcula el area de cada cuadrado. Recuerda. Acuadrado = lado - lado.

¢) Comprueba que el numero de policubos alojados en cada cuadrado coincide con el area calculada en el
apartado b) para cada cuadrado.

Se deja el enlace a la carpeta que contiene el enunciado de la actividad 2, 3 y 4.

https://drive.google.com/drive/folders/1 WfiCHy2rVQCUGbkFUwkadWM-XJoo2yvu?usp=sharing

Actividad 3. Comprobacién del Teorema de Pitigoras usando policubos. | 10 minutos

a) Comprueba que se cumple el Teorema de Pitdgoras en un tridngulo rectangulo cuyos lados mide 6 cm, 8
cmy 10 cm. (Se incluye dibujo del triangulo rectangulo con los cuadrados sobre cada lado).

b) Calcula el 4rea de los cuadrados A2 y A3, Recuerda. Acuadrado = lado - lado.

Actividad 5. Comprobacion del Teorema de Pitagoras Para casa
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Basandote en la Imagen 1, para que se cumpla el Teorema de Pitagoras:
a) (Qué area debe tener el cuadrado A1? Justifica tu respuesta.
b) Escribe las longitudes de los lados a, b y c del triangulo
rectangulo. 144 em?

25 em?

Al

Imagen 1. Demostracion del Teorema de Pitagoras.

Sesion 3. Ternas pitagoricas.

Actividad 5. Correccién. Repaso. 10 minutos

Actividad 4. ;Se cumplird el Teorema de Pitiagoras usando un triangulo distinto del | 20 minutos
rectangulo?

a) Comprueba si se cumple o no el Teorema de Pitagoras en un tridngulo isésceles cuya base mide 2 cm y los
lados iguales 3 cm y 10 cm. Justifica la respuesta. (Se incluye dibujo del triangulo isosceles con los
cuadrados sobre cada lado).

b) Dibuja dos tridngulos que no sean rectangulos y con las dimensiones que prefieras. Comprueba si se cumple
el Teorema.

¢) Analizando los resultados obtenidos en estas actividades, ;se cumple el Teorema de Pitdgoras en cualquier
triangulo? Justifica tu respuesta.

El portavoz de cada grupo expondra las conclusiones de su grupo.

Explicacion. Ternas pitagoricas | 15 minutos

Se comenzara explicando que son tres numeros naturales y que se corresponden con las longitudes de los lados
de un triangulo rectangulo (se omite que cumplen el Teorema de Pitagoras). Se hablara de su uso en
civilizaciones prehelénicas como la mesopotamica, la egipcia, la india y la china que las usaban para establecer
triangulos rectangulos (Gonzalez, 2008). Se les mostrara una imagen de la tablilla PLIMPTON 322 original y
su transcripcion al sistema decimal y se trabajara con ella concluyendo que las ternas pitagéricas cumplen el
Teorema de Pitagoras.

Actividad 6. Terna pitagérica (3,4,5). | 15 minutos

Triangulo Los egipcios usaban para la construccion de sus
Sagrado piramides el tridngulo sagrado egipcio. Las

= longitudes de los lados del triangulo sagrado
coincidian con la terna pitagoérica: (3, 4, 5). Una de

a b las piramides construidas usando este triangulo fue la
Piramide de Kefrén. Esta piramide tenia una altura de

C 143,5 m y una base cuadrada cuyos lados median

214,5 m (Ortega, 2001).
a) Con estos datos, ;podrias establecer alguna
SUR relacion entre la terna (3,4,5) y las dimensiones de la

Imagen 2. Piramide diseiiada con tridngulos rectangulos ~ Piramide? . . .
Fuente: Ortega (2001) b) (Forman una terna pitagorica las longitudes de
los triangulos de la pirdmide?

Sesion 4. Aplicacion del Teorema de Pitagoras en el cilculo de la longitud del lado de un triangulo
rectingulo en contexto geométrico.

Repaso y explicacién. 20 minutos

Actividad 7. Pila de tridngulos. *Evaluacion sumativa. 40 minutos
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Calcula el lado del triéngu_lo indicado en la imagen.

ac® ;Cuinto mide este lado? 1em
D)

Se deja el enlace a la carpeta que contiene el enunciado de la
actividad (Enunciado Actividad7 Pila_de triangulos.pdf) ),
la actividad resuelta (Solucion_Actividad
7 Pila_de triangulos.pdf), las tarjetas con los roles que los
integrantes del grupo asumiran (Roles.pdf) y una plantilla que
se usara en trabajos colaborativos donde se aplique la técnica
folio giratorio (Plantilla_Folio Giratorio.pdf) y que contiene
una tabla para incluir los nombre de los integrantes, el rol que
realizaran y color de boligrafo que usaran y una segunda tabla
para la coevaluacion del alumnado. Imagen m, ;;ml_mgén_w
Fuente: Lichtenberger, J. (2015)
https://drive.google.com/drive/folders/1fzZRCzQ3K1hBd6RXkSeFBbU9_yXqAPasV?usp=sharing

Video de repaso. Se dejara en el enlace en el padlet (Wallwisher Inc, 2022) | En casa

Visualiza este video https://edpuzzle.com/assignments/62927983e3cblad11516ad57/watch e incluye un
comentario con las dudas que te hayan surgido tras su visualizacion.

Sesion 5. Aplicacion del Teorema de Pitigoras en el cilculo de la longitud del lado de un tridangulo
rectangulo en contexto real.

Repaso y resolucion de dudas. 10 minutos

Actividad 8. Escalera. 10 minutos

Tras las Iluvias del inverno, es necesario pintar la fachada de
un bloque de pisos. El pintor tiene una escalera de 17 metros
de longitud cuyo extremo inferior esta separado 8 metros de
la fachada. ;Qué altura alcanza su extremo superior?
(Instituto La Salette, 2015).

8 m Imagen 4. Fachada
Fuente: Instituto La Salette (2015)

Actividad 9. Letra N. | 10 minutos
g 28em o Este es el ultimo curso que la profesora de matematicas Nati trabajara en el instituto.

Los alumnos de 2° de ESO preparan un regalo de despedida. Los jovenes construiran
la letra N usando listones de madera de olivo donde grabaran sus nombres. La letra N
medira 45 cm de alto y 28 cm de ancho. ;Cual es la longitud total de listones de madera
que necesitan para construir la inicial? (Grence et al., 2021).

45 cm

Imagen 5. Letra N
Fuente: Grence et al.

Actividad 10. Velacometa. *Evaluaciéon sumativa. | 10 minutos

El noventa y cinco por ciento del comercio mundial se realiza por mar

gracias a unos 50.000 buques cisterna, graneleros y buques

portacontenedores. La mayoria de estos barcos utilizan diésel. Los \

ingenieros pretenden utilizar la energia eolica para sustentar los barcos. Su
propuesta consiste en enganchar velascometa a los barcos y utilizar el poder fsom
del viento para reducir el consumo de diésel y el impacto del combustible /.l

sobre el medio ambiente.

Nota: El dibujo no esta a escal_a.
Imagen 6. Barcos de vela  ©¥**
Fuente: OCDE (2013)
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Aproximadamente, ;qué longitud debe tener la cuerda de la velacometa para tirar del barco en un angulo de 45°
y estar a una altura vertical de 150 m, tal y como se muestra en el dibujo de la derecha? (OCDE, 2013).

Actividad 11. Pérgola. *Evaluacién sumativa. | 20 minutos
Estamos preparando nuestro jardin para el verano. Vamos a
construir una pérgola para organizar reuniones con nuestras 300cm

240cm
amistades. El techo de la pérgola estara formado por 5 vigas de >

madera. Necesitamos conocer la longitud total de madera que

debemos comprar para hacer el techado. Cada una de las cuatro
vigas inclinadas tienen la misma longitud. El techo medira 300 120cm —7
cm de largo, 240 cm de ancho y 60 cm de alto.

a) (Cual es la longitud total de las vigas necesarias para
hacer las cinco vigas del techo?

b) (Profundizacién) Si reducimos las longitudes
marcadas en rojo (120 cm), se reduciria la cantidad
de madera a comprar? Razona tu respuesta.

En caso de no finalizarse durante esta sesion, se dejaran 10
minutos de la siguiente clase.

60cm - 120cm

Imagen 7. Techo de la pérgola.
Fuente: University of Cambridge

Actividad 12. Distancia a Medina Azabara. | Para casa
Este afio se hard una excursion a Medina Azahara-Conjunto ** 2
Arqueologico Madinat al-Zahra, sabiendo que el instituto se
encuentra a 19,84 km al sur y 28,15 km al este del conjunto
arqueologico. Calcular la distancia en linea recta entre Medina
Azahara y el instituto.

19,84 km’

28,15 km =
Imagen 8. Distancia a Medina Azahara

Sesion 6. Aplicacion del Teorema de Pitagoras en el calculo de longitudes de otros poligonos en contexto

geométrico.
Actividad 12. Correccion. 15 minutos
Actividad 13. Diagonal: cuadrado, rombo, rectangulo. 15 minutos

Calcula la diagonal (se incluye representacion grafica de cada poligono):
a) De un cuadrado cuyo lado mide 1 cm.
b) De un rombo de lado 5 cm y cuya diagonal menor es igual a 8 cm. Recuerda que el rombo tiene dos
diagonales, calcula la diagonal que falta.
¢) De un rectangulo cuya base mide 35 cm y su altura 12 cm.

Actividad 14. Altura: romboide y trapecio isésceles. | 15 minutos
Calcula la altura de los siguientes poligonos.
a) Romboide b) Trapecio isésceles
20 cm
15¢m
h
17cm
40 cm
Imagen 9. Romboide Imagen 10. Trapecio isosceles
Actividad 15. Apotema de hexdgono y lado de pentagono. | 15 minutos
Calcula el elemento del poligono que se especifica en cada caso. (Se incluye representacion grafica de cada
poligono).
Recuerda:

1. La apotema de un poligono regular es la perpendicular entre el centro del poligono y cualquiera
de sus lados (radio de la circunferencia inscrita).
2. El radio de un poligono regular es la recta que une el centro del poligono y cualquiera de sus
vértices (radio de la circunferencia circunscrita).
3. El hexagono es el unico poligono regular donde coinciden las longitudes de su lado y su radio.
a) Apotema de un hexagono regular de lado 15 cm.
b) Lado de un pentagono cuya apotema mide 15 cm y su radio 18 cm.
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Sesion 7. Aplicacion del Teorema de Pitagoras en el calculo de areas de poligonos.

Actividad 16. Area de trapecio rectingulo y zona coloreada del hexigono. | 20 minutos
Calcula las siguientes areas:
a) Trapecio rectangulo cuyas bases miden 70 b) Zona coloreada de un hexagono de lado 8 cm
mm y 130 mm, y el lado oblicuo 85 mm. (Grence et al., 2021).:
Recuerda. Recuerda.
Area del trapecio: . ., base- altura
A= (Blrjnayor + Bmenor) - altura Area del tridngulo: A = - 2
- 2 Area de un poligono regular:
perimetro - apotema
- 2
70 mm
85mm
130 mm 8cm
Imagen 11. Trapecio rectangulo Imagen 12. Hexdagono
Actividad 17. Precio de enlosar un terreno. *Evaluacion sumativa | 15 minutos

Se necesita enlosar un terreno rectangular de 375 m de largo y 400 m de ancho, dejando una zona ajardinada en
forma de trapecio isosceles cuyos lados miden respectivamente 60 m y 30 m separados por una distancia de 10
metros. El precio de la baldosa por metro cuadrado es de 21 euros. ;Cudnto tendran que pagar por solar el
terreno? (Se incluye imagen con la planta del terreno a enlosar) (Grence et al., 2021).

Actividad 18. Altura de una jaima. *Evaluacién sumativa | 10 minutos

Las paredes y el techo de una jaima tienen un area total de 83,45 m?. Si el suelo es un rectangulo de 7,5 m de
largo por 3,20 m de ancho, ;qué altura tiene la jaima? (Se incluye imagen con la jaima) (Grence et al., 2021).

Actividad 19. Area del patio circular del Palacio de Carlos V. | 20 minutos

Durante la visita al Palacio de Carlos V, se midi6 el diametro de la
circunferencia central del patio y la fachada del Palacio. La longitud
del diametro aproximadamente es 7,9 m y la fachada mide 63 m.
Sabiendo que la planta del Palacio es cuadrada (cuadrado verde de la
imagen), que el lado mide 63 m y que los lados de los cuadrados
encajados (cuadrado naranja, morado, rosa, mostaza, azul y turquesa)
se obtienen al unir los puntos medios de cada par de lados del
cuadrado contenedor (La Alhambra matematica, 2022).

a) Calcula el area del patio del Palacio (marcado en la imagen con
una circunferencia roja). Recuerda. Area del circulo: A = 7 - 2

b) (Profundizacion) Comprueba si la medicion realizada durante
nuestro viaje de la circunferencia central del patio es correcta.
Justifica tu respuesta.

<& >
< >

63 m
Imagen 13. Palacio de Carlos V

Sesion 8. Geogebra.

Actividad 20. Generalizacién del Teorema de Pitigoras | 45 minutos

(Se hara un repaso del Teorema de Pitdgoras de manera introductoria para la primera actividad de la sesion)

Accede al primer recurso de la publicacion 'Geogebra. Recursos' del padlet (Wallwisher Inc, 2022) de clase.

Contesta en un documento de texto las siguientes preguntas justificando tu respuesta:

a) ¢ Se cumplira el Teorema de Pitagoras si cambiamos los cuadrados de los lados del tridngulo rectangulo por
otros poligonos?

b) Si la respuesta es afirmativa, jdeben cumplir alguna condicion los poligonos?

c¢) Comparte con tu compaifiero tus respuestas y redacta la conclusion final tras intercambiar vuestras ideas.

d) Sube el documento a la actividad 20 de Classroom (Google LLC, 2022a).

Demostraciones del Teorema | 15 minutos
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Se hablara de las multiples demostraciones del Teorema y se mostraran varias de ellas con la idea de que
adviertan las profesiones tan variopintas de sus autores. Para finalizar la clase, realizaran una demostracion
grafica del Teorema mediante la resolucion de un tangram.

Sesion 9. Repaso de la UD

Actividades de repaso | 60 minutos

Realizacion un cuestionario de repaso mediante Quizizz: https://quizizz.com/join?gc=02034285

Sesion 10. Feedback de las actividades

Realizacion de las actividades mas falladas y correccion en pizarra. | 60 minutos
Sesién 11
Prueba escrita | 60 minutos

En esta carpeta se encuentra la  prueba tal cuadl se entregara al  alumnado
https://drive.google.com/drive/folders/ICUAmMUgh4-18a_inL BJmFpgMt4AHOg-eX?usp=sharing.

A continuacion, se mostraran las actividades con la puntuacion y los criterios de evaluacion que se evaliia en
cada una. Los criterios evaluados en cada ejercicio de la prueba se ponderaran segiin la puntuacion del mismo.

1. Rodea con un circulo la o las figuras que se P Q v
ajustan a la siguiente descripcion: ~

El tridngulo PQR es un triangulo rectangulo con

el angulo recto en R. El lado PQ es la hipotenusa L > P < L Q =3 ~R
del triangulo PQR. El triangulo PQR contiene Al B A
un triangulo rectangulo MNS. El lado MN y el R §
lado MS son los catetos del tridngulo rectangulo ol ™ 7, s
MNS (OCDE, 2013). (1 punto). . J . g .
D E|
b Imagen 14. Triangulos
CE3 3-CE1_2]IL3 3 1-1L3 3 12] Fuente: OCDE (2013)

2. Calcula las longitudes de los lados a, b y ¢ del tridangulo rectangulo
que se muestra en la imagen. Escribe tus calculos y razona tu respuesta.

(1 punto).
A
A2=36 cm2
f b
C
Al
o

CE3 3-CE1 3[IL3 3 5-1IL3 3 7-1IL3 3 16] Imagen 15. Actividad 2

3. Las siguientes longitudes son los lados de tres triangulos. Determina si son tridngulos rectangulos. Justifica
tu respuesta. (1 puntos).

a) 33 cm, 56 cm, 65 cm.

b) 16 dm, 30 dm, 32 dm.

¢)11km, 11km, 18 km. CE3 3-CE1 2-CE13-CE1_11[IL3 3 5-1L3 3 12-IL3 3 17-1L3 3_19]

4. Calcula la longitud del lado que falta en estos triangulos rectangulos (2 puntos).

A P b
- o
) e X g
l¢)
] £
A
77 cm 65 cm - N
Imagen 17. Triangulo ABC Imagen 18. Triangulo DEF 3,5 cm

o Imagen 16. Triangulo GHI
CE3 3-CE12-CE1_11[IL3 3 7-1IL 3 3 12-1L3 3 19]

5. Observa las longitudes de los lados de los triangulos rectangulos de la actividad 4. Si encuentras alguna terna
pitagorica, escribela y justifica tu respuesta. (1 punto).

" CE3 3-CE1 3[IL3 3 3-1IL3 3 17
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6. La clase tiene un area total de 84 m2 sumando paredes y techo.
El suelo (y el techo) es un trapecio rectangulo cuyas bases miden
4 my 7 m,y el lado oblicuo 5 m. Las cuatro paredes de la Pared 1
habitacion son rectangulares. ;(Qué altura tiene la habitacion? 4 m
Escribe tus calculos. (2 puntos). | \ Pared 4
Recuerda: Calcular el area del techo. suelo :
La altura de todas las paredes es la misma. Pared2 | _ . Ih o m
Atotal = Atecho + APared 1 + APared 2 + APared 3 +
APared 4 = 84 m2. (m]
7m
Pared 3
CE3 3-CE1_2-CE1_3-CE1_11[IL3 3 10-1L3 3 12-1L3 3 19] | Imagen 19. Clase
7. Este es el plano de la heladeria de Pt do orvaca

Maria. Esta renovando la tienda. El area
de servicio esta rodeada por el mostrador
Maria quiere colocar un nuevo borde a lo
largo de la parte externa del mostrador.
(Cuadl es la longitud total del borde que 1

necesita? Escribe tus calculos. (1 punto). : M-
Nota: Cada cuadrado de la cuadricula |

ta 1 t 1 t DE, hom oo -l
representa | metro x 1 metro (OCDE, Imagen 21. Plano de la heladeria

L
|

Entrada

===

Area
mesas Area de servicio

%

Mostrador

Imagen 21. Mostrador

2013). Fuente: OCDE INEE (2013)

| CE3 3-CE1 2-CE1 3-CE1_11[IL3 3 2-1L3 3 8-1L3 3 17 -1L3 3 19]
8. Los dos planos siguientes muestran las 250
dimensiones, en metros, del garaje de Jorge. 100 100

El tejado estd formado por dos secciones
rectangulares idénticas. Calcula la superficie total
(4rea) del tejado. Escribe tus calculos. (1 punto).

Nota: Las medidas estdn dadas en metros(OCDE, |
2013)‘ %36 1,00 2,00 1,00 0,50 6,00

Vista frontal Vista lateral

CE3 3 - CE1.2 - CE13 - CE1_11 [IL3 32 - Imagen 22. Plano del garaje

IL3 3 8-1L3 3 17 -IL3_3 19] Fuente: OCDE (2013)

Sesién 12

Correccién del examen. 50 minutos
Entrega de los exdmenes y resolucion de dudas 10 minutos

Al alumnado con mayores dificultades se les incluira los tridangulos dibujados sobre las figuras de las actividades
y/o se les dibujaran los tridangulos rectangulos extraidos del dibujo en las actividades 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15,
16,17, 18, 19.

3.10. Propuesta de evaluacion y calificacion

El alumnado serd evaluado a lo largo de todas las sesiones, utilizandose para ello los
instrumentos definidos en la programacion didéactica y basdndonos en los criterios de
evaluacion especificados en las paginas 785-788 de la “Orden de 15 de enero de 2021" (2021).
Asi, el docente observara el comportamiento en clase, la realizaciéon o no de las actividades
enviadas para casa, el comportamiento y la actitud que el alumnado tiene en los trabajos
grupales. Ademas, los jovenes tendran que realizar varias actividades evaluables y una prueba

escrita que posibilitard al docente de la identificacion de los objetivos y logros alcanzados por
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el alumnado, asi como de la deteccion de dificultades que requieran medidas de refuerzo que

ayuden al alumnado en su proceso educativo. Para cada actividad evaluable se elaborara una

rubrica, estableciendo a cada indicador de logro cuatro niveles de desempefio. En la tabla 5 se

recogen las actividades que se realizaran durante las sesiones de la unidad, estando relacionadas

con los criterios de evaluacion, las competencias claves y las subcompetencias matematicas. En

la tabla 6 se muestra la relacion entre los criterios de evaluacion y los indicadores de logro de

esta unidad. Finalmente, y a modo de ejemplo se muestra la ribrica de una de las actividades

evaluables.

Tabla 22. Rubrica de la actividad 'Construccion de una pérgola’

critico a la hora

espiritu critico a la hora

critico a la hora de

Indicadores Niveles de desempeiio (descriptores)
de logro Nivel 1(1-4) Nivel 2(5-6) Nivel 3(7-8) Nivel 4 (9-10)
Analiza y comprende el | Analiza y comprende el
No analiza, ni | Analiza, comprende el | enunciado del problema | enunciado del
L3 3 12 comprende el | enunciado del problema | seleccionando todos los | problema
= enunciado del | seleccionando algunos | datos necesarios y | seleccionando todos los
problema datos. algunas de sus | datos necesarios y sus
relaciones. relaciones
N.O ’1dent1ﬁca Identifica algun Identifica la mayoria de Identifica todos los
ninglin . . los triangulos | ., .
IL3 3 2 . triangulo rectangulo y . triangulos rectangulos
= triangulo rectangulo 'y sus
. sus elementos. y sus elementos.
rectangulo. elementos.
No calcula
ninggna . . Calcula cualquier
longitud Calcula la longitud de la | Calcula la longitud de . .
. ! longitud  desconocida
desconocidaen | hipotenusa en  la | los catetos en la -,
IL3 3 8 - . -, o . en la resolucion de
- = la  resolucion | resolucion de triangulos | resolucion de triangulos | | .,
i triangulos en contextos
de triangulos | en contextos reales. en contextos reales. reales
en  contextos '
reales.
.- .. tili t t
No sabe usar la Utiliza la calculadora | Utiliza la calculadora Utiliza ~ correctamente
calculadora . . .| la calculadora para
IL3 3 19 para hacer calculos | para hacer calculos mas .
- = para hacer | ;, . hacer los calculos
. basicos. avanzados. .
calculos. complejos.
. . i t
No estima el Estima el resultado de ii?ﬁigi@nadamegg
resultado de la | Estimaelresultadodela | la actividad resultado de la
IL3 3 14 actividad actividad modificando | modificando un dato .. .
= . L . actividad modificando
modificando un dato sin justificarlo. | haciendo una somera
Lo . un dato aportando una
un dato. justificacion. L L
robusta justificacion.
Aporta al trabajo en | Aporta al trabajo en | Aporta al trabajo en
equipo, no ayuda a la | equipo, ayuda a la | equipo, ayuda a la
resolucion de | resolucion de | resolucion de
No aporta al | conflictos, ni respeta las | conflictos, no respeta | conflictos, respeta las
IL3 3 18 | trabajo en | aportaciones de los | las aportaciones de los | aportaciones de los
equipo. demas y no argumenta | demas ni argumenta las | demds y argumenta las
las  suyas, asume | suyas, asume | suyas, asume
responsabilidades responsabilidades responsabilidades
dentro del grupo. dentro del grupo. dentro del grupo.
No demuestra Frecuentemente .
- Pocas veces muestra un ;. Siempre demuestra un
IL3 3 13 un espiritu muestra un  espiritu

espiritu critico a la hora
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Indicadores Niveles de desempeiio (descriptores)
de logro Nivel 1(1-4) Nivel 2(5-6) Nivel 3(7-8) Nivel 4 (9-10)
de evaluar su | de evaluar su trabajo, | evaluar su trabajo, pero | de evaluar su trabajo y
trabajo y el de | pero no el de los demas. | no el de los demas. el de los demas.
los demas.

4. Aportacion de las practicas docentes a la formacion recibida en el master

Las practicas se han realizado en un centro ubicado en la campifa de la provincia de
Cordoba, siendo las principales actividades econdmicas la agricultura del olivar, el comercio y
la construccion y presentando una tasa de desempleo superior al 18%, segin los datos
registrados en el (Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia, 2022).

Por otro lado, en el centro se imparte los cuatro cursos de Educacion Secundaria
Obligatoria (tres grupos de 1° y dos grupos de 2°, 3° y 4°), un curso de 2° y otro de 3° de ESO
del PMAR, cinco grupos de Bachillerato de los distintos itinerarios, una seccion bilingiie en
ESO y Bachillerato. Ademaés, cuenta con un CFGM de Gestion Administrativa, un grupo de 1°
y 2° de FPB de Auxiliares de Gestion Administrativa y un grupo de ESPA en horario nocturno
semipresencial. Al centro asisten también alumnos de varios pueblos vecinos, ascendiendo el
numero total de los mismos a quinientos diez. El claustro lo forman cincuenta y cuatro docentes,
perteneciendo siete de ellos/as al Departamento de Matematicas.

El docente que ha tutorizado mis practicas es el Jefe de Estudios Adjunto del Centro e
imparte Matematicas en 2° de ESO, Matematicas Il en 2° de Bachillerato modalidad de Ciencias
y la optativa Taller de Matematicas en 2° de ESO.

De este modo, durante mis practicas he apreciado como mi tutor ha resuelto situaciones
relacionadas con la jefatura del centro, he asistido a sus clases y a la de otros docentes donde
he podido observar la labor del profesorado en diferentes grupos. Ademas, estas practicas me
han permitido asistir a reuniones de claustro y de departamento, intercambiar opiniones con
docentes con una amplia trayectoria profesional, asi como con otros que llevan pocos afos
ejerciendo la docencia.

De la misma forma, estas practicas me han dado la oportunidad de impartir docencia en
2° de ESO y analizando los puntos fuertes y débiles de mi intervencion puedo identificar dentro
de los primeros la preparacion previa de las sesiones, de esta forma, para cada sesion he
intentado no dejar nada al azar, llevando muy estudiada tanto la parte de teoria como los

ejemplos y actividades, todas resueltas y comprobadas. Por otro lado, mi disposicion a que
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ningin alumno quedase_: rezagado buscando alternativas cuando notaba que no entendian algo,
por ejemplo, el usar colores diferentes para que visualizaran figuras que no veian, el pedir al
alumnado con problemas que saliera a la pizarra, siempre de manera voluntaria, implicando al
resto del alumnado. Asi mismo, si algiin alumno proponia alguna actividad interesante para
profundizar en el tema que se estaba tratado se han realizado. También, se ha trabajo de manera
cooperativa, usando materiales audiovisuales y cuestionarios online fomentando con ello la
motivacion y la inclusion del alumnado. No obstante, respecto a mis puntos débiles, el principal
ha sido la inseguridad respecto de la materia, al llevar tantos anos desvinculada del campo de
las matematicas y de la docencia, me generaba incertidumbre no saber responder a cuestiones
generadas por el alumnado o llevarlos a equivocos con mis explicaciones al no usar la
terminologia o el lenguaje més idoneo.

Reflexionado sobre la organizacion y gestion del aula, he podido comprobar que es uno
de los aspectos mas complejos de la funcion docente. Asi, al encontrarnos con alumnado muy
heterogéneo en cuanto al desarrollo cognitivo, moral, afectivo y social y con motivaciones muy
dispares se hace dificil organizar y mantener la atencion del alumnado y adaptar la clase a cada
necesidad. De este modo, parte del alumnado consigue los objetivos y alcanzan las
competencias establecidas de manera rapida mientras que otros les cuesta més. Una forma de
atender a la diversidad tras identificar este problema fue pedir al alumnado mas aventajados
que ayudasen a los alumnos con problemas. Por otro lado, he confirmado que el trabajo
cooperativo es muy motivante para el alumnado en general. No obstante, durante el desarrollo
de la actividad de trabajo cooperativo, dos alumnos (de los que suelen tener mas problemas de
aprendizaje) participaron activamente cuando ellos tenian que resolver la parte de la actividad,
pero cuando era el turno de sus compafieros se desinteresaban dejando la responsabilidad de la
misma a cargo de los compaiieros que ellos identificaban como mas aventajados.

Por ultimo, concluyo que el master me ha permitido adquirir conocimientos, destrezas
y actitudes utiles para ejercer la profesion docente. De esta manera, he aprendido a consultar la
legislacion educativa, identificando los objetivos de etapa y de materia, seleccionando los
contenidos, los criterios de evaluacion y las competencias que como docentes debemos
fomentar en el alumnado. Ademas de las distintas metodologias y recursos que tenemos a
nuestra disposicion y que nos permitiran atender a la diversidad del aula. También, me ha hecho
ser consciente de la importancia de la programacion de aula y como el contexto del centro y el
alumnado afectan directamente a la planificacion de la misma. Finalmente, el valor del trabajo
colaborativo entre docentes facilita la consecucion de una educacion de calidad.
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