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Resumen

En el ambito de la investigacion en educacion matematica, la importancia del
sentido numérico ha estado presente desde hace décadas. Sin embargo, a pe-
sar de esta larga trayectoria, no se ha llegado a un consenso sobre su defini-
cion. En la mayoria de los casos, los autores se limitan a dar un listado de indi-
cadores que evidencian el grado de desarrollo en relacion con las competen-
cias numeéricas. Por otro lado, recientemente, tanto marcos normativos como
referentes universales han puesto de manifiesto la importancia de fomentar el
sentido numérico desde los primeros afios de aprendizaje. Por ello, se hace
necesario disponer de instrumentos que permitan medir y evaluar la adquisi-
cion y desarrollo de esta competencia matematica en escolares. En este traba-
jo, se ofrece una revision bibliografica sobre los instrumentos existentes en la
literatura con los que medir las diferentes dimensiones que constituyen esta
importante componente del conocimiento matematico.
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Abstract

In the field of Mathematics Education research, the importance of number
sense has been present for decades. However, despite this long history, no
consensus has been reached on its definition. In most cases, authors limit
themselves to giving a list of indicators that show the degree of development
in relation to numeracy skills. On the other hand, recently, both regulatory
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frameworks and universal references and have highlighted the importance of
fostering number sense from the earliest years of learning. For this reason, it is
necessary to have instruments to measure and assess the acquisition and de-
velopment of this mathematical competence in schoolchildren. This work of-
fers a bibliographical review of the existing instruments in the literature with
which to measure the different dimensions that make up this important com-
ponent of mathematical knowledge.

Keywords: numeracy, number sense, assessment, test

1. Introduccion

La aritmética escolar recibe un tratamiento privilegiado dentro
de los bloques de contenidos del drea de matematicas en la eta-
pa de Educaciéon Primaria. En cierto modo, tiene su razén de ser,
ya que la aritmética tiene valor en si misma y, ademds, sirve de
soporte para el aprendizaje de otros contenidos matemadticos.
No obstante, para conseguir esa transferencia necesaria a otros
bloques de contenidos, se deben generar oportunidades de
aprendizaje que tienen que ir mucho mas alla de un entrena-
miento instrumental del calculo escrito, que es a lo que se redu-
ce en muchas ocasiones la ensefianza-aprendizaje de la aritméti-
ca escolar. En ese sentido, no podemos perder de vista que el
modelo de aprendizaje actual esta basado en el desarrollo de
competencias; por tanto, el objetivo principal de la matematica
escolar no es que nuestros estudiantes sean eficientes calculado-
ras humanas, sino procurar su alfabetizacién matematica, enten-
diendo esta como:

[...] la capacidad de un individuo para identificar y entender el pa-
pel que las matematicas tienen en el mundo, hacer juicios bien fun-
damentados y usar e implicarse con las matematicas en aquellos
momentos en que se presenten necesidades para su vida individual
como ciudadano constructivo, comprometido y reflexivo. (Rico,
2005, p. 9)

En el dambito de la educacién matematica aparece el término
de sentido matematico escolar (Lupianezy Rico, 2015), muy vincu-
lado al de competencia matemdtica. Dentro del sentido matemati-
co, se establece la distincién entre cuatro sentidos: sentido nu-
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mérico, sentido de la medida, sentido espacial y sentido estocas-
tico. En este capitulo nos centramos en el sentido numérico,
tratando de elaborar una revisioén de la literatura en torno a este
término y los distintos instrumentos que lo miden y evaldan.

2. Sentido numeérico

La primera vez que aparece en la literatura cientifica el término
sentido numérico es de la mano de Tobias Dantzig (1954), hacien-
do referencia a una habilidad que posee la persona a través de la
cual puede reconocer cambios en pequenas colecciones de ele-
mentos, incluso sin poseer conocimientos relacionados con el
conteo o la secuencia verbal. Desde entonces, pero sobre todo a
partir de los anos ochenta, encontramos numerosos autores que
tratan de delimitar el concepto o constructo de sentido numérico
(Adamuz-Povedano y Bracho-Lépez, 2019). Prueba de ello es el
incremento de trabajos publicados con el término de sentido nu-
meérico en el titulo, desde los 13 articulos publicados en la década
de los noventa hasta los 71 articulos publicados desde 2010 a
2016 (Whitacre et al., 2020), o los 103 que encontramos hacien-
do una busqueda simple en la base de datos SCOPUS en el inter-
valo de anos del 2017 al 2021.

Haciendo un analisis de esa literatura, se encuentran numero-
sos trabajos que ponen de manifiesto las dificultades para defi-
nir el término (Andrews y Sayers, 2015; Berch, 2005; Dunphy,
2006; Howell y Kemp, 2005; Lago y DiPerna, 2010; McIntosh
et al.,, 1992, Sowder, 1992). En general, se distinguen dos gran-
des corrientes en relacién con el sentido numérico. Por un lado,
estd la corriente de los cientificos cognitivos y, por otro, la de los
educadores matematicos. Segiin Berch (2005), ambas corrientes
conciben el sentido numérico de forma distinta considerando
dos ordenes; un orden inferior que considera al sentido numéri-
co como un sentido de la cantidad perceptual innato, como algo
que forma parte de nuestro legado genético, y un orden supe-
rior que considera el sentido numérico como un sentido concep-
tual adquirido a través de la experiencia. Este autor comparte la
idea de Dehaene (2011) en relaciéon con la necesidad de hipote-
tizar sobre un sentido numérico tnico, en lugar de concebirlo
como constituido por retales de representaciones y habilidades.

2. Instrumentos para la evaluacion del sentido numérico en los primeros afos...
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Castro y Segovia (2015), desde la perspectiva de la educacion
matematica, lo definen como:

[...] una competencia cognitiva que se adquiere y se desarrolla gra-
dualmente mediante la actividad en el campo numérico, como re-
sultado de explorar nimeros y relacionarlos con procedimientos
que se limiten solo a los algoritmos tradicionales. (p. 111)

Desde esta misma perspectiva de la Educacién Matematica,
McIntosh et al. (1992) afirman que es un término dificil de des-
cribir, aunque reconocible en la accién, y que el debate deberia
basarse en alcanzar una definicion, caracterizacion o modelo
que describa el sentido numérico de forma clara y completa.
Consideran que cuanto mas claramente se entienda el sentido
numérico, mds probable sera el progreso en la investigacion, asi
como en el desarrollo del curriculo y la instruccion.

Por su parte, Andrews y Sayers (2015), fruto de la revision bi-
bliografica hecha con relacion a este término, identifican tres
perspectivas distintas aunque relacionadas entre si: sentido numé-
rico preverbal, que refleja percepciones numéricas que son inna-
tas a todos los humanos y comprende la comprension de peque-
nas cantidades de manera que permiten la comparacion (estaria
en sintonia con lo que Berch (2005) habia considerado como
orden inferior), sentido numeérico funcional, que engloba aquellos
conocimientos relacionados con los nimeros que requieren ins-
truccion y que suelen producirse durante los primeros anos de la
escuela y, por dltimo, el sentido numeérico aplicado, que se refiere a
un conjunto de conocimientos bdsicos relacionados con los nu-
meros, que impregnan todo el aprendizaje de las matematicas,
considerandose como necesario para todos los adultos, indepen-
dientemente de su profesion, y cuya adquisiciéon por parte de to-
dos los estudiantes deberia ser uno de los principales objetivos
de la ensenanza obligatoria (McIntosh et al., 1992).

En todos los casos vistos hasta ahora, los autores consideran
que el sentido numérico surge como conceptualizaciones o in-
terpretaciones de un mismo constructo. En contraposicién, Whi-
tacre et al. (2020), en una revision de la literatura de mas de 140
articulos, concluyen que se trata de un problema de polisemia y
bajo el término de sentido numérico se incluyen tres constructos
diferentes que ellos denominan sentido numérico aproximado
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(SNA), sentido numeérico temprano (SNT) y sentido numérico madu-
ro (SNM).

El SNA estd incluido dentro de las habilidades neuroldgicas
que tenemos al nacer, por lo cual estd relacionado con el orden
inferior establecido por Berch (2005) y con el sentido numéri-
co preverbal de Andrews y Sayers (2015). Tiene que ver con la
percepcion y la discriminacion de cantidades mas que con un
conocimiento explicito de los nombres y simbolos de los nu-
meros. Dentro de este constructo estarian los trabajos de De-
haene (2001) o Geary et al. (2015), entre otros. Las habilidades
neurolégicas asociadas al SNA son la subitizacién, la discrimi-
nacién cardinal y el uso de la linea numérica mental. En los
trabajos relacionados con este constructo, se observa que se
evalta de distinta forma dependiendo de la poblacion de estu-
dio. Por ejemplo, en el caso de los bebés se analiza la cantidad
de atencién prestada ante un cambio de cantidad observada,
habiendo un movimiento de elementos que se quitan o se afa-
den (Libertus y Brannon, 2009). En el caso de nifios y adultos,
se suelen centrar en las habilidades de los participantes para
discriminar cantidades de dos conjuntos, pero en este caso ante
una situacion estdtica (Halberda y Feigenson, 2008). También
hay investigaciones en las que se hacen mediciones neurologi-
cas para ver la actividad cerebral durante el desarrollo de una
tarea.

El SNT incluye habilidades aprendidas que involucran un co-
nocimiento explicito de los niimeros, como contar elementos o
relacionar nimeros representados simbdélicamente con numera-
les. Se le considera un importante predictor del éxito escolar en
la escuela (Jordan et al., 2009), de forma que las habilidades del
SNT estdn en consonancia con las matematicas escolares en los
primeros anos de aprendizaje, a pesar de que también se adquie-
ren en contextos informales. Relacionados con este constructo,
encontramos los trabajos de Andrews y Sayers (2015), Howell y
Kemp (2010) o Jordan et al. (2010), entre otros. Aunque no hay
un claro consenso entre autores, podemos sefialar que aqui se
encuentran fundamentalmente las capacidades de reconoci-
miento de niimeros, conteo, reconocimiento de patrones numé-
ricos, comparaciéon de ntimeros, realizaciéon de operaciones arit-
méticas, conceptos de medicion y estimacion. En el siguiente apar-
tado, veremos que las pruebas que se disefian para medir este
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sentido numérico temprano se elaboran en funcion de las habi-
lidades propuestas en cada caso por los autores.

Por dltimo, el SNM se centra en hdbitos mentales y formas de
comportarse matematicamente que se consideran deseables,
como la manipulacion flexible de los ndmeros. Abarca el senti-
do numérico de los nimeros racionales y los estudios encon-
trados se centran fundamentalmente en grados intermedios y
formacion inicial de profesorado (Markovits y Sowder, 1994;
McIntosh et al., 1992; Yang y Jan, 2019). Las descripciones de los
autores tienden a articularse en torno a componentes, conside-
randose como una definicién apropiada la dada por McIntosh
etal (1992):

El sentido numérico se refiere a la comprension general de los nu-
meros y las operaciones por parte de una persona, junto con la ca-
pacidad y la inclinacién para utilizar esta comprensién de manera
flexible para hacer juicios matematicos y desarrollar estrategias uti-
les para manejar los ntimeros y las operaciones. Refleja la inclina-
cién y la capacidad de utilizar los nimeros y los métodos cuantitati-
vos como medio para comunicar, procesar e interpretar la informa-
cién. (p. 3)

En este caso, se observa que el sentido numérico maduro no
estd alineado con la matematica escolar, en el sentido de que
cuanto mas aferrados estan los estudiantes a los procedimientos
estandar menos componentes del SNM exhiben (Reys et al.,
1999; Reys y Yang, 1998).

3. Instrumentos de evaluacion del sentido
numeérico en los primeros afios de aprendizaje

No cabe duda de que, dado que las habilidades numéricas tem-
pranas son vitales para el aprendizaje posterior de las matemati-
cas (Aunio, 2019; Jordan et al., 2009), resulta necesario contar
con herramientas de evaluacion adecuadas que ofrezcan infor-
macion detallada sobre el rendimiento y desarrollo de los esco-
lares (Purpura y Lonigan, 2015) y permitan a los docentes plani-
ficar instrucciones e intervenciones especificas (Aunio, 2019).
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Entre la tipologia de instrumentos existentes, Purpura et al.
(2015) distinguen aquellos que llevan a cabo medidas discretas,
evaluando componentes individuales y habilidades matematicas
especificas, frente a aquellos que realizan medidas de contenido
amplio centrandose en multiples componentes matematicos.
Foegen et al. (2007) indican que una herramienta que cubra una
gama mads amplia de contenidos podria ser un medio mas id6-
neo para evaluar las habilidades matematicas tempranas en es-
colares, ya que estas, particularmente en los primeros afnos, se
desarrollan como una secuencia de conceptos y habilidades co-
nectadas (National Mathematics Advisory Panel, 2008).

Los instrumentos que se presentan en este apartado estdn, en
su mayoria, enfocados a la evaluacién tanto del sentido numéri-
co temprano como del sentido numérico maduro, segtin el plan-
teamiento de Whitacre et al. (2020), ya que consideramos que
son los de mayor interés en el ambito de la educacién matemati-
ca, precisamente por el hecho de ser sentidos que se pueden ad-
quirir y aprender. Algunos de los instrumentos que se presentan
no son especificos de sentido numérico, pero abordan algunas
de sus dimensiones dentro de una evaluacién mas amplia. Para
la exposicion de los instrumentos se ha seguido un orden crono-
légico.

Uno de los primeros instrumentos encontrados en la literatu-
ra es el de los autores Okamoto y Case (1996), que indagaron en
el desarrollo de la comprensiéon numérica central de 6 a 10 anos
de edad. En el proceso de desarrollo de un instrumento que mi-
diera dicha comprensioén, en el primer nivel, situaron items que
reflejaran un pensamiento unidimensional, en concreto, los items
se disefiaron para contrastar la existencia de una linea numérica
mental. De esta forma, en el primer nivel encontramos pregun-
tas como: «;Qué ntimero viene después del 7?», «;Qué nimero
esta antes cuando cuentas hacia delante desde 0, 8, 5, 2 0 6?»,
«;Qué numero estd antes cuando cuentas hacia atrds desde 10, 6,
4,2 0 9%, «;Qué nimero es mayor 7 o 9?» o «;Qué nimero esta
mads cerca del 5: el 6 o el 2?». En un segundo nivel, contempla-
ron items que reflejaran un pensamiento bidimensional que permi-
tiera a los estudiantes adquirir dos comprensiones conceptuales:
(i) 1a relacion (aditiva) entre la columna de las unidades y la co-
lumna de las decenas en el sistema de numeracién decimal y (ii)
la diferencia numérica. Para la primera comprension, encontra-
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mos preguntas como: «;Qué nimero esta cuatro ndmeros antes
del 60?», «;Qué nimero estd cinco nameros después del 49?7 o
«;Cudl crees que es el nimero mayor de dos cifras?». En el caso
de la segunda, se encuentran ejemplos como: «;Cuantos name-
ros hay entre 3 y 9?» y «;Cual es la diferencia entre 8 y 3?». En el
dltimo nivel, consideraron items que reflejaran un pensamiento
bidimensional integrado, de forma que los nifios y nifias que los
superaran estarian demostrando: (i) una comprensién concep-
tual integrada de todo el sistema de numeracion, es decir, en-
tienden que el principio aditivo se aplica de forma que diez de-
cenas son una centena, diez centenas son una unidad de millar...
(p. ¢j.: «;Qué nimero esta diez nimeros después que el 992»,
«;Qué nimero estd nueve nimeros después que el 999?»), (ii) una
comprension de situaciones donde dos variables se compensan
en una operacion entre ellas de manera sustractiva (p. ej.: «Este
nimero es el 4 y el otro nimero no lo conocemos. Si la diferen-
cia entre los dos nameros es 3, ;cudl es el nimero que falta?», y
(iii) la comprension de que las reglas aditivas se extienden a
otros sistemas como el dinero y el tiempo (p. €j.: «;Qué esta mads
cerca de 25,35 €: 20,00 € 0 30,00 €?»). Las caracteristicas de este
instrumento, contemplando los tres niveles que presenta, 1o ha-
cen adecuado para la evaluacién del sentido numérico tanto
temprano como maduro.

Un instrumento ampliamente utilizado es el denominado
Early Numeracy Test (ENT) de Utrecht (Van de Rijt et al., 1999).
Como se desprende de su nombre, se trata de una evaluacion del
nivel de desarrollo de alfabetizacién numérica en nifnos y ninas
de 4 a 7 anos. Se administra individualmente, con base en una
entrevista con cada nifio o nina de entre 20 y 30 minutos. En la
primera version, sus autores distinguieron ocho dominios mate-
maticos, de conocimiento numérico y no numérico de las canti-
dades (habilidades numéricas de naturaleza cognitiva y habi-
lidades relacionales de tipo piagetiano, respectivamente). Dichos
dominios se centraron en conceptos de clasificacion, corresponden-
cia uno a uno, seriacion, comparacion, conteo verbal, conteo estructu-
rado, conteo resultante y comprension general de los niimeros. En una
version posterior, se anadié el dominio de estimacion, el cual ya
aparece recogido en distintas validaciones que se han hecho de
este instrumento en otros paises (Araujo et al., 2013; Benvenuto
y Gonzdlez, 2017; Giiven, 2019). Dadas las dimensiones abor-
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dadas, este test resultaria idéneo para la evaluacién del sentido
numérico temprano.

Con el objetivo de medir el conocimiento matematico global,
Ginsburg y Baroody (2003) disenaron el Test de Capacidades Ma-
temdticas Tempranas cuya versidbn mads reciente se corresponde
con su tercera edicion (Test of Early Mathematics Ability — 3.2 ed.,
TEMA-3). Este test mide habilidades vinculadas con la matema-
tica informal y formal. En relacion con la primera, el test consta
de 41 items relacionados con numeracion (secuencia verbal as-
cendente y descendente, cardinal de un conjunto, secuencia par-
tida, contar verbalmente de n en n), comparacion de cantidades
(juzgar, sin contar, qué coleccion es mayor; orden; distancias re-
lativas), cdlculo informal (suma como transformacién de una co-
leccion en otra mayor, contar a partir del primer sumando, la
suma n+1 es el nimero siguiente a n) y conceptos (principios de
cardinalidad y de conservacion, relacién partes-todo). En lo que
respecta a la matematica formal, los 31 items del test versan so-
bre convencionalismos (lectoescritura de cantidades), hechos numé-
ricos (conocer el resultado de operaciones sencillas, conmutativi-
dad, dobles pequenos), cdlculo formal (operaciones de sumas y
restas de dificultad creciente) y comprension del sistema de numera-
cion decimal (reconocer el «10» como nimero clave, reconocer
las equivalencias entre los distintos 6érdenes de magnitud, con-
mutatividad de la suma). Este test se puede aplicar en escolares
de entre 3 y 8 anos, con base en una entrevista individual que
puede durar entre 30 y 40 minutos. Aunque sus autores lo dise-
naron para evaluar el conocimiento matematico global, su anali-
sis nos lleva a encuadrarlo como idéneo para la evaluacion del
sentido numérico temprano.

Por su parte, el test Child Math Assessment (CMA) fue desarro-
llado para evaluar los conocimientos matematicos informales de
los ninos y ninas de 3 a 5 anos en una amplia gama de concep-
tos (Starkey et al., 2004). De esta forma, el CMA estd compuesto
por 16 tareas que evaltian el conocimiento matematico informal
en subdreas que incluyen el nimero, la aritmética, el espacio/
geometria, la medida, los patrones y las relaciones logicas. Las
tareas que evaliian el conocimiento numérico son: conteo de ob-
jetos, conteo de un subconjunto, conocimiento del orden de los
ndmeros, comparacion de nimeros, términos numéricos ordi-
nales y reproduccion de nameros. Las tareas aritméticas se cen-
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traron en suma y resta con objetos concretos, suma y resta sin
objetos concretos y suma de dos conjuntos. Este test estd conce-
bido para administrarlo individualmente en dos sesiones de
20-30 minutos realizadas en dias distintos. La primera sesion se
destina a las tareas numéricas y aritméticas, y la segunda sesion a
las demas. Tanto las tareas de conocimiento numérico como de
aritmética contemplan algunos de los componentes recogidos
en el constructo de sentido numérico temprano.

En el contexto del diseno de una intervencién para el aula de
matematicas, Wright et al. (2006) desarrollaron el conocido
como Learning framework in Number (LFIN) para guiar la evalua-
cién y la ensefianza de las matematicas en los primeros afos de
aprendizaje. Entre las distintas partes de las que consta, los auto-
res consideran que las etapas de aprendizaje de la aritmética son
las mas importantes, al estar vinculadas a la sofisticacion de las
estrategias que los escolares utilizan para contar, sumar y restar.
Para la evaluacién de esta parte, los autores distinguen nueve
grupos de tareas: 1) secuencia verbal ascendente, 2) nimero pos-
terior, 3) identificacién de numerales, 4) reconocimiento de nu-
merales, 5) secuencia verbal descendente, 6) nimero anterior,
7) orden de numerales, 8) sumas y 9) restas. Esta evaluacion
también se basa en una entrevista individualizada y el instru-
mento completo puede aplicarse para escolares de edad entre 4 y
9 anos. Al igual que en el caso anterior, las tareas vinculadas con
la aritmética en este instrumento reflejan algunos de los compo-
nentes contemplados en el sentido numérico temprano.

Los autores del instrumento Research-based Early Mathematics
Assessment (REMA) (Clements et al., 2008) pretendian disefar
una herramienta para medir los conocimientos y habilidades
matematicas de los ninos y nifias de Educacién Infantil (3-5 anos)
que abarcara ideas centrales y las dreas de destreza de las mate-
madticas consistentes con el pensamiento de los ninos y nifias y
generadoras de futuros aprendizajes. Estas areas fueron: el nu-
mero, que incluia el conteo verbal, el conteo de objetos, el reco-
nocimiento de nameros y la subitizacion, la comparacion de nu-
meros, la secuenciaciéon de nimeros, el reconocimiento de niime-
ros, la composicion y descomposicion de nimeros, y la suma 'y
la resta; la geometria; la medida; y los patrones. En este instru-
mento, los conceptos y procesos generales, como el pensamien-
to parte-todo, y los correspondientes procesos de composicion y
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descomposicién, clasificacién y seriacion se entretejieron en va-
rias areas. La clasificacion se tomé como la habilidad fundacio-
nal apropiada para el dominio del analisis de datos; ningtin otro
concepto o habilidad de areas como el anailisis de datos, la pro-
babilidad o las fracciones super6 los criterios de selecciéon para
este nivel de edad. Este instrumento se diseno para ser adminis-
trado de forma individual a partir de a una entrevista que puede
durar hasta 60 minutos por niflo o nina. Aunque se trata de un
instrumento cuyo objetivo es la medida del conocimiento mate-
matico en un sentido amplio, las dimensiones que presenta en
el drea del nimero resultan muy adecuadas para la evaluacién
del sentido numérico aproximado y temprano.

Entre los instrumentos que claramente aluden a la evaluacion
del sentido numérico, destacan los de los autores Yang et al.
(2008) y Liy Yang (2010) para niveles de 3.° y 5.° de Educacién
Primaria, respectivamente. En el caso de 3.°, Yang et al. (2008)
destacan 5 componentes del sentido numérico, que enumeran
en orden seglin su importancia para este nivel de edad, a saber:
1) comprension del significado de los ntimeros; 2) capacidad de
usar distintas representaciones de los niimeros y las operaciones;
3) capacidad para componer y descomponer nameros; 4) capa-
cidad para juzgar la racionalidad de los resultados de los calcu-
los, y 5) reconocer el tamano relativo de los niimeros. Para el
nivel de 5.°, Liy Yang (2010) mantienen esos mismos compo-
nentes, a excepcion de la capacidad para componer y descompo-
ner nimeros. Adicionalmente, el componente que hace referen-
cia al reconocimiento del tamano relativo de los nimeros pasa
al primer lugar en orden de importancia, mientras que el que
alude a la comprension del significado de los nameros es consi-
derado en tdltimo lugar, pues reconocen que conforme los estu-
diantes acumulan conocimiento matematico, este componente
pasa a un segundo plano, sin dejar de ser importante para estu-
diantes de 5.° nivel. Estos dos instrumentos estan disefiados
para ser contestados en linea, haciendo uso de un dispositivo
electronico. Ademas, en ambos casos, para cada pregunta, se
pide indicar brevemente el porqué de la respuesta seleccionada,
con el objetivo de detectar las ideas errbneas que subyacen a las
preguntas contestadas incorrectamente. Al igual que en el caso
de Okamoto y Case (1996), estos dos instrumentos resultan
muy adecuados tanto para la evaluacién del sentido numérico
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temprano como, especialmente, para la del sentido numérico
maduro.

Aludiendo de forma especifica también al sentido numérico,
Jordan et al. (2008) disefiaron un instrumento con el que poder
predecir riesgos de desarrollar dificultades de aprendizaje en ma-
tematicas en ninos y nifas de entre 4 y 6 anos. En su propuesta
contemplan tres dimensiones: 1) habilidades y principios de
conteo, asi como capacidad para reconocer los nimeros, 2) co-
nocimiento de los nimeros, y 3) operaciones numéricas, que in-
cluyen cdlculo no verbal, combinaciones de nimeros y proble-
mas de enunciado verbal. Se trata de un instrumento que se ad-
ministra individualmente con una duracién en torno a 30
minutos, aunque los autores trabajaron posteriormente en una
version reducida (Jordan et al., 2012). La definicién de sentido
numérico que dan estos autores (habilidades interrelacionadas
que implican nameros y operaciones; contar elementos en un
conjunto hasta al menos cinco con el conocimiento de que la
palabra final de la cuenta indica cudntos hay en el conjunto; dis-
criminar entre cantidades pequefas; comparar magnitudes nu-
méricas y transformar conjuntos con totales de 5 o menos ana-
diendo o quitando elementos), asi como las dimensiones con-
templadas en su instrumento, nos lleva a encuadrar el mismo
como idéneo para la evaluacion del sentido numérico temprano.

La herramienta desarrollada por Geary et al. (2009), Number
Sets Test, tenia como objetivo la identificacién precoz de dificul-
tades en el aprendizaje matemadtico. Para ello, consideraban que
dicha herramienta debia centrarse en las competencias bdsicas
que definen el conocimiento cuantitativo antes del ingreso en la
escuela. Entre esas competencias incluyen al sentido numérico
apuntando que, si bien sigue habiendo desacuerdos en cuanto a
su definicién y alcance, como minimo, implica la capacidad
para identificar inmediatamente el valor numérico asociado a
pequenas cantidades, facilidad en el uso del recuento para cuan-
tificar pequenos conjuntos de objetos y para sumar y restar pe-
quenas cantidades a y desde estos conjuntos, ademas de una des-
treza en la aproximacion de las magnitudes de pequefios niime-
ros de objetos y de operaciones numéricas simples. De esta
forma, incluyeron cuatro bloques de tareas matematicas que
consistian en: 1) determinacién con la mayor rapidez y preci-
sién posible si los pares o trios de conjuntos de objetos, ntime-
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ros ardbigos o una combinacién de ellos coincidian con un na-
mero objetivo; 2) estimacién de la posicion de nimeros en li-
neas numeéricas vacias; 3) conteo, y 4) evaluacion de la estrategia
de adicién seguida para sumas presentadas horizontalmente de
menor (p. €j.: 3 + 6) y mayor complejidad (9 + 15). El test se di-
sen6 para administrarlo grupalmente, con lapiz y papel y con
una duracién de alrededor de 10 minutos. Por sus caracteristicas,
este test parece adecuado para la evaluacién del sentido numéri-
co temprano.

A modo de resumen, la tabla 1 presenta la clasificacion de los
trabajos revisados en funcién del sentido numérico en el que se
centran de una forma mayoritaria, segiin los constructos identifi-
cados por Whitacre et al. (2020).

Tabla 1. Clasificacion de los trabajos revisados segun Whitacre et al.
(2020).

Sentido numérico temprano Sentido numérico maduro
Van de Rijt et al. (1999) Okamoto y Case (1996)
Ginsburg y Baroody (2003) Yang et al. (2008)

Starkey et al. (2004) Liy Yang (2010)

Wright et al. (2006)
Clements et al. (2008)
Jordan et al. (2008)
Geary et al. (2009)

4. A modo de conclusion

En este estudio se han analizado aportaciones cientificas relacio-
nadas con el término de sentido numeérico en el ambito de la edu-
cacion matematica. Tras la revision realizada, se ha puesto de
manifiesto la dificultad existente para alcanzar un consenso en
cuanto a la definicion de dicho término pudiendo clasificarse la
literatura existente en torno a dos grupos. Por un lado, autores
que consideran el sentido numérico como un tinico constructo
del que se hacen distintas interpretaciones y, por otro, autores
que lo consideran un término polisémico con el que se puede
aludir a mas de un constructo.

La falta de consenso en cuanto a la definicion ha originado
una amplia variedad de instrumentos que presentan diferencias
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en las dimensiones que evaltian, seguin la definicién de sentido
numérico considerada por cada autor. El analisis de dichos ins-
trumentos nos lleva a concluir que, mientras que proliferan los
instrumentos centrados en la evaluacién del sentido numérico
temprano, fundamentalmente para edades comprendidas entre
3 y 8 anos, son mucho menos numerosos los instrumentos
existentes para la evaluacién del denominado sentido numérico
maduro.

También se observa que todos los instrumentos analizados se
acercan a la evaluacion del sentido numérico desde un enfoque
cuantitativo. Sin embargo, dado que hay consenso en considerar
el sentido numérico como algo facilmente observable, es decir,
resulta evidente cuando en una persona se denota su desarrollo,
parece razonable abordar en trabajos futuros instrumentos que
traten de evaluarlo desde un enfoque cualitativo.
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