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VALOR NUTRITIVO Y UTILIZACION DEL ORUJO DE ACEITUNA
GRANULADO EN LA ALIMENTACION INVERNAL DE OVEIAS VACIAS
GESTANTES Y LACTANTES.

(NUTRITIVE VALUE OF PIT AND FAT CLEANED OFF PELLETED OLIVE PULPE
FOR WINTER FEEDING OF OPEN, PREGNANT AND LACTATING EWES).

por

VERA Y VEGA, A*F. APARICIO RUIZ** vy J, RODRIGUEZ LOZANQ***

Introduccion y revision bibliogrdfica.

La utilizacion del orujo de aceituna en la alimentacion animal es un tema que
ha sido poco estudiado, de ahi la escasa bibliografia que sobre tal subproducto agri-
cola existe. Para nuestros ensayos hemos recopilado datos procedentes de autores
espaiioles y extranjeros que estudian el producto en sus diferentes formas de pre-
sentacion. En Espafia se produjeron, en el quinquenio 1970-74, por término medio
anual 655960 Tm de orujos brutos, segun la estadistica del Ministerio de Agri-
ultura (1974).

Huesa y Ramos, {1969) publicaron datos acerca de las relaciones existentes
entre el proceso industrial aplicado para la obtencién de orujo desgrasado y las ca-
racteristicas nutritivas en cuanto a composicion para su posterior aplicacion en la
alimentaci6n animal.

En este sentido, el mejor resumen de datos anteriores a 1963, sobre coeficien-
tes de digestibilidad lo aportaron Theriez y Boule, (1970). Los citados autores tra-
bajaron con orujo desgrasado y deshuesado, sugiriendo que el orujo tiene efectos
depresores sobre la flora del rimen, influyendo, tal vez, la no granulacién del pro-
ducto y el no haber incorporado aditivos correctores al mismo, obteniendo de esta
forma digestibilidades inferiores a las calculadas por los autores italianos, como se
observa en los estudios llevados a cabo por Maymone y Carusi, (1932) que.obtu-
vieron determinaciones de digestibilidad con orujos deshuesados proximos a las pre-
sentadas por Piccioni, (1970). :
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nologia del Instituto de zooteenia del C. 8. 1. €. Universidad de Coérdoba.
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En la bibliografia espanola, se cuenta con el trabajo realizado por Castejon y
col., (1966) poniendo de relieve Ia importancia de utilizar orujos del mismo afio o
bien conservados para alimentacion de cerderos y, el estudio de Pérez Cuesta y
col., (1972) que muestra las buenas posibilidades del orujo desgrasado y deshuesado
en ceba de corderos, cuando se le complementa debidamente,

La disparidad de los resultados obtenidos al pretender valorar el orujo de acei-
tuna, parece deberse, por una parte, a la diversidad de procedimientos de moltu-
racon, deshuesado y desengrasado, a los alimentos y nutrientes con los que se com-
plementa y a las diferencias en su forma de presentacion (harina o granulados).

Mientras que sea mds remuneradora la extraccion de la grasa del orujo virgen
que su aprovechamiento integral en la alimentacién animal, parece mds lgico dirigir
los esfuerzos de investigacion y desarrolio al perfeccionamiento de la utilizacion
del orujo desgrasado y deshuesado que al orujo entero.

Es un hecho bien establecido que los componentes del orujo procedentes de
la moltaracién del hueso (endocarpio) tiene un elevado porcentaje de lignina in-
digestible. Por ello sus posibilidades de aprovechamiento se limitan a las de orujo
deshuesado, siendo tanto mayores cuanto mds perfecto sea el procedimiento em-
pleado. ' '

Al efectuar la planificacion de los ensayos comparativos acerca del valor del
producto gue nos ocupa, se encuentra el problema de elegir valores de digestibili-
dad de los principios nutritivos que sean realmente representativos para hacer los
cilculos de las raciones a ensayar.

En este sentido hemos utilizado los datos aportados por los autores italianos y
franceses, ya citados, ain reconociendo la limitacion de proceder de orujos extrac-
tados con tricloroetileno y benceno, mientras que el orujo por nosotros utilizado
habia sido extractado con hexano, ya que los autores italianos sugieren que hay di-
ferencias segiin el disolvente que se emplee para la extraccion de la grasa.

Objerivos

Se pretende estudiar el valor comparativo de raciones para runiantes en las que
interviene el orujo de aceituna deshuesado y desgrasado en forma de grdnulos a
Jas que se incorporan pequenas cantidades de otros concentrados, mds diversos adi-
tivos complementario. Estas raciones tendrian su principal utilidad para condiciones
de otofio-invierno con situaciones de sequia y deberian reunir las condiciones que
se exigen a la alimentacion para tales circunstancias: economia, complementaridad
de los alimentos disponibles y facilidades de transporte y distribucion.

Los criterios utilizados fueron: a) Determinar la capacidad de las raciones, en
las que que el orujo es un componente principal, para conseguir ganancias de peso
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vivo normales en ovejas a fin de gestacion, en comparacion con raciones de concen-
trados sin orujo, b) Producir corderos normales al término de la misma c) ‘Obtener
datos acerca de la aceptabilidad y consumo de sustancia seca de las raciones con
altos porcentajes de orujo, d) Obtener algunas indicaciones acerca del valor de las
raciones utilizadas para la produccion lechera y e) Observar los posibles efectos de
las raciones con alto porcentaje de orujo granulado sobre la reproduccion.

Material y métodos.

El ensayo fue efectuado en los apriscos de la Cdtedra de produccion animal de
la Facultad de veterinaria de Cordoba, durante el otofio-invierno, 1975-76.

Para ello se eligieron ovejas adultas manchegas o cruzadas Fleischchaf x rasa
aragonesa, expuestas a los machos desde Junio a Septiembre de 1975, y mantenidas
en régimen de estabulacion durante toda la experiencia.

Las ovejas fueron asignadas a los grupos experimentales, procurando igualar los
pesos vivos medios iniciales y el origen étnico, distribuyendo a los animales en cinco
lotes; el peso vivo medio inicial/lote fue, aproximadamente, 49,4 Kg, pero al no con-
tar con medios para determinar qué ovejas estaban gestantes al comenzar la-expe-
riencias ni sus fechas de fecundacion, no fue posible que el nimero de cabezas ges-
- tantes de cada raza en cada lote estuviese equilibrado totalmente.

Formados los cinco lotes, se les asignaron cuatro raciones con orujo y una sin €l.

Las raciones experimentales constan en el cuadro 1. Al predeterminar su com-
posicion y fijar las cantidades de las mismas que habijan de ser distribuidas, se pre-
tendio hacerlas isocal6ricas e isoprotéicas 3 pesar de la dificultad existente, previa-
mente expuesta, para estimar el verdadero valor nutritivo del orujo y de la incerti-
dumbre respecto a la apetecibilidad total y capacidad de ingestion de materia seca
que hubieran de mostrar las ovejas respecto a raciones y forma de presentacion
como las empleadas; asimismo, se investiga opciones de costes bien dlfelenuados
dentro de la mayor analogia de aportaciones nutritivas. ‘

La casa suministradora de grdnulos, Interagro, S. A. de Cordoba, proporciond
una relacién de 46 determinaciones analiticas de la materia empleada y, efectuadas
desde Diciembre de 1974 a Septiembre de 1975. Las muestras no incluian determi-
naciones de minerales, que fueron realizadas por nosotros. El cdlculo: de las raciones
experimentales se baso en estos datos y en los coeficientes de digestibilidad aporta-
dos por Piccioni, (1970) presentdndose su composicion en el cuadro 11. '

El método de obtencidn del orujo empleado consistia en molturacién bajo pre-
sion caliente, desgrasado con hexano y eliminacion posterior de la mayor parte
del hueso mediante succién aérea bajo agitacion de la pulpa y piel; el porcentaje de
eliminacion del hueso fue casi total, ya que la parte del hueso no eliminada por ¢l
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CUADRO 1. Composicion de las raciones experimentales de concentrados suministrados.

VERA Y VEGA, A. vy col

Raciones experimentales (con orujo Racidn Valores estimados para el
granulado deshuesado) testigo cdleulo por 100
COMPOSICION -
Orujo Soja Cebada Heno de ce-
! 2 3 4 . (1) @ @ bada()
Composicion y consumo, granulado/dia

Orujo (Kg) 1°0 1’100 0’850 0’570 -

Cebada (Kg) - — 0’100 0’200 0’425

Soja (Kg) 0’115 0’050 0’067 0"120 0’160

Urea (g) 3 10 12 10 12

Minerales y vit. (mg) 30 30 30 30 30

Aromatizantes (g) 1 I 1 ! l

Kg oommsaﬂomxnmwmw&m fa| 1'149 1’191 1’059 0920 0627

Datos calculados

Kgde T.D.N. 0’437 0’446 0452 0°457 0’461 035 072 0’76

Proteina bruta (g) 145 144’2 144°2 144’1 14372 87 44 10

Calcio (g) 13’3 15°35 16°98 760 713 10 27 0’08

Fdsforo (g) 36 4’45 6’26 413 339 'S 0’65 0’42

Datos analiticos (3)

Kgde T.D.N, 0’433 0’439 0’447 0’456 0’467 055
- Proteina bruta (g) 148 145 146 147 144 7°80

Calcio (g) 16’1 17°4 149 11°75 4’55 0’18

Fdsforo (g) 375 392 390 4’12 4’02 020

Datos econdmicos
Precio Pts/Kg de racidn 5'84 4'99 522 775 13’09
Valor consumo Pts/dia 6’71 5°94 553 7'13 821

(1) Procedentes de datos analiticos propios.
(2) Procedentes de tablas espanolas.

(3) Contenido en principios nutritivos de las cantidades de granulados consumidos/cabeza/dia.
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CUADRO 1. Variacién de los datos analiticos del orujo de aceituna desgrasado y deshuesado
(afios 1974-75). '

Fibra bruta

Método { Método

Estadisticos Humedad| Grasa Dherrer |Weender Proteina Ca P
v Kiirs- bruta
chner

(p. 100) { (p. 100) [ (p. 100} | (p. 100) | (p. 100} | p. 100) | (p. 100}

Num. muestras 46 39 33 33 46 2 2

X ' S f10a3 | 54 | 2025|3182 877 38 | 044
s 1541 06 197 1 3,18 | 105

C.V.(p. 100) 1520 | 116 973 | 10,00 | 1201

Fuente (Datos del Laboratorio Cerealista, Estacion fixperinﬁental del Zaidin v propios).

CUADRO 1L Minerales y vitaminas aportadas por el cc}rﬁplemento a las cinco raciones/

cabeza/dfa.
Componentes: {(g) Ca(g) P(g)
Sal comun . .. . i e 13,6
Fosfato bicdlcico. . . ... ... 150 333 2,70
Clorurode cobalto. . ... .. ... ... .. ... .. 0,008
Sulfatodecobre . . . ... ... ... ... .. ... 0,40
Heptamolibdato de amonio. . . . .......... 0,20
Carbonatode Zinc. . . . . ... .. . .. . 0,190
Yoduro potdsico . . ... ..o 0,20
Sulfato de manganeso. . . ... .. .. .. ...... 0,350 _ ‘
Total. . ... ... .. 29948 3,33 2,70

Aromatizantes: bovidos/melaza, tipo 55-1173: 500 g/1.000 Kg de racion.

Vitaminas. AD (2 g, que aportan 1 millén de U. 1. de vita. A; y 200.000 U. I. de
vit, D . Las cantidades citadas vienen expresadas por 100 Kg de racion.
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procedimiento de succién, se red ujo a particulas de escaso peso y volumen. Las cin-
co raciones fueron granuladas por la empresa productora del orujo, incorporindose-
les los aditivos que se indican posteriormente bajo nuestra supervisién .

El heno de cebada utilizado, recolectado la primavera anterior, era muy rico en
espigas granadas, conservindose empacado bajo cuebierto; su composicion analitica
consta en el cuadro 1.

Todos los granulos llevaban incorporados el mismo aditivo mineral y vitamini-
CO, cuya composicion consta en el cuadro [1].

Los animales pasaron un periodo de’ habituacion a sus raciones. Previamente
habian comido durante 35 dias orujo deshuesado granulado puro, esto es, no com-
plementado, a fin de obtener una idea de la capacidad de ingestién que tenian de
aquel producto; en tales condiciones no se legé a ofrecerles mas de 0°5 Kg/cabeza/
dia, ademds de su heno. A partir de este periodo de adaptacion, semanalmente se
pesd y apartd la cantidad de concentrados complementados que habian de distri-
buirse en los 7 dias siguientes: la cantidad de heno realmente consumida se calculd
por diferencia, suponiendo que las pequefias cantidades caidas al suelo serian and-
logas para cada lote y un gasto tan efectivo e inevitable como si Jas hubjesen consu-
mido; nunca sobré concentrado, nj siquiera en la racion en la que el porcentaje de
orujo fue mds alto. La distribucion del concentrado y el heno se realizé en dos co-
midas, contdndose con suficiente espacio de comederos y agua corriente.

'Los controles de peso vivo y consumo de alimentos se iniciaron el 14-11-1975
y finalizan el 2-3-1976. A lo largo de la experiencia causaron baja cuatro ovejas,
reajustdndose el consumo del concentrado en los grupos bajo experiencia.

Las ovejas recien paridas y sus corderos se pesaron dentro de las 24 horas tras
el parto y periddicamente cada 7 dias, aunque para facilitar los cdlculos fueron
adaptados a periodos decenales. Para la determinacion de las pérdidas de Peso vivo
tras el parto, se consideraba como peso a fin de gestacion el correspondiente al G-
timo peso vivo antes de parir.

Con fecha 3-12-1975, se introdujo un macho en cada lote experimental con el
fin de observar la actividad sexual de las Ovejas vacias existentes, permaneciendo
con ellas hasta el 10-2-1976.



Archivos de zootecnia, vol. 26, nam. 102, 1977, p. 153
VERA Y VEGA, A. y col.: ORUJO DE ACEITUNA EN ALIMENTACION DE OVEJAS

Resultados y discusion.

1. Distribucion y resultados de la paridera.

En el cuadro IV, y figs. 1 y 2 se muestra el desarrollo de la paridera en cuatro
lotes de raciones experimentales y el lote testigo; el porcentaje de ovejas vacias en
ambos grups fue de 32 y 36 p. 100, respectivamente.

2. Composicion de las raciones con orujo como ingrediente principal del concen-
trado para producir aumentos de peso vivo a fin de gestacion,

Como primera aproximacion se calcularon los incrementos medios totales de
peso vivo y ganancias diarias de las ovejas agrupadas, considerando solamente la
racion recibida, tipo de gestacion, totalidad de animales, y perjfodos de alimentacion
entre 33 y 80 dias para las ovejas gestantes y 105 dias las ovejas vac{as (cuadro V).
En el citado cuadro se puede observar la superioridad de las ganancias medias dia-
rias de peso vivo en ovejas gestantes sobre las vacias. No se consideran las ovejas que
recibieron raciones experimentales menos de 30 dias antes del parto.,

A fin de hacer mds comparables los resultados, se tienen en cuenta solamente
los incrementos de peso vivo de las ovejas que habian recibido las raciones experi-
mentales y la testigo durante un periodo superior a los 60 dias dltimos de sus res-
pectivas gestaciones. De esta forma fue posible calcular la ganancia media diaria de
peso vivo en 36 ovejas pertenecientes a los lotes | al IV, mds 7 ovejas del lote V;
el periodo medio de referencia calculado para la totalidad de las ovejas gestantes
disponibles, fue el de los 78 dijas finales de gestaciéon. Los datos constan en el cua-
dro VI.

A partir de los datos registrados en el cuadro VI, hemos comparado mediante
la prueba t de significacion estadistica, los valores referentes a los aumentos de
peso vivo individuales durante los dltimos 78 dias de gestaciones simples, .cua-
dro VII.

Los resultados del andlisis estadistico sugieren que los datos de los lotes expe-
rimentales pueden ser asociados para considerarlos como un sélo grupo de datos
comparables a los del grupo testigo, ya que no hay diferencias significativas entre
los grupos experimentales y, en cambio, tres, de cuatro lotes experimentales, son
significativos con una cuota de error del 0,05, respecto al lote testigo.

En el cuadro VII, se refleja, asimismo, los incrementos de peso vivo obtenidos
durante 105 dias en ovejas vacias y, con fines comparativos, se ha calculado la mis-
ma variable para 78 dias, a partir de la ganancia media diaria.

La fig. 4, representa las relaciones medias existentes entre el porcentaje de oru-
jo de las raciones experimentales y las ganancias de peso vivo referidas a 78 dias

en ovejas gestantes y en ovejas vacias.
-7 -
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expresado en tantos p. 100,

CUADRO 1V, Distribucion cronologica del nimero de ovejas paridas, gestantes y vacias, segun tratamiento y

Racién Fstados Nov-Dic. Dic. Dic. Pic. Dic. Dic-Enero m.mﬁo tnero Inero
20 al 28 28al§ S5ali12 12al19 19 al 26 26 al 2 24l9 9all? 17 al 24
N.C2(p. LOOIN. %p.100) N (p 10O N.2(p1COYNL(p 100)N.C(p. 100){N® (p.100) NO(p. 100){N® (p.100)
Paridas 11 (14) 14 (18) |14 (4 115 0316 D117 @2y 124 (32) 132 (42) 141 (54
ORUIO Gestantes |41 (54) 138 (SO) {38 (SO)[37 4936 n]135 @ey{28 3N |20 @61t (14
Vacias |24 (32) |24 (32) 124 (32)[24 (31124 (3 {24 (32)]124 (3224 (32) |24 (32)
Total ovejas 76
Paridas 4 \SS 5 2631 5 (26) T (31 8 42)1 8 42 m. 47 { 9 “4n 10 39
TESTIGO Gestantes 8 @2y 7 (363 7 B6y] 5 26yl 4 2Ly 4 21 3 (16) 3 (16) 2 (o,
Vacias 7 (36| 7 (36) 7 36y 7T 36y T (36) T (36) T (38) 7 (36) 7 (36)
Total ovejas 19
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De su examen se deduce que la tendencia a empeorar los resultados, al variar
el porcentaje de las raciones desde 0 a 49 p. 100, fue débil en el caso de ovejas
vacias y, mds acusado, pero no grave, en ovejas de gestaciones simples o dobles. Es
de interés que los resultados de las raciones con porcentajes de orujo comprendidos
entre 38 y 49 p. 100, no aparecen en esta figura con resultados peores si la compa-
ramos con el lote IV, que recibié sélo un 27°5 p. 100, y que los resultados con ove-
jas que gestaban gemelos fueron superiores a las que gestaban corderos sencillos.

En las figs. 5 y 6, se muestran las relaciones existentes entre, las ganancias me-
dias diarias de peso vivo en ovejas a fin de gestacién y los pesos de los corderos al
nacimiento. Dado que los valores medios del perfodo de gestacion, fue de 55 dias
para ovejas que recibieron la racidn testigo y, de 75 dias para las que consumieron
racion experimental, las comparaciones no son del todo vdlidas. Sin embargo, pa-
rece deducirse, que al aumentar el peso vivo al fin de gestacion, entre 60 y 120 g/
dra, se obtienen respuestas crecientes en el peso de los corderos al nacer, mientras
que con aumentos superiores a 120 g/dia durante la gestacion, no se constata in-
cremento alguno en el peso al nacer.

El aspecto cualitativo mds importante del efecto de las raciones empleadas
sobre la nutricion fetal fue la observacion de que en las ovejas que recibieron las
raciones con orujo, cuatro corderos nacieron afectados de musculo blanco, frente
a ninguno en la racion testigo; ello sugiere la conveniencia de incorporar vitamina E
a las raciones con orujo para las reproductoras.

3. Consumo de heno, concentrados, materia seca vKgdeT D N. totales.

En el cuadro IX consta la evolucion del consumo medio de granulados y de
heno de cebada/lote.

Como fueron prefijadas y mantenidas constantes las cantidades de concentra-
cién granulados/cabeza/dia durante el experimento, bajo la hipotesis de que eran
dietas isocaloricas e isoprotéicas, la principal causa de variacién en el consumo me-
dio de materia seca y en T. D. N. por lote, correspondid al heno.

En las figs. 1 y 2, se observa que la evolucion del consumo de heno se elevo li-
geramente durante las primeras semanas hasta aproximadamente 1’3 Kg de materia
seca/cabeza/dia, para reducirse después a medida que hubo menos ovejas gestantes
alcanzando 0’95 Kg en el ultimo control.

La fig. 3, refleja la evolucion del consumo total de materia seca en funcién del
porcentaje de animales gestantes, desde el 20-11-1975 al 24-1-1976. Se observa,
que con un porcentaje del 50 p. 100 de ovejas gestantes en el rebafio, la capacidad
de consumo de materia seca fue un 125 y un 175 p. 100 aproximadamente superior
con respecto a la situacion de todas las ovejas vacias para el conjunto de los lotes
experimentales y testigo, respectivamente. Siendo constante el porcentaje de ove-
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jas vacias, se manifiesta claramente el mayor apetito y capacidad de ingestion de
alimentos de las ovejas gestantes, respecto a las lactantes.

El consumo .de materia seca se estim6 reduciendo un 12 p. 100 (porcentaje
medio de humedad que tenian los grdnulados y el heno) de las cantidades medias
de alimentos consumidos. :

4. Indice de rransformacion ¢onjunto.

Dividiendo la cantidad total de Kg, de T. D. N. consumidos, por término me-
dio, en cada lote, por los incrementos de peso vivo respectivos durante el periodo
com;derado se obtuvieron los indices de transformacion conjuntos de las raciones
unh/adas presentadas en el cuadro X.

Somos conscientes de las limitaciones que tiene la estimacion de los indices de
transformacion en la forma en que han sido calculados en este estudio, consumo to-
tal del lote/ndmero de cabézas en cada lote. Esta hipotesis de consumo individual
igualitario dentro del grupo es objetable, ya que existen variaciones en la capaci-
dad de ingestion de los individuos segtin que estén o no gestantes, pero tiene el valor
de ser una medida conjunta de la capacidad de transformacién de un rebafio con di-
versidad de estados fisiologicos tal como se da en la prictica.

En el cuadro X1, se presentan los indices de transformacion en ovejas vacias
durante los 105 dras que durd la experiencia. o

En el cuadro X se observa que los indices de transformacién en ovejas gestan-
tes que recibieron la racion testigo, oscilaron entre 6’5 y 6’9, mientras que en ove-
jas que recibieron orujo, los valores fluctuaron entre. 69 y 12’2, En ovejas vacras
y para un periodo de 105 dias, los indices de transformacién alcanzan valores de
16’8 y 49 (racion testigo y experimentales), cuadro XI.

A partir de los indices de transformacién estimados. para las OV@JHS gestantes,
cuyas medias aparecen en el cuadro X, hemos elaborado el cuadro Xll

Se deduce de este andlisis que solo hubo diferencias mgmﬁcat;._vds, del 0°053,
entre los lotes experimentales I y I, en ovejas que gestaban mellizos: alcanza la
mdxima cota de error 0’001 el lote 111 frente al testigo, para ovejas que -gestaban
-corderos sencillos.

5. Evolucion del pesv vivo durante la segunda mitad de la gestacion, parto y lac-
tacion.

Tomando como datos originales las pesadas semanales se determinaron la evo-
lucién del peso vivo en ovejas desde los 70 dias antes del parto en adelante, las pér-
didas de peso vivo consecutivas al parto y evolucion del peso vivo durante los 40
dias de lactacion. Los resultados constan en el cuadro XIIl y son representados en
las figs. 7 y 8. Los datos utilizados proceden solamente de las ovejas que recibie-
ron las raciones experimentales desde los 70 dias de gestacién en adelante, habién-
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CUADRO VL. Incrementos medios de peso vivo en ovejas referidas a los 78 dias altimos

de gestaciones simples o dobles, segiin tratamientos.

Incremento de
. . Ganancia me- :
. y Numero ; Peso vivo peso vivo (Kg)
Lot Gest D . .
o eacion ovejas " (Kg) dia ﬁWwo VIVO I 78 dltimos
/dia (g} dias gestacion
I Simple 6 80 9,3 116 9,05
Doble 2 80 110 137 10,7
| Simple 4 80 7.6 95 74
Doble 3 70 73 95 7.4,
‘1| Simple 5 78 7,2 92 7.2 (%)
UoEm 3 80 118 147 11,5
v Simple Il 78 79 101 7.9
Doble 2 80 9,7 122 9.5
v Simple 4 72 11,1 153 119
Doble 3 73 12,3 168 13.1
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NOTA; Para la preparacion del Cuadro VI, sélo se ha tenido en cuenta los datos de las ovejas
que recibieron los tratamientos durante mds de 60 dias. Compdrese con los datos del
Cuadro V, en el que figuran las medias observadas en los lotes cualguiera que fuese su
tiempo de exposicion a los tratamientos. ‘

(*) Promedios de los lotes con orujo: gestaciones simples (7,88 Kg); gestaciones dobles
(9,77 Kg).
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CUADRO VII. Comparacion entre lotes sometidos a diferentes tratamientos.

LOTES Niveles de significacion G. L
I frentea V 1 1’714 8
{i frenteaV - 2’562 + 6
HI frentea V 3010+ 7
iV frente a V 27268 * 13
I frente a ! 1’300 8
I frente a [11 1’810 9
I frente a IV 1’182 15
[l frente a H] 0’278 7
II frente a IV 0’194 13
1] frente a IV 0’521 14

the V (testigo;lotes, ! M. Il IV (experimentales con orujo).

CUADRO VIIL. Ganancia de peso vivo observadas en ovejas vacias durante 105 dias.

Garancia de Ganancia de
It .
Trata- Nim. , p ivo ) peso vivo/
m{:nto Lotes ov?a?;s Dias eilo{;; peso vivo/ (Kgien 78
dia () "~ dias
I 4 105 70 67 572
: 11 4 105 3’5 33 2°6 |
O 0 ) »
o I 5 105 48 46 3s
v 3 105 58 _ - 55 43
Testigo A% 7 105 62 ' 60 46

* Valor medio de los cuatro lotes experimentales _="- 3’9 Kg.
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CUADRO 1X. Consumo de materia seca, heno y granulado por separado/cabeza/dia.
Valores medios en los periodos indicados.

- Lotes Experimentaies, I+1 +!II+IV (orujo Testigo v (granulados céncentra(ios)
granulado }
TDN/cabeza } MS/cabeza Concentrado|TDN/cabeza| MS/cabeza lConcentrado
Periodos /dia, total | /dia, total Jheno en /dfa, total | /dia, total /heno en
Kg Kg tantosp. 100 Kg Kg tantosp. 100
20-28 Nov, 1’166 2’095 51'50 1’094 1’882 33’32
28- 5 Nov-Dic. 1’179 2’114 51709 0924 1’605 3907
5-12 Dic 17201 2152 50°19 0996 1’772 35’38
12-19 Dic. 1’141 2053 52761 0’992 1’715 36756
19.26 Dic 1’158 27081 51'90 1’037 1’789 35°01
26- 2Dic-Ene. 1’089 1967 5491 0927 1’609 3897
2- 9 Ene. 1’071 1’939 5550 0’894 1’554 40’35
9.17 Ene. 17009 1’837 5879 0’756 1’329 4718
"17-24 Ene. 0999 1’820 59°34 0’816 1’429 43’88
CONSUMO DE HENO, KG/CABEZA/DIA
T.D.N. M. S. T.D. N. M. S.
20:-28 Nov. 0’685 1’237 0’805 1’464
28. SNov.-Dic] 0698 1°269 635 1’156
5-12 Dic. 0720 1’310 0707 1’286
i2-19 Dic. 0660 17201 0’703 17278
19-26 Dic. 0677 1’232 0748 1’361
26- 2Dic-Ene} 0608 17107 0’638 1'161
2- 9 Ene. 590 1’074 0’605 1’100
9.17 Ene. (0’528 3961 0’467 0’850
17-24 Ene. 0’518 0’942 0’527 0’959
CONSUMO CONSTANTE DE GRANULADOS, KG/CABEZA/DIA
T.D. N. M.S. T.D. N. M. S.
20-28 Nov. al
17-24 Enero. 0481 1’080 0289 0’_62_7
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CUADRO X. Indices de transformacion conjuntos durante los 78 dias Gltimos de gestacion.

Trata- Nim. indéc_efs de trgnsfo;ma-
mientos L(I)tes Gestacion, | ovejas ?;g; CTOS%\IIJ;EE; 5 CV (».100)
I Simple 6 { 86 1'6 18’6
Doble 2 { 71 0’4 59
I Simple 4 {(10°8 3’5 32°4
Orujo Doble 3 (1071 " 1’5 14’8
11 Simple 5 (11’8 30 25°8
Doble 3 { 6’9 0’6 8’8
v Simple 11 {12°2 73 60’2
Doble 2 { 88 2’3 25°7
Testigo vV | Simple 4 69 08 | 11’6
Doble 3 6’5 1’3 19’4

{*) Promedios de los indices de transformacion de los lotes

(10°85 Kg); gestaciones dobles (8°22 Kg).

— 19—
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CUADRO XI. Indices de transformacion en ovejas vacias (Kg T. D. N./

Kg peso vivo).

Tratamientos Lotes Nim. ovejas Media

[ 4 16°8

Oryjo 11 4 49°0
o 11 5 42’3
v 3 46’8

Testigo v 7 20°5

CUADRO XIi. Comparacion, mediante la aplicacion de la prueba t dé significacion, entre
lotes experimentales y testigo, en relacién a sus indices de transformacion.

Lotes Nive_les de significacién | G. L. Lotes Nivelesdesignificacion | G. L
Gestacion| Gestacién
simple - doble
I -V 1’941 8 1 -V 0’621 3
I -v 2172 6 II-v 3182° 4
HI-V 3099 7 v 0’494 4
Vv 1’407 13 IV-v 1’516 3
I - 1’369 ° * * 8 P 2’632 3
I - 2247 9 I - 0’795 3
| . WY 1'169 15 I AV 1’490 3
II -1l 0’459 7 I -HI 3422 4
i1 -V 0’360 13 -1V 0’795 3
-1V 0’115 14 HI-IV 1’490 3

Lotes I, H, I} y IV (reciben orujo granulado).
Lote V (testigo, recibe concentrados granulados).

{*) Niveles de significacion estadistica.

G. L. {grados de libertad).

—20—
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Fig &
EFECTO DEL INCREMENTO DE PESQ VIVO DURANTE A GESTACION
EN OVEJAS MANCHEGAS, PARTO DOBLE, SOBRE EL PESO VIVO
DE LOS CORDEROS AL NACIMIENTO.
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dose asociado los datos de los cuatro lotes que consumieron orujo para compararlos
con el lote testigo.

Para la mejor evaluacion de las diferencias reales entre los efectos de la racién
testigo y el promedio de las experimentales se ha desplazado la linea del lote tes-
tigo hasta hacer coincidir su punto original a los 70 dias y al comienzo de la lacta-
cién con el punto correspondiente de la linea representativa de los lotes de orujo,
con lo que se ha obtenido una zona sombreada en la figura que proporciona una es-
timacion de las diferencias reales entre raciones comparadas.

De la observacién conjunta de cuadros v figuras, parece deducirse que la racion
testigo es mds conveniente que la experimental para satisfacer las potencialidades de
incremento del peso vivo en ovejas que gestan mellizos, atin con las reservas deriva-
das del corto nimero de gestaciones dobles en el lote testigo. En cambio, los incre-
mentos de peso vivo observados en ambos tratamientos en gestaciones sencillas, pa-
recen andlogos. La superioridad de la racién testigo sobre las experimentales para
mantener el peso vivo durante la lactacion, parece evidente para los partos simples.

6. Evolucion del peso vivo de los corderos.

En el cuadro XIV vy fig. 9, aparecen los resultados observados con las raciones
experimentales asociadas y, la racion testigo, respecto a peso vivo al nacimiento y
crecimientos de los corderos durante los primeros 40 djas de lactacion de las ovejas
disponibles en cada grupo.

El nimero de corderos considerados en el cuadro XIV fue mayor que el te-
nido en cuenta en el cuadro XIII, ya que fue posible disponer de aquellos corderos
nacidos de ovejas que habi{an recibido las raciones comparadas durante menos de 30
dfas antes del parto, pero que continuaron recibiéndola durante toda su lactacion.

1os corderos no recibieron ningin suplemento particular hasta después de los
40 dras de edad, a fin de que fuese posible utilizar sus crecimientos como indicado-
res de la produccién lechera de sus madres.

De otra parte y, mediante la aplicacion de la prueba t de significacién, hemos
“observado que a los 40 dias de lactacion las diferencias en peso vivo alcanzado, fue-
ron significativas al 0’05, entre corderos simples procedentes de ovejas manchegas
que recibieron orujo en su racion, frente a los corderos nacidos de ovejas manchegas
que no tomaron orujo (lote testigo).

7. 'Actividad sexual observada en las ovejas de los lotes experimentales y testigo.

Durante el periodo comprendido entre el 3-12-1975 y el 10-2-1976 (70 dias
en total), hubo un macho en cada uno de los lotes controlados, no observandose
ninguna actividad sexual en las ovejas lactantes.

- 23 -
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En cambio se constatd cierta actividad sexual en las ovejas vacias cuya distri-
bucién-consta en la fig. 10.

El porcentaje de celos reales, respecto a posibles en las ovejas vacias durante el
periodo de observacion, es el que presentamos en el cuadro XV.

Se deduce de la siguiente comparacion de estos datos que la alimentacion a
base de orujo granulado no parecié perjudicar la actividad sexual de las ovejas
vacias.

Entre las 16 ovejas de los grupos que recibieron orujo se produjeron 10 fecun-
daciones seguidas de partos normales.

Comparacion de los resultados de las raciones experimentales con la racion testigo.

Las raciones experimentales y la racién testigo pueden ser comparadas:

A) Por su capacidad para producir aumentos de peso vivo, sea en ovejas ges-
tantes o en ovejas vacias.

B) Por el indice de transformacion, Kg de T. D. N. consumidos/Kg de peso
vivo ganados por los corderos hasta los 40 dias de edad, indicador de la produccion
lechera de sus madres.

() Por la diferente actividad sexual observada en las ovejas vacias.

D) Mediante criterios econémicos globales.

En el cuadro XV, se comparan las ganancias de peso vivo referidas a 78 dias,
en ovejas gestantes y vacias obtenidas a partir de los cuadros VI, VIII, X y XI.

Del apartade 1 del citado cuadro se deduce que la capacidad de las raciones
experimentales para producir aumentos de peso vivo a fin de gestacién son, por
término medio, 65’9 y 75’1 p. 100 para gestaciones simples y dobles, respectiva-
mente, de lo que puede lograrse con la racion testigo. En ovejas vacias la capacidad
de las raciones experimentales, para producir aumentos de peso vivo, es el 84’7 p.
100 de la capacidad demostrada por la racion testigo.

Al contrastar los resultados sobre la base de los indices de transformacién,
apartado 2, se ven aumentadas las diferencias en la eficiencia de las raciones ex-
perimentales respecto a la testigo, para las ovejas con gestaciones simples y dobles,
64’6 y 80’8, respectivamente. Se reduce la eficiencia al considerar su efecto sobre
las ovejas vacias que viene a ser solamente del 64’1 p. 100.

- Al comparar los efectos de los tratamientos sobre el peso al nacimiento (expre-
sion del efecto de las raciones sobre el crecimiento fetal) y la subsiguiente capaci-
dad de crecimiento de los corderos hasta los 40 dfas (expresion de la capacidad de
produccién lechera durante dicho periodo}, se obtuvieron los resultados presenta-
dos en el cuadro XVI, tomando como base los datos del cuadro XIV, que permite
contar con 31 corderos en los grupos experimentales y 17 en el testigo.

- 24
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Los pesos medios ponderados de los corderos al nacimiento en los grupos expe-
rimentales- s0lo fueron del 932 p. 100 de los que tuvieron los corderos del grupo
testigo.

La ganancia media de peso vivo en los corderos, obtenida por diferencia entre
los pesos medios ponderados a los 40 dias y al nacimiento, permite obtener una es-
timacion de la produccion lechera durante los 40 dias de lactacién en ambos grupos
utilizando un coeficiente 5 como indice medio de conversi6n (relacién leche inge-
ridafaumento de peso vivo).

Considerando como 100 los incrementos de peso vivo ponderados de los corde-
ros desde su nacimiento hasta los 40 dias de edad, se obtienen estimaciones de efi-
cacia de las raciones experimentales del 94’3 p. 100, para el crecimiento de los cor-
deros y,del 92’3 p. 100 para la produccién de leche. '

Las diferencias en eficacia de las raciones conteniendo orujo para conseguir
aumentos de peso vivo en ovejas gestantes y vacias, deducidos del cuadro XV, pa-
recen mayores que su eficacia para producir crecimiento fetal o leche, deducidos
del cuadro XVI.

Si se vuelven a considerar asociadamente los diversos grupos que recibieron
orujo, como se ha hecho en los cuadros XIli y XIV, con los grupos andlogos que
consumieron la racidén testigo, las ganancias de peso durante el periodo de gesta-
cién son muy similares para ovejas con gestaciones simples (fig. 7) y que la prin-
cipal diferencia se hace evidente con gestaciones dobles (fig. 8). La capacidad del
orujo para conservar el peso vivo durante los primeros 40 dias de la lactacion pa-
rece superior en gestaciones dobles que sencillas (figs. 8 y 7).

Como seglin los datos analiticos del cuadro I, las raciones con orujo tuvieron,
por término medio, €l 96°0 p. 100 de T. D. N. en relacién a la raci6n testigo, parece
razonable incrementar en un 4 p. 100 el valor de los coeficientes medios de com-
paracion. En este sentido, el porcentaje medio de los coeficientes de comparacién
en ovejas gestantes, para aunentos totales de peso vivo durante la gestacién, seria
de 72’4 (1) - 2°9 = 75’3 p. 100 y, en ovejas vacias, 74’5 + 2°98 = 77°48 (1) p. 100
En cuanto a transformadores de nutrientes en leche, calculado a través del indice de
conversion de sus corderos, tendrian un coeficiente de comparacién de 92’7 +
3’7 =96'4 p. 100.

Nota: Aunque el porcentaje de ovejas cruzadas fue el 19 p. 100 en los productos experimentales
y el 41 p. 100 en el testigo, con la demostrable superioridad de las cruzadas sobre las
manchegas en potencial de crecimiento fetal, tal ventaja estd parcialmente compensada
porque el grupo testigo tuvo un 58 p. 100 de partos dobles contra 35 p. 100 en los ex-
perimentales, con sus menores desarrolios fetales y pesos vivos al nacimiento.

(1) Promedio simple de los coeficientes comparativos obtenidos en el cuadro XIV.

— 7 .
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CUADRO X1il. Evolucién del peso vivo durante la segunda mitad de la gestacion y durante la lactacién, en c<ommm.§m:§mmmm y cruzadas,

alimentadas con orujo granulado (lotes experimentales) y, con concentrados (lote testigo).

Racidon Ovejas Parto GESTACION (dias) Peso vivo LACTACION (d{as)
70 80 90 100 110 120 130 140 150 |parto(Kg)} 10 20 30 40
Niamero i ‘ . .
Orujo | Manchega | Simple | ovejas i4 14 14 16 18 18 21 21 21 24 21 20 16 16
. "1 Media
(Kg) 1484 495 518 514 52’8 527 53’5 552 5571 49°4 48'8 476 44’4 44°5
CVp 100y 11°1 100 86 t0'2 89 11°0 1172 10°7 196 132 Hire 96 66 96
Nimero , -
Orujo | Cruzada | Simple | ovejas 8 8 8 8 8 8 8 S 8 8 8 8 8 ]
Media & .
(Kg} 436 44’5 46’8 473 4R'8 49’3 50°2 5P°5 52°5 46’8 475 45’5 43’3 433
CV({p 1003 175 177 167 160 16’7 14’3 16’1 158 15°3 1372 16’4 15’4 159 146
Nimero
Testigo | Manchega | Simple | ovejas 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Media
(Kg) [51'6 52’8 33°3 54’3 566 586 59'1 60’3 6l'l 56% 36’6 566 58’1 56°1
Cvplody] 20 57 56 41 30 ¥4 43 53 54 6’0 60 66 77 103
Nitmero
Testigo | Cruzada | Simple | ovejas 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 i 1 1 1
Media
(Kg) {41'3 434 44’1 456 473 496 51’8 530 540 45’6 51°0 51’0 475 460
CVplO0) 175 176 17'1 16’4 140 126 10 11’4 11’6 1172 - - - -
Namero
Orujo | Manchega | Doble | ovejas 9 10 10 10 10 10 10 10 i0 10 7 7 7 7
Media
(Kg) | 567 58’6 599 61'4 629 654 65’1 658 663 57'5 556 526 51'7 50°9
. CVE100) 150 128 126 1’4 139 112 13’7 13’4 11°0 13’1 97 1t 104 1271
Namero
Testigo | Manchega | Doble | ovejas 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2. 2 2 2 2
Media .
(Kg) 1540 557 56’5 595 597 622 64’7 682 68'S 60°0 575 530 525 -
CVipl00) 52 6% 112 35 4’1 85 70 36 61 18’1 13’5 186 175 -

—28 —
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CUADRO XIV. Evolucién del peso vivo en corderos nacidos simples y dobles durante
Ia lactacion, de madres manchegas y cruzadas, alimentadas con raciones que levan orujo
(lotes experimentales | al IV) ¥ con concentrados (lote testigo).

LACTACIONI (dias)

Racién | Corderos Parto
Pardmetros 0 10 | 20 30 40

Orujo | Manchego | Simple Nam. de

corderos 14 14 ‘14 14 14
Media
(Kg) 367 462 662 830 | 1070

CV{p.100) | 1960 { 18'70 | 20°30 | 22740 | 25’20

Testigo | Manchego | Simple Nom. de

corderos 4 4 4 4 4
Media
(Kg) 3’93 58 802 1 10760 | 130

CV{p.100 { 1670 | 19’80 | 18’50 | 18’20 | 15’70

Orujo { Manchego | Dobie Nam. de

corderos 12 12 12 12 12
Media
(Kg) 1 F 43 | 59 | 750 950

CV(p.100) | 237 19°4 16°0 12°40 | 1390 |

Testigo | Manchego | Doble Nam. de

corderos | 6 6 6 6 6
Media
(Kg) 345 3’85 524 703 8’58

CV(p.100) { 19°60 | 18712 | 24’60 | 25’14 | 23'50

Orujo | Cruzados | Simple Nam. de

corderos 6 5 6 6 6
Media
{Kg) 3’66 50 6’75 1 880 | 10’80

cvip.100) | 1650 L1773 L1120 | 930 | 730

Testigo | Cruzados | Simple Nam. de

corderos 3 3 3 3 3
Media
{Kg) 333 5723 7'56 9'23 11120

CV(p.100) | 22790 { 33°90 | 17°60 | 16’60 | 14°20

Testigo | Cruzados | Doble Nam. de

corderos 4 4 4 4 4
Media
{Kg) 472 4’85 | 740 9°37 1 1130

CV(p.100) | 1572 15720 § 18730 § 16750 | 19780
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Considerando conjuntamente la totalidad de los coeficientes de comparacion
estimamos que el valor bioldgico medio de las raciones experimentales utilizables
para la comparacion econémica podria ser del orden del 86’4 p. 100 (2), aunque
podrian emplearse coeficientes medios del 76’2 p. 100 (ganancias o conservacion
de peso en gestantes y vacias) y 96’4 p. 100 para ovejas lactantes. Aunque los coe-
ficientes asi calculados no son mas que estimaciones de la eficacia comparativa de
las ovejas experimentales y la testigo, en una situacion concreta, sobre su base, po-
dria sugerirse que el valor nutritivo del orujo deshuesado y desgrasado granulado,
como el utilizado en nuestro estudio, estaria mds cerca de 0’30 Kg de T.D.N./Kg
que de la cifra por nosotros inicialmente empleada, 0’35 Kg de T.D.N. Co mds pre-
cisién podria indicarse que su valor para entretenimiento, cebo y gestacion seria
préxima a 0°27 y, del orden de 0’33 a 0’34 para la lactacién, El razonamiento uti-
lizado es que las valoraciones propuestas para el orujo en términos de T. D. N, guar-
dan con la utilizada en el cdlculo de las raciones experimentales en el cuadro | (0°35),
la misma relacién que se observa en los coeficientes de comparacion de las raciones
de orujo con la testigo; esto es, 0°30/0°35 = 86’4/100, por ejemplo.

Comparacion econdmica de los resultados.

En las dos ultimas lineas del cuadro [, constan los precios de costes/Kg, asigna-
dos a las raciones preparadas y a la racién diaria de grdnulos suministrada (no se
considera la racion de heno porque ésta seria la misma para todos y, en condiciones
prdcticas, seria sustituida por pastoreo}. Son precios mds altos de lo esperable tra-
bajando a escala industrial.

Si bien no ha sido posible establecer con certeza las diferencias en efecto bio-
logico entre cuatro raciones experimentales, si hay suficientes evidencias de que las
mismas, aun planeadas como tedricamente iguales a la racidn testigo, tuvieron efec-
tos biologicos diferentes a ésta.

Por tanto efectuaremos las comparaciones econdmicas teniendo en cuenta los
valores de eficiencia relativa hallados en los cuadros XV y XVI.

El valor medio de los coeficientes de comparacién para ganancias de peso vivo
e indices de transformacién, en ovejas gestantes o vacias, peso de cordero al naci-
miento y, estimacion de la produccion lechera, al que hemos llegado en la seccién
anterior, es de 86’4 p. 100. Es decir, el valor biolégico medio de las raciones expe-
rimentales con orujo, seria el 86’4 p. 100 del valor biologico medio de la racion
testigo.

. (2) Promedio simple del valor de la racidn estimada para conservacion o ganancia de peso vivo
76’2 p. 100 de la racion testigo y del valor de la racidn para produccién de leche, 96°4 p.
~ 100.

~ 30 —
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CUADRO XV. Actividad sexual en ovejas procedentes de los lotes experimentales y testigo.

Num. Dias de Celos posi- , Por 100 celos
Racidn ovejas observacion bles Celos reales | reales respacto
(1} (1) /17 (2) a posibles
Orujo 24 1.050 617 16 259
Testigo 7 650 382 1 2’6

(1} Ntmero de dias totales que las ovejas vacias, conviviendo con los machos, no estuvieron fe-

cundadas.

{2) Observados mas deducidos de los partos

-~ 34
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VERA Y VEGA, A. v col.

CUADRO XVI. Comparacion de los resultados de las raciones experimentales.

1. En términos de ganancia de peso vivo en Kg, durante 78 dfas.

GESTACION SIMPLE GESTACION DOBLE "VACIAS
LOTES (A) (B) (A) (B) (A) B)
Raciones ex-f Racién  [ComparacionjRaciones ex-| Racidn  |[Compamcion{{Raciones ex-] Racién  {Comparacién
perimentales]  testigo A/B x 100 {jperimentales| testigo A/B x 100 |lperimentales testigo A/B x 100
(Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg)
I 9’0 75'63 107 82'23 572 113°04
I 74 11’9 62°18 74 130 56’92 2’6 46 56’52
i 72 60’50 11°5 88'46 3’5 76°09
v 7°8 65°55 5 73'08 4’3 93°50
Medias 7185 11°9 977 13°0 , 39 - 4’6
Coef. C 100 65'9 100 75'10 100 " 84’78

2. En términos de indice de transformacion de Kg de T. D. N. consumidos/Kg peso vivo ganados, durante 78 dias.

1 8'6 80°23 71 91s 16°8 122°0
1 10°8 69 6388 10'1 65 | 6473 49°0 20°5 418

1 11'8 5847 6’9 94°2 4273 485

v 1272 56°55 8'8 738 468 43’8

Medias 10°85 69 ‘ 822 6’S. 38'72 20'5

Coefl. C. 10°85 100 64'78 100 80'95 100 64°10
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Aungue, ciertamente, este coeficiente es una estimacion del valor relativo me-
dio que han mostrado en diversas funciones fisiologicas las raciones con orujo, en
relacion a la racion testigo (ya que el heno fue andlogo para todas las raciones).
puede ser aceptable para la comparacion econdmica de las raciones de orujo y las
de cebada-soja.

Razonamos que si no han podido detectar diferencias sensibles entre las cuatro
raciones experimentales, entonces podriamos elegir la de precio minimo, racion 3,
cuyo costo diario fue de 5’53 pesetas.

Puesto que el valor bioldgico medio de las raciones con orujo estimado es del
86’4 p. 100 respecto a la racién testigo, a base de cebada y soja, se deduce que
1/0'864 = 116 Kg de orujo, aportarian a una racion el mismo valor nutricional que
1’0 kg de su racién testigo. Estos 116 Kg de orujo valdrian 1°16 x 5753 ptas ==
6’40 pts., mientras que la testigo costaba 8°21 pts. Es decir, que por 778 p. 100
del coste de la racion testigo, podrian conseguirse andlogos efectos biologicos a los
logrados con una racién de orujo como la empleada en nuestro estudio. Como ade-
mds la cantidad de materia seca consumida, come granulado/cabeza/dia, fue
0627 0’075 = 0’552, puede afirmarse que las ovejas serfan ampliamente capaces
de ingerir la cantidad de orujo granulado precisa para suplir al concentrado de ceba-
da y soja, puesto que queda demostrado que consumieron hasta 1°0 Kg/dia de orujo
en la racién experimental (1) y, 1’1 Kg, en la racion (2) y, para cubrir con orgjo los
aportes nutritivos representados por 0°627 Kg de racion testigo, no harian falta mds
que 0°637 x 1716 = 0°728 Kg diarios de la racion (3), adoptada.

Consideramos que ha quedado suficientemente demostrado la capacidad de las
ovejas con pesos entre 45 a 50 Kg en cualquier estado fisiologico para consumir
granulado complementado en cantidades proximas a 1°0 Kg de materia scca/cabeza,
sin efectos desfavorables sobre su rendimiento y productividad. Ello ha representa-
do consumos medios aproximados del 46 p. 100, respecto a la racion total diaria,
durante un periodo de mds de 4 meses sin reduccion de la apetecibilidad.

La contraposicién entre nuestros resultados y los de Theriez y Boule (1970)
entendemos que se deben de una parte, al efecto de la granulacion del alimento (ya
- que nuestras ovejas consumieron antes de la experiencia el orujo granulado sin su-
plemento mineral y vitamrnico) y, por otra, a la suplementacién con almidones,
urea y minerales que probablemente ateniien los efectos depresores sobre la flora
ruminal que dichos autores encontraron. El orujo deshuesado y desgrasado, no gra-
nulado, seglin observaciones anteriores nuestras provoca molestias respiratorias al
ganado que contribuyen a que s¢ reduzca su apetecibilidad, de ahi que su granu-
~lacion resulta indispensable.

La sup]eméhtaci()n y granulacion del orujo desgrasado y deshuesado ha podido
" ser bastante eficaz para contrarrestar los efectos negativos y las dificultades encon-
~ 36 -
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tradas por Theriez y Boule, (1970) para emplear el orujo de aceituna; estimamos
que los inferiores resultados por nosotros obtenidos en comparacion a la racién
testigo son expresion solamente del hecho de haber admitido para el cdlculo de las
raciones granuladas unos valores nutritivos superiores a los que en nuestro estudio
se sugieren (0"27 - (0’30 Kg de T.D.N./Kg) segtin que se empleen como alimento
para lograr aumentos de peso vivo o para lactacion.

Resumen.

Se han comparado cuatro raciones conteniendo entre 51°5 y 59°3 p. 100 de
‘orujo de aceituna desgrasado, deshuesado y granulado, con otra racion que contenia
cebada y soja. Unas y otras raciones incluian el aporte de heno de cebada a libre dis-
posicion, siendo los grdnulos suministrados en cantidades prefijadas.

El orujo empleado tenia en tantos p. 100, un 10’13 % 1’54 de humedad; 5'4
0’6 de extracto etéreo:. 31'82F0°5 de fibra bruta (Weender); 877+ 1°05 de
proteina bruta; 3'8 y 0'44 de calcio y fosforo.

Las cuatro raciones de orujo granulado suplementadas y la racion testigo con
cebada y soja, fueron calculadas para que aportaran diariamente 0°43 a 0°46 Kg de
T. D. N. y 145 g de proteina bruta y las mismas cantidades de minerales y vita-
minas.

Las raciones al comenzar los ensayos fueron consumidas por lotes de ovejas
manchegas y cruzadas de pesos vivos andlogos y mantenidas permanentemente en
apriscos durante el otono-invierno de 1975-76. Tras un periodo de habituacion a
las raciones, los animales que se pesaron semanalmente, resgistrandose las fechasy
tipo de parto.

El incremento medio de peso vivo durante Jos altimos 78 dias de gestacion, en
ovejas que recibieron orujo en sus raciones de concentrados, fue 7’85 y 977 Kg
para gestaciones simples y dobles, respectivamente. Para las ovejas del lote testigo,
con gestaciones simples y dobles, el aumento de peso vivo medio, en el mismo pe-
riodo, fue 11’9 y 13’1 Kg, respectivamente,

No hemos encontrado diferencias significativas entre los incrementos de peso
vivo durante la gestacion en los diferentes lotes que recibieron orujo. Y si cuando
se compar6 el lote testigo V, frente a los lotes 11, 111 v 1V, por ello se considerd
razonable asociar los datos de todas las ovejas que consumieron orujo para compa-
rarlos conjuntamente con las del lote testigo.

Las ovejas vacias (16 en los lotes de orujo y 7 en el lote testigo) tuvieron ga-
nancias medias de peso vivo durante 78 dias, como periodo de referencia, 3’9 y
46 Kg, respectivamente.
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En el altimo tercio de gestacion las ovejas que aumentaron de peso vivo diario
entre 60 y 120 g, tuvieron corderos cuyo peso vivo al nacimiento fue proporcional
a las ganancias de peso vivo diarias de sus madres; sin embargo por encima de los
120 g de ganancia materna diaria, el peso vivo de los corderos al nacer no se vio
afectado. Esto ocurrié tanto en ovejas que recibieron orujo como en las que no lo
tomaron y, asimismo, en ovejas con gestaciones dobles.

Para situaciones con un 14 y un 54 p. 100 de ovejas gestantes, el consumo me-
dio de materia seca en los lotes que recibieron orujo varié entre 1’82 y 2°09 Kg, res-
pectivamente. En el lote testigo con un 16 y 47°8 p. 100 de ovejas gestantes, la in-
gesta de materia seca oscilo entre 1°43 y 1’88 Kg/cabeza/dia, respectivamente. Para
ambos casos el orujo granulado representd el 51°5 y 59°3 p. 100 de materia seca to-
tal consumida y entre 33’3 y 43’8 p. 100 el lote testigo.

Estos valores indican la posibilidad de que las ovejas consuman cantidades re-
lativamente altas de orujo granulado complementado durante largo tiempo sin que
se haya observado una disminucion en la apetencia por tal alimento.

La capacidad de consumo de materia seca en ovejas gestantes en los lotes ex-
perimentales y testigo, con respecto al conjunto de vacias y lactantes fue, aproxi-
madamente, de un 125 p. 100, respectivamente,

Dividiendo la cantidad de Kg de T. D. N. consumidos por ovejas gestantes du-
rante 78 dias por el aumento de peso vivo obtenido en el mismo periodo, el indice
de transformacion medio para gestaciones sencillas, en los grupos experimentales y
testigo, arrojé un 10’85 y un 6’9, respectivamente. En ovejas vacias y en el mismo
periodo las cifras alcanzadas en los indices de transformacion fueron 38’7 y 2075,
respectivamente. Hemos encontrado diferencias significativas al 0°05, entre los in-
dices de transformacion de los fotes Hl y V;y Hy V; I y 111,

Se presenta la evolucion grdfica de los pesos vivos en los diversos grupos de ove-
jas durante los ultimos 78 dias de gestacion y 40 dias de lactacion. Las raciones ex-
perimentales y testigo ocasionaron pequenas diferencias en gestaciones simples,
mientras que en las dobles, y debido al corto nimero de animales en el lote testigo,
no s conoce el alcance de las diferencias observadas.

El crecimiento de los corderos, procedentes de grupos de madres andlogas,
fue similar, para los lotes experimentales y testigo, en los 40 primeros dias de cre-
cimiento. A excepcion de las ovejas manchegas de parto simple que tomaron orujo
frente a las que no lo ingirieron, las diferencias no fueron significativas en cuanto a
crecimiento de los corderos hasta los 40 dias por lo que deducimos que la produc-
cion lictea de las madres (calculada a partir de la ganancia media diaria en peso
vivo de los corderos) fue andloga. -

En los grupos de ovejas que recibieron orujo, 4 corderos se vieron afectados por
miodistrofia muscular, mientras que no se observé ningin caso en el lote testigo; de
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ahi Ja sugerencia de incorporar vitamina E, a las raciones experimentales, reco-
mendacién que también estard justificada para favorecer la actividad reproductiva.

Con un periodo de exposicidn a los machos de 70 dias, ninguna oveja con mads
de 40 dras de lactacién mostré actividad sexual. En ovejas vacias (24 en total en
los lotes experimentales y 7 en el lote testigo}, se observaron, respectivamente,
259y 276 p. 100 celos reales respecto al total de celos posibles.

Por término medio, la capacidad de las raciones experimentales para producir
aumentos de peso vivo a fin de gestacion fueron, 659 y 75’1 p. 100, para las ove-
jas con gestacidnes simples y dobles fueron, 64’6 y 80’8; mientras que para las
ovejas vacias el valor encontrado es del 64’1 p. 100.

En cambio al comparar la cficacia de las raciones experimentales con respecto
a la testigo, o en término de crecimientos de los corderos hasta los 40 diasen tér-
minos de estimacion de la produccion lechera en dicho.periodo, fueron el 94’3 y
92’3 p. 100 de los rendimientos ocasionados por la racion testigo, respectivamente.

Aunque admitimos que los resultados de las raciones comparadas no autorizan
a otra cosa.que a cuantificar las diferencias observadas entre las dietas, consideradas
en su conjunto, se sugiere que para el cdlculo de raciones generales andlogas a las
nuestras, podrian atribuirse al orujo desgrasado y deshuesado unos valores nutri-
tivos medios del orden del 0°30 Kg de T. D. N./Kg, en lugar de los 0’35 supuestos
en el cdlculo de las raciones experimentales. Para fines especificos podria sugerirse
que el valor de dicho alimento para raciones de mantenimiento, gestacidn y repro-
duccion seria de 0°27 Kg de T. D. N./Kg y, de 0’33 a 0’34 para raciones de pro-
duccidn lechera de ovejas.

Comparando las raciones utilizadas en términos econdmicos, a los precios rela-
tivos vigentes en los meses en que se efectu6 el estudijo, parece que con la racién ex-
permental media, seria posible obtener andlogos resultados a los encontrados en la
racién testigo, por el 77°8 p. 100 de su coste.

Parece posible rechazar los trabajos que sugieren la existencia de limitaciones
en las ovejas para consumir orujo de aceituna y la existencia de dificultades para
lograr aumentos de peso vivo. Se estima que las diferencias en los resultados, son
debidas esencialmente a los efectos conjuntos de la granulacién que hacen al orujo
mds apetecible y a los de la suplementacién con minerales y vitaminas, almidones y
urea que contrarrestarian los efectos depresivos del orujo sobre la flora ruminal ob-
servada por dichos autores, permitiendo en todo caso consumos elevados de este
granulado con resultados muy interesantes con respecto a la racion testigo.

Summary.

Four experimental diets including 51.5-59.3 p. 100 of pelleted olive pulpe, pit
and fat cleaned off, were compared with a control diet containing barley and soya
bean meal. The experimental diets were formulated to provide daily 0.43-0.46 Kg
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T.D.N. and 145 g of crude protein in pelleted form and free feeding of barley hay
per ewe barn fed in winter time. Live weight at weekly intervals and lambing per-
formance were recorded.

Olive pulpe had 10.13*1.54 p. 100 humidity; 5.4 +0.6 ether extract;8.77+
1.05 crude protein and 3.8 and 0.44 p. 100 of Ca and P.

Average live weight increment in the last 78 pregnancy days for olive pulpe was
7.85 and 9.77 Kg for single and double pregnancies. In the control lot live weight
increment was 11.9 and 13.1 Kg for single and double pregnancies. No significant
differences were found among live weight increments during pregnancies of olive
pulpe consuming lots; lots II, IIT and IV werefound significantly different fromlot V.,

Open ewes had average live weight increments of 3.9 {experimental) and 4.6
(control) for the 78 days comparative period,

In both experimental and control lots lamb birth weight was proportional to
daily live weight increase of pregnant ewes in the 60-120 g range, but no propor-
tionality was observed beyond 120 g of daily increment both in single and double -
last half pregnancies.

Average dry matter individual daily consumption in olive pulpe lots was 1.82-
209 Kg having 14 and 54 p. 100 pregnant ewes. In control lot, daily dry matter
consumption was 1.43-1.88 Kg, with 16 and 47.8 p. 100 pregnant ewes.

Pelleted olive pulpe amounted to 51.5-59.3 p. 100 of total dry matter fed;
comparable figures for control lots were 33.2 and 43.8 p. 100.

Experimental and control pregnant ewes had a dry matter consumption ability
of 125 and 175 p. 100 respect to the open and lactating ewes of their respective
groups.

Estimations of feed utilisation efficiency in pregnant ewes of experimental and
control lots were 10.85 and 6.9 for the last 78 days of pregnancy period. In compa-
rable open ewes such efficiency was only 38.7 and 20.5 for experimental and con-
trol lots. These estimations were significantly different.

Graphic evolution of ewes live weight o differents lots for last half of pregnan-
cy and first 40 lactation days is shown as livweight evolution of their lambs. Four
lambs in experimental olives pulpe lots developed muscular distrophy against none
in control lot. For this reason it is recomended to include vitamin E Supplementa-
tion in olive pulpe rations.

No sexual activity was recorded in nursing ewes exposed to fertile ramsbut in
experimental and control open ewes were recorded 259 and 2.6 heats expresed as
percentage of potential heats.
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Comparison of experimental and control diets results could be figurated as
shown in the following table:

Comparation
CITERIA Animals condition coefficients
_ experimental/
control

Live weight increment Pregnant ewes, single 659
” ” ” Pregnant ewes, double 75.1
” ” ” Open ewes 64.1
Feed utilisation efficiency Pregnant ewes, single 64.6
” 7 ” Pregnant ewes, double 80.8
Live weight increment Lambs, first 40 days 94.3
Milk production estimation First 40 days, lactation 923

Although the above presented coefficients are estimations of comparative effi-
ciency between experimental and control diets in particular situation it is sugges-
ted upon the grounds provided by these coefficients that the product tested could
have average values more close to 0.30 Kg T. D. N./Kg than to the 0.35 Kg T.D.N.
used in the experimental diets calculation. More precise estimation could be 0.27
Kg T. D. N./Kg for growing, maintenance and pregnancy diets and 0.33-0.34 Kg
T. D. N./Kg for milk production in ewes.

At prevalent local prices relationship it seems possible to obtain with the avera-
ge experimental diet comparable results to the control diet by 77.8 p. 100 of it cost,
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