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LA PRESENCIA O AUSENCIA DE CUERNOS COMO INDICADOR DEL NIVEL
DE ANDROGENOQOS EN CORDEROS ALIMENTADOS CON DIFERENTES
NIVELES PROTEICOS.

(PRESENCE VS ABSENCE OF HORNS AS INDICATOR OF ANDROGEN LEVELS IN
MERINO LAMBS FED WITH DIFFERENT PROTEIN PERCENTAGES).

por

A. VERA Y VEGA*, M. RODRIGUEZ DE TENA** F. APARICIO RUIZ***,
J. RODRIGUEZ LOZANO**** y R, CAMPS CLEMENTE **%*

Introduccion.

Se encuentra bien establecido gue los androgenos ejercen acciones positivas
sobre el desarrollo del esqueleto, sobre el peso vivo en estado adulto que es capaz
de alcanzar un macho no castrado y sobre el desarrollo muscular total (Smidt y
Ellendorf, 1969, y Short, 1972). ’ .

De otra parte, y dentro de las dificultades que entrafia Ia aclaracién del meca-
nismo de herencia en la posesion o no de cuernos (revisiéon efectuada por Serra,
1950), se admitiria que cualquiera que fuese el mecanismo genético, las hormonas
masculinas tendran un papel relevante en la simple expresion externa del cardcter
presencia o ausencia de cuernos, como habia sefialado Castle (1940).

Como es creciente el interés por el empleo de factores estimulantes del cre-
cimiento, de naturaleza hormonal, que no puedan tener efectos negativos sobre los
consumidores de productos animales, parece logico plantearse la cuestién de si las
hormonas masculinas que contribuyen a la apariciéon de cuernos, en algunas razas
ovinas, son prueba de un mayor nivel de estas hormonas en el organismo, detecta-
ble por una superioridad en el crecimiento y conformacién de los corderos en-
teros, castrados y esterilizados (Dun, 1957, 1962, E963; Pattie y col. 1962). Sin
embargo, en los estudios de los citados autores, los tratamientos nutricionales en
los diversos grupos de animales bajo control fueron andlogos. Por otra parte, Burris
y col. (1954) encontraron que la inyeccidén de ! mg/Kg de peso vivo/semana en
novillas y becerros castrados, aumentaba la velocidad de incremento de peso vivo y
la eficiencia transformadora de los alimentos.
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Razonamos que si existiese alguna capacidad de estimulo por parte de las hor-
monas masculinas, serfa conveniente ofrecer a los animales raciones que tuviesen re-
laciones energia/proteinas diferentes, de modo que los presuntos efectos anaboli-
zantes de un nivel superior de androgenos pudiesen exhibirse a causa de aportes
nutricionales diferentes.

Material y mérodos.

Para el citado ensayo hemos dispuesto de un total de 85 corderos machos (60
con cuernos y 25 mochos), de tipo merino precoz, con pequefio porcentaje de meri-
nos tipo Barros, de pesos vivos, al comienzo de la experiencia, comprendidos entre
148 y 180 Kg.

Al comienzo del estudio los corderos se distribuyeron en seis lotes y se les su-
ministro tres raciones de concentrados, cuya composicion consta en el cuadro 1.

La racion de volumen consistia en heno de avena-veza a discrecién. Asimismo,
dispusieron en todo momento de agua en bebederos de nivel constante.

Los corderos, hasta su entrada al experimento, consumieron concentrados
cuya composicion fue la siguiente: T. D. N. (73°02 p. 100); proteina bruta (1806
p. 100), calcio 0°503 g, fésforo 0°392 g.

La totalidad de los lotes recibieron el mismo manejo e idénticas medidas pro-
filicticas, se alojaron en naves andlogas, con cubierta de fibrocemento, abiertas
parcialmente al exterior por uno de sus costados y con ventanas en el lado opuesto.

La experiencia comenzd el 1-5-1976 y finalizé el 8-7-1976; en total, 60 dias.
Los intervalos entre controles fueron de 15 dias. Terminada la experiencia los ani-
. males fueron sacrificados en el Matadero Municipal de Mérida, donde se registraron
el peso vivo, tras 24 horas de ayunado, y el peso canal caliente.

Los animales estaban identificados con “rototag”, en la oreja izquierda, y se
agruparon en la siguiente forma:

Presencia o Porcentaje de proteinas

Lote Num. de corderos ausencia de en la racion de

cuernos concentrados
1 14 SI ' 12
2 7 NO ' 12
3 16 St 14
4 8 NO 14
5 19 Si 16
6 9 NO | 16

_
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Resultados y discusion.

En el cuadro II y en la figura 1. presentamos la evolucién del peso vivo de
los diferentes lotes bajo control.

De otra parte, en el cuadro III reflejamos los datos relacionados con la veloci-
dad de crecimiento, ingesta y rendimiento a la canal.

En el cuadro IV se presentan las ganancias medias diarias de peso vivo, al prin-
cipio vy al final del experimento, para explorar la posible existencia de diferencias en
crecimiento, atribuibles al distinto grado de madurez vy a los niveles de morbilidad y
mortalidad observados.

Las diferencias entre tratamiento nutricionales fueron las esperadas para los
niveles nutritivos recomendados, al menos en corderos de estos pesos vivos. Es de
interés sefalar que no se observé ningln caso de litiasis con las raciones empleadas

CUADRO 1. Composicién de las raciones distribuidas.

RACIONES

INGREDIENTES A B C
Maiz. . ... ... ... ... .. 270 300 300
Cebada . . ...... ... .. ... ..] 300 3390 390
Avena .. ... ... ... ... 150 150 150
Soja . ... ] 16°0 105 45
Alfalfa deshidratada. . . . . ... . .| 35 390 30
Bagazo de tomate . . .. ... .. S 60 60 60
Sal ... . ... . 05 0's 05
Clorurc amonico. . . ... ... .. .. 0°6 0‘6 0‘6
Carbonato cdlcico . . . .. ... ... | 10 10 10
Minerales-vitaminas . . . .. ... ... 10 10 10
Composicion calculada
TDN.(p. 100). . ....... .. ..} 7298 7324 7318
Proteina bruta (p. 100). . . . . ... | 16'00 1406 12°02
Calcio (g). ... ...« 0527 0508 0495
Fosforo(g). .. .. .. ... ... ... ] 0376 0361 0°346




103, 1977, p.284

, nim.
VERA, et al : PRESENCIA O AUSENCIA DE CUERNOS Y ANDROGENOS EN CORDEROS.

Archivos de zootecnia, vol. 26

i

CUADRO II. Incremento de peso vivo, morbilidad y mortalidad observada durante 64 dias de ceba, en corderos merinos precoces, armados y mochos

y alimentados con diferentes niveles proteicos.

12 p. 100 de proteinas

14 p. 100 de proteinas

16 p. 100 de proteinas

Armados Mochos Armados Mochos Armados Mochos

Dura- |N. CV.|N® C.V, | N9 C.V. [N© C.V. [No C.V. |N.o C.v.
cidn leor-1 X s Ip.100jcor-| x s p.100lcor-| X s 1p.l00jcor-| X s |p.100fcor-| x s |p.100fcor-| x s {p.100
(d{as) Keros deros deros deros deros . eros

(A 0 [14 1159 20 1129{ 7 ;181 10 57116 1146 | 23 | 156 8 {154 34 | 218119 {151] 28 j187{ 9 {162} 21 | 130
15 1141894 29 {153 7 1225} 17 74116 1186 | 32 [ 1751 8 11907 36 | 187}19{19%6] 33 {168} 9 (2021 36 | 19%
30 {14 2874 29 1134 ] 7 1249} 23 941161210} 35 [ 1601 8 {227] 48 [ 2172119 | 218§} 32 {1501 9 238 42 | 180
45 (14 [ 24'8| 36 | 1401 7 | 285 2'6 9111612600 38 | 144) 8 {26%] 48 | 178]19 /265 39 1150 9 {281 49 |170

(BY60 |14 1283 37 [130F 7 {3111 38 {12016 {289 43 [ 150} 8 |30°5] 50 {161 119|296 42 | 141 9 1320 49 {150

Bajas 3 — 2 i 1 -

Enfer-

Mos no

consi-

deradas | 3 1 2 - - 1

Total

{(p.100) 250 172

Porcen-

taje de

creci-

miento

B/AX104 178 173 195 198 196 200
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y que la suma de bajas y desechos por enfermedad fue inversamente proporcional
a los nivels proteicos utilizados, aunque es dificil pronunciarse acerca de la casua-
lidad ultima de la tendencia observada. La no utilizacién de salvado y la inclusion
de 0‘6 p. 100 de cloruro amonico, en las raciones, resultd til en la prevencién de la
urolitiasis, en este caso.

Ciertamente el problema de conveniencia oinconveniencia del cardcter cuernos
en los rebafios ovinos cuyos machos los poseen normalmente no puede referirse
exclusivamente a una cuestidn de capacidad de crecimiento, indice de transforma-
cién y rendimiento a la canal. Siempre subsistird el superior porcentaje de aparicion
de machos criptérquidos en los moruecos sin cuernos, con lo que ello implica
cuando parte de los ingresos de una cabafia puede ser la venta de sementales o la in-
ferior libido de los moruecos mochos, aunque normalmente sean fértiles.

Si bien en nuestro estudio no se demuestran diferencias en la capacidad de cre-
cimiento y transformacion de los alimentos entre corderos mochos y con cuernos,
la tendencia observada parece ser que con un nivel de proteinas inferior, los corde-
ros con cuernos tienen un crecimiento sensiblemente igual a los corderos mochos,
mientras que al aumentar el nivel proteinico las diferencias parecen acentuarse a
favor de los corderos mochos. '

Se diria que con niveles proteicos inferiores parte de las disponibilidades de
proteinas son utilizadas por los machos con cuernos para formar queratina, lo que
repercutiria en su inferior aunque no significativo crecimiento diferencial y que
cuando el nivel de proteinas es mds elevado, los corderos que no tienen que aten-
der al crecimiento de los cuernos aprovechan mejor las proteinas de la racidn.
Debido a la juventud de los machos, no parece probable que la influencia de las
hormonas no haya sido visible, ya que aparecen diferencias de peso vivo en sus
dos tltimas pesadas con respecto a las dos primeras, lo que podria atribuirse a la
mayor madurez hormonal de los corderos de mds edad (cuadro 1V). '

Se ha realizado un analisis de varianza para determinar la existencia o no de
diferencias significativas entre niveles de proteinas respecto al crecimiento de los
corderos bajo control. Se ha calculado que existen diferencias significativas al 0°05,,
entre niveles de proteinas (valor de F obtenido: 27°19; valor de F tabulado: 19°0).
Por el contrario, no se aprecia ninguna diferencia significativa al comparar corderos
con cuernos frente a los corderos mochos, respecto al crecimiento.

Un segundo andlisis de varianza nos ha servido para comparar el peso canal, se-
gun niveles de proteinas, y presencia o ausencia de cuernos, No hemos encontrado
diferencias significativas entre el cardcter cuernos y mochos y niveles de protei-
nas respecto al peso canal determinado (valor de F hallado, para el cardcter cuer-
nos, 4°66, valor de F tabulado: 18°5). Para los niveles de proteinas, F se cifra
en 1°7 y para el valor tabulado, 19°0.

— 6§ —
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Podria comentarse, desde el punto de las interelaciones de genes y hormonas
en la presentacion del cardcter cuernos, que si bien para su presencia son indispen-
sables las hormonas androgénicas elaboradas en los testiculos, desde el punto de
vista de su potencial anabolico su accién parece ejercerse con igual intensidad en los
corderos armados o mochos. Pero si no existe constitucién genética para el cardcter
cuernos, las hormonas presentes no actuarian en los tejidos del rodete queratégeno
no brotando los cuernos, si bien su sola presencia seria suficiente para provocar un
crecimiento corporal normal en los demds aspectos. Ello puede probarse por el esca-
so desarrollo de los cuernos en los carneros que muestran tendencia genética a
tenerlos antes de su castracién juvenil.

Resumen.

Puesto que las hormonas androgenicas, contribuyentes a la aparicién del cardc-
ter cuernos en algunas razas ovinas, tienen efecto sobre el desarrollo del esqueleto y
musculos, se razoné que si la presencia de cuernos fuese un indicador de algiin valor
en el nivel de hormonas androgénicas, ello podria ser puesto de relieve ofreciendo
raciones con distintos cocientes de energia/proteinas, de modo que las diferencias
en cuanto a potencial anabolizante no pudiesen estar ocultas por aportes nutricio-
nales insuficientes. Para ello se cbntrolaron el crecimiento, el indice de transforma-
cion y el rendimiento a la canal y, asimismo, los datos referentes a morbilidad y
mortalidad, en un total de 85 corderos machos (24 corderos mochos y 49 corderos
con cuernos) de tipo merino precoz, cuyos pesos vivos, al comenzar el ensayo, os-
cilaron entre 14‘8 y 18'0 Kg. El total de los animales se dividié en 6 lotes, alimen-
tados con raciones de concentrados, con niveles de proteina bruta de 12°0, 140 y
16°0 p. 100, y pequefias cantidades de heno de avena-veza. El periodo de ceba durd

60 dias, recibieron andlogos tratamientos y se sacrificaron al término del experi-
mento,

En el cuadro V se reflejan, por término medio, las observaciones efectuadas
en los corderos con cuernos (armados) y mochos.

El andlisis estadistico de las ganancias de peso vivo y el rendimiento a la canal,
mediante andlisis de varianza, indic6é que las diferencias eran significativas solamen-
te a causa de los tratamientos nutritivos experimentales, pero no segiin la presencia
o ausencia de cuernos. '

Se sugiere, que si bien para la aparicién de los cuernos son indispensables las
hormonas androgénicas testiculares, no es posible afirmar que su presencia sea un
indicator util de la existencia de un nivel superior de hormonas androgénicas como
para provocar un crecimiento diferencial a favor de los corderos que poseen cuernos.

_._‘?w
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CUADRO III. Valores medios de Ia ganancia de peso vivo/dia y total, consumo de concentrados e indice de
transformacién de los alimentos y rendimiento a la canal,

PORCENTAJE DE PROTEINAS DE LA RACION
OBSERVACIONES 12 14 16 .
Variable [ Diario (g) | Total (Kg) | Diario (g) { Total (Kg) } Diario (g) | Total Kg)
Nimero de corderos Armados 14 i6 19
utilizados Mochoes 7 8 9
Ganancia de Armados 194 1239 219 1403 226 1445
peso vivo Mochos 202 1293 234 1500 250 16'45
. ) Armados 823 5267 903 5779 900 5760
Consumo de pienso Mochos | 906 | 5798 845 | 5410 | 1.0ip | 644
Armados 92 8267 57 5800 40 4830
Consumo de heno Mochos 86 | 38%7 8 | 457 66 | 3890
Indice de transformacidn Armados 4242 4'123 3982
de los alimentos Mochos 4485 3611 4040
Rendimiento a la canal Armados 4475 44°40 4660
por 100 Mochos 4690 4800 46°50
X 112 1143 123
Peso de las s Armados 17 19 22
canales en CV(p.100) i50 170 1890
Kg.
X 1322 134 134
s Mochos 14 2'6 2'8
CV (p. 100) 1190 200 210
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CUADROIV. Ganancias diarias de peso vivo observadas al principio y al final del periodo
de cebamiento, expresadas en g.

NIVELES PROTEICOS, en p. 100

PESADAS 12 14 16
Armados | Mochos | Armados | Mochos | Armados | Mochos
Delal? ala2® 198 291 250 245 304 285
Delad®afas.? 204 155 174 228 181 229
CUADRO V.
Parametros Porcentajes de proteinas en el concentrado
Variable 12 14 16

Namero de armados 14 16 19

corderos '

utilizados mochos 7 8 9

Ganancia de armados 194 219 226

peso vivo _

diaria (gramos) mochos 202 234 250

Consumo de armados 823 | 503 900

concentrados

diario (gramos) mochos 906 845 1010

Consumo de heno armados 92 57 40

diario (gramos) mochos 86 89 66

Indice medio de armados 4242 412 3982

transformacion

del pienso en Kg mochos 4485 4361 4‘040

Rendimiento a armados 44475 4440 4660

la canal por 100 mochos 4690 4800 4650
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Se demostro la existencia de diferencias a favor de los grupos de corderos que
recibieron las raciones con superiores niveles proteicos. Aunque las diferencias entre
los rendimientos a la canal no son estadisticamente significativas, parece advertirse
una tendencia a la aparicién de una desigualdad en el rendimiento entre corderos
armados y mochos, alimentados con niveles inferiores de proteinas; diferencia que
desaparece con el nivel de proteinas mds elevado..

La existencia de un porcentaje superior de criptérquidos entre los corderos mo-
chos, sefialada por muchos observadores, sugiere que el descenso testicular estd uni-
do a algiin condicionante genético mds frecuentemente asociado con la carencia de
cuernos que con su presencia.

Desde el punto de vista de la morbilidad v mortalidad, parecié encontrarse ni-
veles superiores en los corderos alimentados con niveles inferiores de proteinas.

Summary.

Growth rate, feed efficiency, carcasse percentages, and morbility and mortality
rates were recorded on 2 groupsof polled vs horned Precoce Merino male lambs star-
ted at 14.8 and 18°0 Kg. Ad libitum fed for 64 days with 3 types of concentrates
(12.0, 14.0 and 16.0 p. 100 protein}in order to see if physiological levels of natural
androgenic hormones in horned lambs were able of producing differences in the cri-
teria recorded with respect to the polled lambs.

It appears that although androgenic hormones are needed for horn growth of
entire male lambs with genetic basis to do it, hom presence is not an indicator of
superior level of androgenic to promiote better growth rate, feed efficien-
cy carcasse percentage, or livability.

Only were d_etected' statistically significant differences among the growth rate
and carcass percentage of the protein level concentrate subgroups. Low levels of
protein were associated with higher morbility and mortality rates.

The results are shown in the table |.
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