Archivos de zootecnia, vol. 31, nim. 121, 1982, p.281.

- INVESTIGACIONES SOBRE EL FUNGICIDA HEXACLOROBEN-
CENCG Y OTROS PESTICIDAS ORGANOCLORADOS EN PRO-
DUCTOS CARNICOS ENLATADOS DE CERDO.

(RESEARCH ON THE FUNGICIDE HEXA-CHLOROBENCENE AND OTHER ORGANOCHLORINE
PESTICIDES IN TINNED PORK PRODUCTS).

por

Pozo Lora, R.*, L.M. Villar*, M. Jodral Villarejo* y A. Herrera*¥

* Departamento de higiene, inspeccidn y microbiologia de los alimentos.
Facultad de veterinaria, Universidad de Cérdoba y Seccién de bromatolo-
gla. Institute de =zootecnia, del Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas.

** Departamento de higiene, inspeccidn y microbiologia de los alimentos.
Facultad de veterinaria. Universidad de Zaragoza.

Palabras clave: Organsclorades. Pesticidas. Hexaclorobenceno. Clordano.
Aldrin. Dieldrin. HCH. DOT. Heptaclerc. Heptacloro epéxido. Productos
cérnices. Jamdén. Fiambre de jamén.

Keywords: Organochlorine. Pesticides. Hexachlorobencene. Chlordane. Al-
drin. Dieldrin. HCH. ODT. Heptachlore. Heptachlore epoxide. Meat pro-
ducts. Cooked ham. Cold ham.

Summary

Urganochlorine pesticides have been under research, working on 47
samples of tinned pork products of Spanish fabrication. They have been
chosen including nine brands three different types of products: "lean
pork', "baked ham" and '"cold ham'. The following pesticides have not
beeb detected: chlordane, dieldrin, aldrin, heptachlores epoxide, TDE
{DDD), op'DDE and endrin. The following have: synthetic fungicide HCB,
and alpha beta HCH, heptachlore, pp'DDE, pp'0O0T, HCB has been detected
in a 76'6 per 100 of the samples, HCH total in a 31'9 per 100, and DODT
total in a 4'25 per 100, Five samples showed levels of heptachiores supe-
rior to the lIimits recommended by FAG/OMS, one on the sanmples showed
a dangerous level of DDT total, and another (HCB) went over the a limit
allowed by FAO/OMS,
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Resumen

Se han investicados pesticidas organoclorados en 47 nuestras de
productos carnicos de cerdo enlatados de fabricacién espafiola. Han co-
rrespondido a nueve marcas y a tres tipos de productos: "magro de cerdo”,
"jamén cocide” y "fiambre de jamdn". No se han detectado los siguientes
pesticidas: clordano, dieldrin, aldrin, heptacloro epéxito, TDE (DDD),
op!'DDE y endrin. Se han detectado: el fungicida sintético HCB, y alfa
v beta HCH, heptaclore, pp'DDE y pp'0DT. El HCB se detectd en el 76'6
p.100 de las muestras, el CHC total en el 31'9 p.100, y el DDT total
en el 4125 p.100. Cinco muestras dieron niveles de heptacloro superiores
a los limites recomendados per'la FAO/OMS, 1 muestra did nivel peligroso
de DDT total, y otra de HCB rebasd el limite indicative de la FAG/OMS.

Introduceidn y revisién bibliogréafica

l.a deteccién de pesticidas organoclorados en los alimentos y mas
especialmente el conocimiento de los niveles existentes constituyen una
preccupacidén general y un interés creciente para la higlene de los ali-
mentos. A pesar de las prohibiciones que sobre su utilizacidn se vienen
dictando, su permanencia y posible uso, junto con su acumulacién en la
grasa y concentracién en la pirdmide trdfica, . siguen subrayando su perma-
nente actualidad. Sobre productos léctices espafioles hemos publicade
una serie de investigaciones gue han permitido conccer el problema en
estos alimentos (Pozo Lora y col. (8 y 9) ). consideramos importante
aportar en este trabajo informacidn sobre los pesticidas organoclorados
contaminantes y sus niveles en los productos cérnicos de cerdo conserva-
dos, enlatados.

Son escasas las investigaciones realizadas sobre productos cérnicos
de cerdo enlatades. En Espafia, Carrasco y col. (1) investigaron la conta-
minacién por plaguicidas organoclorados (alfa HCH, gamma HCH, pp'DDE,
op'DDT y pp'DDT) de la dieta media espaiicla. Entre los 17 grupos de ali-
mentos se inciufan diversas especies de carnes y conservas de éarne;
los resultados obtenidos dieron unos niveles de contaminacidn bajos.

Simonffry y col. (13} investigan organoclorados en productos cérni-
cos de Hungria; entre ellos, jamén enlatado.

En carne de cerdo se han realizado investigaciones de contaminacién
experimental por organoclorades (Davich (2), Ganmon y col. {4}, Roberts
y Radeleff (12), Hunter y col. {7) ): vy de niveles de contaminacién ,
por Harper (5).
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Material y métodos

Se ha investigado un total de 47 muestras de productos cérnicos
enlatados. de cerdo, de fabricacidn espaficla. Las muestras fueron adqui-
ridas en mercados catalanes y andaluces, correspondientes a nueve marcas
diferentes; y todas las muestras , de diferentes lotes de fabricacién.
Se han investigado 25 muestras de "magro de cerdo™ enlatado, de 5 facto-
rias diferentes; catorce muestras de '"jamdn cocido", de tres marcas;
y ocho muestras del preparadec "fiambre de jamén', de dos casas comercia-
les. £n las tablas de resultados las marcas se designan con letras, man-
teniende asi el anonimato.

Se han seguido las técnicas de Langlois, Stemp y Liska {15) y Gour-
sand, Luquet y Casalis {14). Hemos ytilizado un cromatégrafo de gases
Hewlett Packard, modelo 5750, con detector de captura de electrones e
integrador HP-338CA. Se han utilizade dos coluanas cromatogrificas de
diferente polaridad (GF-1 y SE-30) con las condiciones de operacién ya
citadas en otro trabajo (Pozo Lora y col. (8) y Herrera y col. (8) ).
Los pesticidas utilizados como patrén son:

Aldrin (HHON): 1, 2, 3, 4, 10, 10 hexacloro-1, &, 4a, 5, 8, 8a-hexahidro
1,4 ,endoexo 5,8, dimetanonaftaleno.

Clordano: 1, 2, 4, 5, 6, 7, B, Ba octacloro 3a,4, 7, 7a tetrahidro &,7
metanoindenc.

Dieldrin {HEOGD}): 1, 2, 3, &, 10, 10 hexacloro 6,7. epéxi 1, &, &a, 5,
6, 7, B, 8a octahidro 1,% endo-exe 5,8, dimetanonaftalenoc.

Endrin: 1, 2, 3, 4, 10, 10 hexacloro 6,7 epdxi 1, 4, 4a, 5, 6, 7, 8,
8a octahidro 1,4 endo-endo 5,8 dimetanonaftalens.

HCH (BHC): 1, 2, 3, 4, 5, 6, hexaclorociclohexano (isémeros alfa y beta).
Lindane {gamma-hexano): isdmero gamma del HCH.

op'DDT: pp'diclorodifenil, 1, 1, 1 triclercetano.

TDE (ODD o ROTHANE): pp'diclorodifenil 1,1 diclorcetano.

pp 'DDE: pp'diclore difenil 1,1 diclero etileno.

op'DDE: op'diclore difenil 1,1 dicloro etileno.
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Heptacloro: 1, &, 5, 6, 7, 8, 8-heptacioro-3a, &4, 7, 7a-tetrahidro 4,7,
metano indeno.

Heptaclore epéxido: 1, &, 5, 6, 7, 8, 8-heptaclero-2,3-epéxi-2,3, 3ab4,
7, Ta-hexahidro 4,7 metanc-indeno.

Hexaclorobencena: CBCIG.

Los resultados se expresan en mg/kg (ppm) en base grasa.

Resultados y discusidn

Ltes limites mdximos de residuos de pesticidas en la grasa de la
carne de porcino, recomendados por la FAO/OMS, puestos al dia ern 1980,
se exponen en la tabla I.

La Repdblica Federal Alemana tiene como limite para el HCB, en la
grasa del cerdo, G'5 ppm; para el lindano, 2 ppm; y para el alfa y beta
HCH, 015 ppm. Italia, para el lindano, en la grasa del cerdo, tiene fija-
do 0'1 ppm. EEUU, para el lindanc, en la grasa del cerdo, 0'3 ppm (Ri-
chon-Bac (11} ). '

Los resultados obtenidos se exponen en las tablas 2.1 y 2.2, con
indicacion de sus niveles y su frecuencia de presencia residual. No han
‘sido detectados los siguientes pesticidas: clordano, dieldrin, aldrin,
heptacloro epéxide, TDE (DDD), op'DDE y endrin. Se han detectado: HCE,
alfa y beta HCH, heptaclero, pp'ODE y pp'DBT. Simonffy y col. {13) iden-
tificaron en 43 muestras de jamén enlatado: DDYT, DDE, 0DD y los isémeros
del HCH. En la carne de cerdo, Harper (5) identificé HCH, DDT y dieldrin.

£l fungicida sintético hexaclorobencenc {HCB) ha sido el érgnoclora-
do-que con més frecuencia hemos identificado en las muestras de conservas
cérnicas lnvestigadas. £l 76'6 p.100 de las muestras contenia HCB; en
ciatro marcas {"AM, WIM, WEN y UENY todas las muestras estaban contamina-
das. Una nuestra de "magro de cerdo” ("A") presentd un nivel de HCB supe-
rior al limite propuesto como indicativo por la FAQ/CMS; y una muestra
de "fiambre de jamén" (" ") dic practicamente el 1imite {(0'99 ppn).

tos estudios toxicolégicos del HCB (FAC {3) ) estiman que mds que
un limite recomendado sea un limite indicative, ya que existe la necesi-
dad de que la exposicién del hombre al HCB sea tan baja como sea posible.
Nosotros, en productos lécteos espaficles (Pozo Lora y col. (9} ) henmos
demostrade que el HCB contaminaba todas las muestras de leche humana,

o
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de leches maternizadas, de mantequilla y préacticamente (98'78 5.100)
la leche esterilizada, y todas las muestras de tejido adiposo humano.
Estos resultades vienen allamar la atencién de la elevada contaminacién
existente en Espafia por HCB y el correspondiente riesgo gue la ingestién
de alimentos puede suponer. :

£l lindano se ha encontrado en el 47726 p.100 de las muestras; scla-
mente dos marcas. ("C" y "H") han presentade este pesticida a niveles
muy bajos: corresponden a '"magre de cerdo" y a "fiambre de jamén'. [l
alfa y el beta HCH han estado presentes en el 29'79 p. 190 de las mues-
tras; sélo en tres marcas no se han detectado. 1 3179 p.100 de las mues-
tras ha presentado algdn isoémero de HCH perc a niveles muy por bajo
de los limites recomendados por los organismos internacionales o estable-
cidos en los diversos palses. En Francia, las tasas residuales de este
pesticida son extremadamente débiles y estdn netamente por debajo de
las normas de sequridad de la FAO/OMS (Richou-Bac (11) ). La media obte-
nida por nosotros {0'003 ppm) es mnds baja que la obtenida por Simonffy
y col. (13), para jamén enlatado (0'013). Harper (5) obtiene para la
carne de cerdo, en HCH total, 0'048 y 0'041 ppm, para los afos 1972 y
1978, respectivamente.

El heptacloro epéxido no se ha detectado en ninguna muestra. £l
heptacloro ha estado presente en el 46'8 p.100 de las muestras, a un
nivel medio de 0'1 ppm (el limite recomendado por la FAQ/OMS es de Q'2
ppm). De las cinco muestras analizadas de la marca "A". de "magro de
cerdo’ enlatado, en cuatro losniveles eran superiores a loslimites reco-
mendados, y la media era mds elevada que el limite de sequridad estable-
cide por la FAO/OMS; en la marca "B", una muestra estaba muy préxima
al limite; y de la marca "J", en una muestra se obtuvo un nivel igual
al 1imite; luego el 10 p.100 de las nmuestras analizadas presentaban nive-
les peligrosos. En los productos licteos, el.heptaclare, como heptaclors
y heptacloro epdxido, es uno de los plaguicidas méds frecuentemente detec-
tados por nosotros en Espafia.

El pp'0ODT y el pp'DDE se identificaron en el 33 p.100 de las mues-
tras. Bl DOT total presentd un nivel peligrose (5'37 ppm) en una muestra
de "fiambre de jamén'. Solamente una marca "H", en dos preparadoes  fue
positiva para los residuos de metabolitos del DDT. La media del DDT total
en todas las nmuestras analizadas, fue de 0'118 ppm. E1 4125 5.100 de
las muestras dio resultades positives a DOT. La media obtenida por noso-
tros, de DOT cotal, es superior a la encontrada por Simonffy y col. (13)
en el mismo tipo de alimento, de Hungria, y muy similar a la obtenida
por Harper (5).

5.
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Tabla I. iimites méximos de residuos de pesticidas en la grasa de la
carne de porcino {FAO/OMS, al dia en 1980).

Ingesta diaria
admisible
(mg/kg de peso corporal)

Plaguicida

Limite de residuo
extrafic
{ppm p ma/kg en base gra
5a) B

(aldrin—dieiérin)

(DDT + DDE + DDD)

(Heptacloro + heptaclo-
ro epéxido)

Dieldrin eveenevevnns 010001 vevenns

Clordane +oveveenvens 0001 .......

I T 01005 (2) .....

Heptacloro .......... 0ro0os ...,

Lindano (HCH) ........ 00T ...,
fndrin cieiiee.s o'co02z ...,
HCR e . AUSENCI1a  ..u..

....... g2

........ 0'05 {1)

Ceeanae 0r2

{1) dosis de orientacidn
{?) condicional

{3) indicativo



POZO ET AL.:

Archives de zootecnia, vol. 31, ndm. 121, 1982, p.287.

HEXACLOROUBENCENG Y ORGANOCLORADOS EN PRODUCTOS DE CERDD.

Tabla 2.1. Resultados de la investigacién de pesticidas organoclorados
en productos cérnicos enlatados de cerdo (ppm en base grasa).

HCD (hexaclorobenzano)

Pesticidas HCH (alfa + beta)
Producto ndmero . Porcenta . porcenta
. marcas media| rango |, =~ | medla | rango | | -
cédrnico de mues- je mues- je mues-
tras ana tras posi tras po-
lizadas tivas sitivas
Magro de 0114 0(N.D.)
A 1 ' B
cerdo . 062 lr3g 100 EAR 0139
Magro de G{N.D.) G(N.D.)
C 5 orty 80 g3
cerdo ' 0136 0 G108 40
Magre de 0126 |
I 033 e N.D. - -
cerdo > gr47 :
Magro de ' ; 0124 0(N.D.) 80 0110 O(N.D.) 60
cerdo 0'68 0'68
Magro de 0'11
E 5 0rld 00 0. - -
cerdo 0rel. ! N
Jamén co- 0(N.D.) 0(N.D.}
1 !
e B 4 0112 oy, 500105 o 25
Jamén co- 0113 0(N.D.)
3 ! t i
cido F 5 gri7 0124 IOQ gtz 0109 20
Jamén co- o(D.N.}
G 5 0te7 40 N.D. -
cido 019
Fiambre de 0(N.D.) OiN.D.)
D 5 0ris 50 RN H 20
jamén _ 0'48 grig
Fiambre de ' 0(N.D.) 0(N.D.)
H 3 K] 33'3 gro2 331
jambn 0'99 0107 !
Resultados 0{N.D.)
Ly 0r23 76¢ 0104 29!
totales 1735 60 373

N.O. = No detectado




Tabla 2.1. (Continuacién).
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Pesticidas

Lindano {HCH gamma)

1

Producto nimero de . porcentaje
L. marcas media rango
carnico fuestras muestras
analizadas positivas
Magro de cer- A 5 N.D. ) )
do
Magro de cer- 0 (N.D.;
C 5 0102 20
do 0'08
Magro de cer- ; 5 N.D. ) )
do
Magro de cer- 4 . N.D. ) i
do
Magro de cer- c 5 Mo ) )
do
Jamén cocido B 4 N.D. - -
Jamén cocido F 5 N.D. - -
Jamén cocido G 5 N.D. - -
F{ambre de ja- 0 5 N.D. . )
mén _
Fiambre de ja? 0 (N.D.)
H 3 0oz 3313
mén 0107
0 (N.D.
Resultados totales 47 01003 Q'éB ) L1725
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Tabla 2.2. Resultados de ia investigacidén de pesticidas corganoclorados
en productos cérnicos enlatados de cerdo {pmm en base grasa).

Pesticidas Heptaclero pp'DDE
Producte Nimero de . porcenta- . ?orcenti
L. marcas media [ rango |. media|rangof Jje mues-
cdrnico muestras je mues-
. tras po-
analiza- tras po- -y
c . sitivas
das sitivas
Magro de 0114
A (158 N.D. - .
cerdo > J 1t20 100 D
Magro de 5 N.D. - - N.D. - _
cerdo
Magro de 0(N.D.) ,
I 5 0104 N.D. - -
cerdo 0120 20
Magro de 0(N.D.) 0{N.D.)
H 5 008 8 04 0
cerdo 0113 0 c 0ris 2
Magro de 0{N.D.)
£ 5 0! 40 N.D. - -
cerdo 02 015 N.D
Jamén co- 0105
4 org 7 DL - -
cido B 8 0118 > N0
Jamén co-
) F 5 N.G. - - N.D. - -
cido
Jamén co- _ 0{N.D.)
G 5 H G NLD. - -
cido 7 orus 017 60
1 d O(N.D.
Frambre de 5 prog CD N.D. - ,
jamén 0107
Fiambre de 0{N.D.) 0(N.D.)
H 3 101 ' ! 124 1
janén 0 0109 3313 0 0172 3313
Resultados 47 0110 L6181 0102 5126
totales
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Tabla 2.2. {Lontinuacién).

Pesticida : pp'DDT
Producto NGmero de . porcentaje
.. marcas media rango
carnice muestras muestras
analizadas positivas

Magro de cer- A 5 N.D ~ .
do
Magro de cer- C 5 N.D ~ .
do
Magro de cer- I 5 N.D B )
do
Magro de cer- Y 5 N.D. _ -
do |
Magro de cer- ‘ 5 N.D B )
do
Jamén cocide B S N.D. ‘ - -
Jamén cocide F 5 N.O. - -
Jamén cocide G 5 N.D. - -
F{ambre de ja- 0 5 .0 B _
mén
Fiambre de ja- 0 (N.D.)

. H 3 ! _ !
mén 115% 4165 3313
Resultados totales 47 g'10 _ 2112

-10-
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