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Summary

The relations between the different (height. and stem and rown dia-
‘meter) plant sizes of Cistus ladanifer are studied. High coggelation
.coeficients have been obtained,what means that with the same work}}bettér
results of application of only one independent variable can be obtained
in the plant weight prediction equations.

Resumen

Se analizan las relaciones entre distintas dimensiones (altura vy
didmetros del tallo y copa) de plantas de Cistus ladanifer y se obtienen
elevados coeficientes de correlacién, lo que sugiere que a igualdad de
trabajo pueden obtenerse mejores resultados al emplear una sola variable
independiente en las ecuaciones de prediccién del peso de las plantas.
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El crecimiento de los individuos vegetales, en general, esté someti-
do a leyes que se traducen en un desarrollo homogéneo y arménico que
configura finalmente la morfologia caracteristica de las plantas de cada
especie vegetal. Ello implica que deben existir relaciones entre las
diferentes dimensiones 'de la planta formulables matemdticamente. A su
vez, la existencia de estas relaciones puede servir de punto de partida
para establecer un método de prediccién del peso de las plantas aisladas,
basado en medidas realizadas sobre didmetros importantes y relativamente
bien definidos de cada uno de los especimenes, cuya utilidad es evidente
en los estudios dindmicos del crecimiento o para la simple cuantificacién
de la fitomasa presente, en un momento dado, en una formacidn vegetal.

En este trabajo se pretende conocer las relaciones entre varias
medidas de uso frecuente,. para la prediccién de la cantidad de fitonmasa,
‘en plantas de Cistus ladanifer L.

Material y métodos

En 340 plantas de C. ladanifer, localizadas en &reas de sierra al
norte de la provincia de Cérdoba, se han obtenido medidas del diémetro
del tallo, altura y diadmetro de la copa. La primera corresponde al didme-
tro a 3 cm del suelo; la segunda, a la distancia entre el suelo y el
punto mis alto de la planta; y la tercera, a las distancias méxima y
minima entre puntos periféricos opuestos de la proyeccidn ortogonal de

la copa.

Resultados y discusidn

En la tabla I se presentan los resultados obtenidos como valores
medios de la poblacién, agrupados €n clases segin el didmetro del tajlo.
Para obtener una informacién abstracta de dicha tabla, se ha procedido
al estudio de las correlaciones existentes, cuyos coeficientes, para
cada una de las parejas de parédmetros estudiadas, con los mejores ajustes
obtenidos para cada combinacién de variables, se registran en la tabla
II; y en la figura 1 se desarrollan gréficamente dichas ecuaciones y
los correspondientes valores empleados para obtenerlas.

De un primer anadlisis de la figura se deduce la estrecha relacién

entre los valores de las medidas consideradas, que se manifiesta con
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el hallazgo de altas correlaciones positivas de muy elevada significacién
estadistica (tabla II) y que, en definitiva, reflejan el incremento de
las dimensiones de la planta al avanzar el proceso de crecimiento, segin
mbde%os de relacién exponencial o potencial que, como ya indicé Lands-
berg , son muy adecuados para expresar este tipo de relaciones en plan-
tas. T

Sin embargo, es fécil apreciar que las modificaciones de tamafio
no se producen con la misma intensidad en todas las 'caracter{sticas.
En este sentido, lo mds llamativo es la respuesta, cada vez menor, de
la altura ante el incremento del didmetro del tallo; -1o que indica, en
otras palabras, que el crecimiento en altura de las plantas debe estar
respaldado por un aumento mis que proporcional de la resistencia del
tallo. Este fenémeno se observa de manera generalizada al comparar la
evolucién de la altura con la del resto de los didmetros medidos, cuyos
valores crecen con mayor 1nten51dad a medlda que 1a planta se hace
mas alta.

En cualqu1er caso, las estrechas relac1ones ex1stentes entre todas
las dimensiones con51deradas a lo 1argo del proceso de crecimiento, son
lo mis destacado de este estudlo, espec1almente si se consideran estas
medidas desde el punto de vista de su aplicacién 1nd1v1dual para la de—
terminacién del peso unltarlo de las plantas '

En este sentido, hay que sefialar que ‘desde los ‘trabajos de Tufts
14 en 1919, son abundantes las citas bibliograficas relativas al empleo
del didmetro del tallo en:la prediccidn: del . peso, y han sido objeto de
revisién por Tovar Andrada13 Aunque en menor medida, 12 altura de la
planta o la longitud del tallo han sido también empleados para dicho
fin 12,6y tanbién el dlametro de la copa ha sido aplicado para estimar
el peso 1nd1v1duaﬁ 1 -E1 mndmero de tallos completa el conjunto de varia-
bles emfleadas alsladamente,en la prediccién de la cantidad de fitomasa
por pie”". L :

Otra vertiente de la pred1c01on de la cantldad de fitomasa _a par-
tir de medidas relatlvamente 51mp1es, tomadas sobre las plantas, es la
aplicacién de ecuaciones’ de regresién en las que se combinan dos o més
de estas variables, pudiéndese citar los trabajos de Schusterl0 y Bobek
y Bergstrom?2, en los que se emplean-diémetro’ del tallo y‘altura; los
de Cavalcante de Oliveira y col.* y Andrew y col.l, en los que se utili-
zan combinadamente altura y didmetro de la copa. Por otro lado, Schus-
terl0  considera conjuntamente di4metro del tallo, altura y nimero de
ramas; y finalmente, Dean vy col.d afiaden la foliosidad, a esas cuatro
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variables, para laprediccién del peso. Esta combinacién de factores en
las ecuaciones de prediccién suele mejorar el grado de ajuste y, por
ello, en principio, podria pensarse que la utilizacién de mds de uno
de ellos es deseable. No obstante, el andlisis de los resultados de este
trabajo, en lo que se refiere a la estrecha correlacidén entre las dimen-
siones méds empleadas en la prediccién del peso de las plantas, segin
la bibliografia, sugiere, puesto que cada uno de ellos condiciona el
valor de los restantes, que es innecesaria la cantidad adicional de tra-
bajo que se requiere para esta mayor bordad del ajuste, salvo que la
inclusién de més de una variable independiente se considere, en el con-
texto de lo indicado por Cady y Allen” y Laird y Cady’, no como una fuen-
te adicional de error sino mds bien como una repeticién, lo que, en cual-
quier caso, puede resultar desventajoso,”' , ya que si esta sequnda pre-
senta dificultades de medida (altura, didmetro de la copa), derivadas
de la imposibilidad de delimitar con precisién los puntos de referencia,
puede restar eficacia a la primera, que pudiera ser mis simple de obtener
(didmetro del tallo).

En resumen, la dependencia que se ‘vbserva entre los valores adopta-
dos por cada uno de los parédmetros: didmetro del tallo, altura y didmetro
de la copa, permite concluir que Hebéﬁ'eéééﬁéfge-hejbhes resultados,
a igualdad de trabajo aplicado, de las ecuaciones de prediccién en las
que sélo se considere una variable independiente. |
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Tabla I. Caracteristicas medias de las plantas E.,ladaﬁiFép,

| Didmetro del Altura Didmetro maxi [Didmetro m¥- | Didmtro me-
| tallo (mm) | fem) - | mo de la copa | nimo de lacof dio de 1
(ca) - |pa(cm) | copa (ef
455 + 0.24  80.07 £ 9.18  12.73 * 2.68  8.87 * 1.95 10.80 * 2.24
| 7.56 £ 0.19 102.38 * 3.09  24.54 I 1.13 15.67°+ 0.78 20.10 * 0.89
[12.41 £ 0.32 122.13 1 6.30  38.31. % 2.7% @727 £ 1.707 32.79 £ 1.76
~17.93 * 0.47  149.97 X 9.67  60.00 * 3.76° -40.13 * 2.88 50.06 & 3.06
122.00 * 0.79  164.15 ¥22.24 64.85 ¥10.48 44,46 % 7.85 54.65 ¥ 8.58
26.83 * x * 4.35 66.20 * 5.70

0.55 157.30-%17.49 80.30 ¥ 8.88 52.10
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Tabla II. Ecuaciones de regresién que proporcionan el mejor ajuste para
las distintas relaciones estudiadas.

Ecuacidn r
H = 115,054 00’391 0.998%*x*
¢ - 31,3869 p 100% 0.9g7%xx
¢ = 21,2794 p%+97%¢ 0.987%%*
C = 12,5304 .1,0084H . 0.99g%x*
c= 7,5570 .1,0090" 0.999%*x
H
D = 4,2067 .1,0078 0.999%*x*
Cc
H = 84,6507 .1,0105 0.998%%x*
Cc
D = 5,0334 .1,0235 - 0.998%*x*
: :
H = Altura; D = Didmetro del tallo; C = Diadmetro miximo de la copa;

¢ = Didmetro minimo de la copa; Cc = Didmetro medio de la copa.
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Figura 1. Relaciones entre las dimensiones de plantas de C. ladanifer.



