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Summary

98 Malaguefia kids (40 females and 58 males from tyin birth were tes-—
ted. The live weight as well as the amounts of milk consumed were the
controls we carried out on a weekly basis. The milk consumption was aug-
mented during the first four weeks of lactation (886 to 1121 g) which
then descended for the remaining period. There were no significant diffe-
rences due to sex. The live weight of the kids varied from 3.17 kgto.
8.8 kg at weaning, with a mean growth velocity of 135 g/day. The growth
was influenced by sex and birth weight of the kids. The mean transforma-
tion index was 7.94, falling from the first to the third week, which
from then on increased concomitantly with the age increase of the kids.

Resumen

Para la realizacién del presente trabajo controlamos a un total
de 98 chivos (40 hembras y 58 machos) de raza malaguefia, procedentes
de parto doble. Tanto para el consumo de leche como para el crecimiento,
en peso vivo, los controles se efectuaron semanalmente. El consumo de
leche aumentd desde la primera semana (806 g/dia) hasta la 42 (1121 g/
dfa) para descender en las dos restantes.

Recibido para publicacién el 15-10-1984.
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AGn en razas de preferente aptitud lactea, entre ellas la malagueiia,
no podemos olvidar la produccién de carne, representada fundamentalmente
por las canales de los animales jévenes, dada su incidencia en la econo-
mia de la explotacidon. El conocimiento de la curva de crecimiento de
los chivos lactantes, asi como el consumo de leche en este periodo nos
permitirdn establecer pautas de manejo que mejoren la rentabilidad de
las explotaciones. Todo ello tiende a la eleccién del sistema de alimen-
tacién mis adecuado y del momento propicio para el destete y sacrificio
de los animales. ‘

Revisidn bibliogrédfica

En la tabla I se muestran las cantidades de leche consumidas por
chivos de raza granadina, registradas por diversos autores, y nos puede
servir de referencia en la fase de amamantamiento, si bien presenta una
gran variabilidad motivada, principalmente, por la raza y el tipo de
alimentacidén a que se sometan los chivos.

Tabla I. Consumo de leche (g/dia) en chivos de raza granadina, en el
periodo de lactancia.

Sexo ¥ Periodo de referencia (dias) v fReFerencia
tipo de bibliogra-
parto 0 5 10 15 20 25 30 35 40 | fica

MS 760 885 945 976 1030 1019 3
M 741 844 880 916 956 977 3
HS 733 819 881 914 959 936 3
HD 675 804 868 917 971 962 3
S S Y — YK J— 1353 5

M = macho; H = hembra; S = parto simple; D = parto doble.

Por lo que respecta al peso vivo registrado por diversos autores,
en chivos lactantes de diversas razas, podemos comprobar en la tabla
II los resultados por ellos obtenidos. E]l peso de los chivos al nacimien-
to es muy variable (representa aprosimadamente 1/15 del peso adulto)
y estd relacionado con las condiciones ambientales, raza, peso de la
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12,13

- ¥
madre , SEexo0
con la época del parto

12,9,20,25
18,25.

, aunque no con la edad materna y no siempre

Tabla II. Evolucién del peso vivo en chivos de diversas razas, en la
fase de cria. :

Sexo y Edad de los chivos (dias) Refereﬂ

RAZA tipo de : cia bi-

parto {0 5 10 15 20 25 30 40 45 bliogrd

fica
Retinta - 2'3 312 417 6'2 11
Red-Sokoto HD 1'7 22
n n MD 1'g 22
Anglo-Nubiana  HD 218 500 §'5 10 o
" " MD 310 515 7'5 10's 10
Kilis HS 312 8'1 7
n MS  3'6 87 7
Maltesa HS 24 76 7
" MS 34 1012 7
Angora HS  3'1 7'6 7
n MS  3'5 917 7
Saanen HS 311 6'0 7
" MS 317 716 7
Murciana -—  2'% 317 5! 7'2 g1 gn 6
Granadina HD  2'4 2'8 3'6 4'2 4'9 5'5 6'1 2
n 3'1 3'9 4'5 5'2 5'9 6'7

MD

2'6

H = hembras; M = machos; S = parto simple; D = parto doble.

La tasa de crecimiento de los chivos, en las primeras semanas de
vida, oscila entre 60 y 209 g/dia. La velocidad media de crecimientao,
se cifra en 175 g/dia, cifra que desciende a 75 g/dia
a las 30 semanas de edad; descenso que configura una curva de crecimien-

en esta época,
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17 :
to similar a una linea recta . En la tabla III se recopilan algunos
de los valores de velocidad de crecimiento registrados en la bibliografia
consultada.

Tabla III. Ganancia media diaria de peso vivo en chivos de diversas razas

Periodo de referencia (semanas) Refeneg

RAZA cia bi-|

12 22 32 42 5a fa 72 ga ga 102 bliogré
fica
Roja cacerefia | -61'33 100 100 98'9 11
Granadina 129 156 144 136 5
Alpina franc. ' 209 17
Anglo-nubiana [111-149 125-132 168-224 10
Varias 116-130 130-150 g
Granadina ' 124-130 2
Murciana 145 177 171 189 164 196 6

Damascus

162-195 16

En la fase de cria y sobre la citada de crecimiento inciden diversos
factores: raza, tipo de parto, consumo de leche, sexo y peso al nacimien-
to, entre otros. , '

La relacién entre consumo de leche y crecimiento se ha venido esta-
bleciendo principalmente, a través del I.T. que en el caso de los capri-
nos es superior al de otras especies y que se cifra para el periodo al
que estamos haciendo referencia, en un valor de 7,aproximadamente.

A medida que- avanza la edad de los chivos, el I.T. empeora como
consecuencia de la menor eficacia transformadora de la leche en incremen-
to de peso vivo. En la tabla IV se recogen los valores medios obtenidos
por varios autores en chivos de raza granadina.

Al igual que el resto de los parémetros sefialados, el indice de
transformacién puede verse modificado por una serie de factores, entre
los que podemos destacar la raza, sexo, nivel de ingesta y velocidad
de crecimiento.
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Tabla IV. Indice de transformacién en chivos de raza granadina.

Sexo y | Perfodo de referencia (dias) Referen

tipo de cia bi-

parto | ¢ 0 15 20 25 30 35 4o | bliogrd
‘ o fica
MS 7105 7165 6'51 6174 7'23 6'85 : 2
MD‘ 9'48 6!'67 7'01 7118 721 7129 2
HS 9140 7120 7'10  7'40 - 7170 6'2b 2
HD 9122 7130 7'40 7'50 7190 7180 | 2
- 7107 7164 8182 9'97 5

M = macho; H = hembra; S = parto simple; D = parto doble.

Material y métodos

Contamos con un total de 98 chivos (40 hembras y 58 machos) de raza
malagueiia, procedentes de cabras con partos dobles acaecidos éstos a
finales del mes de octubre. A lo largo del periodo de gestacién, las
cabras, en nimero de 49, permanecieron en régimen de pastoreo, en el
campo, con suplementacién en pesebre, que consistié en 500 g de avena-
veza por cabeza y dia. Durante la lactancia (6 semanas) la alimentacién
recibida por las cabras queda reflejada en la tabla V.

Los chivos,identificados desde el nacimiento, son alimentados exclu-
sivamente con leche materna en las primeras 6 semanas de vida, en dos
tomas diarias, y reciben en las dos G(ltimas, ademis, heno de alfalfa.

Tanto el peso vivo como el consumo de leche se determinaron semanal-
mente, desde el nacimiento hasta el destete. El primero se registré a
primeras horas de la mafiana, en animales en ayunas, con ayuda de una
biscula colgante de 20 kg de peso méximo y error inferior a 5 g. £l con-
sumo de leche se determiné por el método de dobles pesadas.
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Tabla V. Régimen alimenticio (cabeza y dfa) de las cabras malaguefias
controladas.

Sema | Heno avena-  Heno al-

na Avena(g) veza(kg) falfa(kg) Habas(g) Ramén de élivo
12 600 1 , 1 _— ad 1ibitum
22 00 1 1 300 S
3 400 ' - 2 260 ——
42 400 - 2 260 ——
52 400 - 2 260 —
62 | 400 - 2 260  ad libitun

Resultados y discusién -

1. Consumo de leche.

Las cifras medias diarias de consumo de leche en cada una de las
semanas controladas se recogen en la tabla VI, junto a su desviacién
tipica y coeficiente de variacién. Dichos valores se representan grifica-
mente en la figura 1 y se muestran superiores a los de Aparicio y colé

El consumo de leche, en estrecha relacidn con la curva de lactancia
de las cabras, se incrementa hasta la 42 semana de lactacién, para des-
cender posteriormente de forma contihuada hasta el destete de los chivos.
Esta evolucién es similar en ambos sexos, si bien los machos consumen
mayor cantidad de leche que las hembras, aunque las diferencias encontra-
das s6lo alcanzan niveles estadisticamente significativos en la 32 sema-
na, como se ve en la tabla VII que muestra los resultados de la prueba
"t" de Student para diferencias entre sexos.

2. Crecimiento y ganancia media diaria.
En la tabla VIII se relnen las medias de peso vivo de los chivos
a las edades de referencia, asi como sus estadisticos prin-

controladas
cipales (véase la figura 1).
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Tabla VI. Consumo de leche (g/dia) en chivos de raza malaguefia proce-
dentes de parto doble.

Grupo de | Estadis- . Semana de lactancia
animales | ticos prin
cipales 1 2 3 4 5 - 6
X 829 1005 1076 5454 1128 1072
Machos |- Sn 0'20 0'18  0'24  0'28 0'29  0'27
(n=58) | C.v % ~ |2'40 1'79  2'23  2'42  2'57  2'52.
X 770 993 961 1070 1033 1047
Hembras Sn 0'16 0'19  0'26  0'28 0'27  0'29
(n=40) | c.v % 2'07  1'91  2'70  2'43  2'60  2'77
X 806 1000 1030 1121 1090 1063
General Sn 0'19 0'18 0'26  0'28  0'29  0'27
(n=98) 1 CV. % 2'35 1'80  2'52  2'49  2'66 2154

Tabla VII. Consumo de leche en chivos de raza malaguefia. Prueba "t" entre
sexos. '

Semana de lactancia

1 2 3 b 5 6

L
Valores de "t' y
nivel de signifi 1'51 NS 0'64 NS 2125% 1'58 NS. 1'69-NS 1'05 NS
cacién alcanzado

NS = no significativo;.* p <0'05

Al nacer, el peso medio de los chivos supera al sefialado ,porovuctres
autores en diversas razast10+7,10,1122 incluso, en ocasibnes, al re-
‘gistrado en chivos procedentes de parto simple. La variabilidad del peso
es superior en el registro posterior al parto, al igual que acontece
en los resultados obtenidos por Morand-Fehr y col.”'. Dicha variabilidad,
en el grupo general, es mayor cuando se separa a los animales por sexos,
lo que nos da una idea de la diferencia existente entre machos y hembras.
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Tabla VIII. Evolucién del peso vivo en chivos de raza malaguefia, desde
el nacimiento hasta el destete.

Grupo de | Estadisti Edad de los chives (dfas)
animales | cos prin- |— -
cipales 0 7 k4 21 28 35 42

X 3126 3'78 5'06 6717 720 - 8'24 9'18
Machos Sn 0137 0141 0'52 0160 0'73 0'88 1106
(n=58) C.V. % 11132 10'95 10'22 g9'77 10'07 10'73 11153

X - 2'89' 3146 4162 5'57 6143 7137 8124
Hembras Sn 0'36 0'46 0'49 0161 0'68 0176 0185
(n=40) C.V. % 12'53 13'23  10'62 10'94 10'50 10'24 10125

X _ 312 3165 4188 5194 6189 7190 8180
General Sn 0'50 0'46  0'55 0'67 0'80 0'91 1'08
(n= 98) C.V. % 16703 12'60 11127 11128 11'61 11'51 12127

Tabla IX. Prueba "t" entre peso vivo a distintas edades segln el sexo.

Edad de referencia (dias)

Valor de "t" y

. 0 7 b4 21 28 35 42
nivel del signi

ficacién alcan- L18TH%¥ JUGEHRE L 10NN% 41 70%X% §108¥H% §1(FJHNH [ 1 ()7%HK
zado

**% P <01001

La velocidad de crecimiento medio, para el conjunto del periodo
estudiado, es de 135 g/dfa. La tasa mixima de crecimiento se registra
en la 22 semana de vida (175 g/dia), a partir de la cual se comprueba
un descenso en dicha tasa. El valor medio de crecimiento es similar al
de otras razas caprinas, tanto espafiolas como extranjeras, en el mismo
periodo (2,5,6,10,11,16,17), y queda por debajo de la atribu’da por Mo-
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rand-Fehr vy col,17 a chivos de raza alpina francesa, en las 12 primeras
semanas de vida (170 g/dia), y a la correspondiente a animales proceden-
tes de parto simple.

Como podemos ver en la tabla VIII al nacer, el peso de los machos
supera al de las hembras, al igual que en las restantes pesadas controla-
das, con un incremento de estas diferencias a medida que avanza la edad
los animales, como consecuencia de un crecimiento mis répido de los chi-
vos (140'9 g/dfa), frente al de las hembras (127'4 g/dfa). Estas diferen-
cias alcanzan niveles estadisticamente significativos en todos los pesos
registrados, como se comprueba en'la tabla IX, en la que se expresan los
resultados- de la prueba "t" entre sexos.

Al igual que el sexo de los chivos, su peso al nacimiento se nos
muestra como otro factor de incidencia significativa sobre el crecimien-
to, no sélo por su relacién con el sexo de los chivos, sino también por
la mayor cantidad de leche que consumen los animales que mis pesan al
nacer. En la tabla X se resefian los pesos medios de los animales, a las
edades de referencia, en funcidén de su peso de nacimiento. '

A medida que el peso al nacimiento de los chivos se incrementa,se
observan pesos superiores, a las edades de referencia, con dlferen01as
altamente significativas, lo que a su vez se corrobora con el coeficiente
de correlacién obtenido entre peso al nacimiento y peso al destete (r
- 0'697. Es a este factor (peso al nacimiento) al que mis Intimamente
estdn relacionadas las diferencias encontradas entre sexos, ya que, como
se ha podido comprobar en el capitulo anterior, el sexo no incide signi-
ficativamente sobre el consumo de leche en chivos de parto doble.

3. Indice de transformacién.

La relacién entre consumo y crecimiento la hemos establecido a tra-
vés del I.T7., el cual ncs da una idea de la eficacia con que los anima-
les transforman la leche en peso vivo. Esta es muy estrecha en la fase
de lactacién. )

El valor medio del I.T. durante el periodo estudiado es de 7'94,
para el conjunto de los animales; de 7'88, en los machos; y 8'04, en
las hembras.

~El I.T., en la primera semana de vida (tabla XI), es muy alto, a
més de presentar una elevada variabilidad. Dicho Indice decrece en la
segunda semana, para irse incrementando paulatinamente en las restantes.



Archivos de zootecnia, vol. 34, ndm. 130, 1985, p.310.
PENA ET AL.: CONSUMO DE LECHE Y'CRECINIENTO EN CHIVOS DE RAZA MALAGUERA.

Tabla X. Peso vivo (kg) en chivos de raza malaguefia, segin el peso de

nacimiento.

Peso al naci- ' Edad de referencia (dias)

miento de los

chivos v L4 21 28 42
2'0 - 215 2184 3'93 4173 5'62 6'60 7138
2'6 - 3'0 341 4162 _ 5166 6160 7'55 844
311 - 3'5 3190 5'13 6'18 7116 8119 9113
3'6 - 4'0 4121 560 6'85 8100 9109 10110

Tabla XI. Indice de transformacién en chivos de raza malaguefia.

Grupo'de Estadisti , » Semana de vida
animales| cos prin-| : -
| cipales 12 22 32 L 52 ge
X 9171 5'79 6'81 8142 8'04 8152
Machos Sn 6'62 1141 1160 3'04 2'74 2'96

(n=58) C.v % 68'15 2469 23149 36115 3411 3471

X 8'84  6'0L 7109 8194 8'13 9122
Hembras|  Sn 4136 1'44 1168 2'75 2176 5104
(n=40) | C.v. % |49'36 23194  23'62  30'72  34'55  54!70

X 9135 5'87 6'92 8'63 8'07 =~ 8'80
General Sn 5'82 1'43 . 1164 2'94 2175 3'94
(n=98) | C.V. % [62'24 24134 23170 34108 34'08 44181

Tabla XII. Prueba "t" entre indices de transformacidn, segdn sexos.

Semana de vida

Valor de "ty 12 92 3ak L2 5a 62
nivel de signi
ficacién alcaE;
zado

0v54 NS 0'96 NS. 0'80 NS 0'84 NS 0705 NS 0'96 N§

NS = no significativo
-10-
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De la tabla XI se deduce. que en todo momento las hembras transforman
con menos eficacia la leche en peso vivo, si bien las diferencias entre
sexos no alcanzan en ningidn momento niveles estadlstlcamente significati-
vos, como se comprueba en la tabla XII.

El valor medio del I.T. obtenido en los chivos de raza malaguefia,
controlados por nosotros en el periodo de lactancia supera al de Aparicio
Ruiz 'y col.? en la raza granadina y es similar al sefialado por Belin-
chon ° en la misma raza.

El coeficiente de variacién del I.T., a lo largo de las seis semanas
de estudio, es alto, con un méximo en la primera semana, como consecuen-
cia de la adaptacidén de los animales a su nueva situacién.
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“Fig. 1. Consumo de leche, peso vivo y ganancia diaria en chivos lactantes
de raza malaguefia.
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