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Summary

The authors studied live weight gain and subcutaneous fat growth in
Iberian pigs reared on acorn grazing supplemented with barley with added
lysine and methionine. The growth rate in each of the established periods
was, respectively, 933, 866, 750, and 480 g/day, these rates being similar
to those recorded in previous experiments wusing batches supplement with
protein concentrate. A reduction was also observed in the percentage of
fat in the carcass in the amino-acid addition phase.

Resumen

Los autores estudian la ganancia en peso vivo e incremento del pani-
- culo adiposo en cerdos de raza ibérica, en régimen de montanera suplemen-
tada con cebada adicionada con lisina y metionina. La velocidad de creci-
miento de los cerdos, en cada uno de los periocdos establecidos, es de 933,
866, 750 y 480 g/dia, respectivamente; tasas de reposicidén similares a las
registradas en anteriores experiencias con lotes suplementados con un
concentrado proteico.

Se comprueba una reduccién en el porcentaje graso de la canal en la
fase de adicién de aminoécidos.

Recibido para publicacidén el 31-10-1985.
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Introduccién

El cerdo ibérico se ha venido explotande de forma extensiva, aprove-
chando al final de su vida los recursos (principalmente, la bellota) de
las dehesas arboladas por especies del género Quercus. Dicho régimen ali-
menticio muestra un notable desequilibrio de energia/proteina y deficien-
cias en determinados aminodcidos esenciales, que condicionan la edad de
utilizacién de los animales, alargando su ciclo productivo y obteniéndose
canales excesivamente engrasadas, si bien la industria precisa de canales
con adecuada infiltracién grasa. :

La racionalizacién en el aprovechamiento de la montanera y, en es-
pecial, para cerdos de menor edad y peso vivo, ha sido el objetivo
Bfi?g%g?},S%% una ferie de experiencias llevadas a cabo por el autor

afios precedentes, en las que se comprueba el efecto
favorable que, tanto sobre la tasa de reposicidén como sobre la relacién
magro/grasa de la canal, tiene la suplementacidén proteica, con la que se
pretende corregir tanto las deficiencias en proteinas como en aminodcidos
de la bellota.

El empleo de determinados concentrados proteicos, como suplemento en
montanera, presenta en ocasiones limitaciones, bien debidas a su precio,
bien a su apetecibilidad para el cerdo, lo que unido a la tendencia
actual hacia una mejor y mayor utilizacidén de los cereales en las racio-
nes de finalizacidn nos ha llevado a plantear la presente experiencia, en
la que pretendemos estudiar la respuesta que sobre el crecimiento en peso
vivo y el grosor del paniculo adiposo tiene la suplementacién en
montanera con cebada adicionada de lisina y metionina.

Revisidn bibliogréfica

Diversos son los trabajos que sobre necesidades en principios inme-
diatos han sido llevados a cabo en la especie porcina. Si comparamos sus
resultados con la composicidén de la dieta de los cerdos en montanera com-
probaremos las deficiencias tanto a nivel proteico como de determinados
2mén9égigos. De ahi que algunos autores, entre ellos Aparicio Macarro

TP, hayan estudiado las posibilidades de una suplementacién pro-
teica en este periodo, obteniendo resultados netamente positivos tanto en
lo que respecta al crecimiento como a la composicién de la canal. En
dichas experiencias encuentra una correlacién positiva y significativa (r
= 0,99) entre el aporte proteico (expresado en g/dia) y el incrementg en
peso vivo, al igual que ocurre cuando relacionamos este cardcter con la
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cantidad extra de lisina suministrada con el suplemento (r = 0,995). En
la tabla I se recogen las cantidades extras de lisina y.las diferencias
en ganancia media diaria de los lotes experimentales, frente a los
testigos, en los citados trabajos.

Si bien en la tabla I se comprueba una estrecha relacién entre el
aporte de lisina y el incremento en la yelocidad de crecimiento, reflejada
as{ mismo en los trabajos de Borggreve , los resultados no son muy hcmo-
géneos, toda vez que la respuesta a la suplementacién estd también supedi-
tada a otros factores, como tipo de montanera, edad y tipo de los anima-
les, y caracteristicas del suplemento proteico.

La blGsqueda de nuevas alternativas en la alimentacidn porcina ha 1lle-
vado a estudiar las posibilidades de sustitucidn de nutrientes altamente
proteigpos por cereales adicionados de determinados aminodcides. Si bien
Kracht esti ue _dicha_sustitucidn no debe ser superior al 30%, otros

10755 28, 8705137 , P ,
autores , en sus respectivos ensayos, obtienen resulta-
dos positivos sobre el crecimiento, Indice de transformacién y caracteris-
ticas de la canal, cuando la sustitucién fue completa y se corregia_el
desequilégrio.aminoacidico por adicidén de lisina. Por su parte, Fuchs vy
Ruszczyc se expresan en sentido contrario al no observar, en sus
experiencias, efectos beneficiosos debidos a dicha sustitucién.

Los ensayos de adicidén de aminodcidos a dietas compuestas, preferen-
temente por cereales, han puesto de manifiesto que dicho complemento sélo
muestra efectos positivos y significativos cuangg ﬁf%ﬂfﬁ%i%%eioa las que
se incorporan tienen un bajo contenido proteico ' 777 777777, Est
la situacién que se presenta en la montanera. 10 20

Por @ltimo, citaremos la experiencias de Bonneau y Golysko , en
las que empleando ciertas dietas a base de cebada adicionada de lisina, en
el racionamiento de cerdos en fase de cebo, obtienen mejoras apreciables
en tasa de reposicién e 1Indice de transformacidén, frente a dietas
tradicionales.

Material y método

Como material vivo contamos con un total de 122 cerdos retintos, de
ambos sexos y castrados, de raza ibérica, nacidos entre el 5 de diciembre
y primeros de enero. A partir de las dos semanas de vida recibieron un
pienso compuesto ademds de la leche materna, siendo destetados a los dos
meses de edad. Se trasladan a una cerca de 3 Ha, que dispone de abrigos,
comederos y bebederos en cantidad suficiente. A primeros del mes de marzo
pasan a aprovechar restos de la cosecha de un encinar y de la montanera
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del afio anterior, suplementdndose con un pienso de cria, en cantidades
diarias que van desde los 560 g, al comienzo, a 190 g, al final. Desde
principios de junio estuvieron en pastoreo, recibiendo a partir del dia 20
de este mes, hasta el 15 de septiembre, 375 g de un pienso de cria, 475 g
de cebada molida y 2'5 kg de alfalfa verde; todo ello por cabeza y dia. La
suplementacién se modifica en los diez dias siguientes y pasa a estar
compuesta por 200 g de pienso, 1'S kg de de cebada y 1 kg de alfalfa
verde. Por faltar la alfalfa desde el dia 25 de septiembre se incrementé
el suministro de pienso a 400 g/dia; situacidn que se mantiene hasta el 12
de octubre, fecha en que nuevamente se administra alfalfa, con el
consiquiente descenso en el consumo de pienso.

El perfiodo de montanera se inicia el 15 de noviembre y se lleva a
cabo en la mitad de una finca con una extensién de 137 Ha, arboladas por
especies del género Quercus (65% de Q. suber y 35% de Q.ilex), que a su
vez es la misma parcela en la que se desarrollaron las anteriores
experiencias del autor.

El sistema de explotacidn al que se ven sometidos los animales duran-
te la montanera es de tipo semiextensivo, toda vez que salen a pastar a lo
largo de la mafiana y parte de la tarde, para recogerse en abrigos durante
la noche. En el primer mes de ensayo la alimentacidén es exclusivamente a
base de lo que aporta la dehesa; es decir, bellota (que en este periodo es
abundante) y hierba (relativamente escasa). En los 30 dias siguientes al
régimen de montanera se suplementé con 300 g/dia de cebada adicionada de
lisina y metionina, en cantidades de 7'y 6 g/dia, respectivamente. En los
19 dias que restaron de montanera el suplemento estaba compuesto, ex-
clusivamente, por cebada, recibiendo, desde la finalizacidén de la montane-
ra hasta su sacrificio, un pienso de cebo.

La administracién del suplemento se realizd siempre a primeras horas
de la mafiana, antes de que los cerdos salieran a pastorear, lo que lleva-
ban a cabo, como ya se ha mencionado anteriormente, hasta el atardecer.
Esta racién supletoria se establecié en funcién de un consumo de bellota
estimado en 7 kg de fruto fresco, lo que viene a equivaler a 2.124 g de
pulpa de bellota desecada, suponiendo unas necesidades de 2'3-2'5 kg de
materia seca, de 300 a 360 g/dia de proteina bruta, 16-17 g/dia de lisina
y 16-18 g/dia de metionina+cistina. Segln lo anteriormente expuesto, la
composicién de la ingesta, en los distintos periodos establecidos, queda
recogida en la tabla II.

Previo ayuno de al menos 12 horas fue pesada la totalidad de los cer-
dos, tanto al principio como al final de la experiencia, mientras que los
restantes controles sélo se efectuaron con un lote de 21 animales repre-
sentativos del conjunto, por edad, peso y desarrollo. AsiI mismo, en los
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citados dos ejemplares, se realizaron controles de determinacién del espe-
sor del paniculo adiposo, a lo largo de la montanera, en tres regiones
corporales determinadas: cruz, dorso y entrada de pelvis, siguiendo la
sistematica descrita por el autor .

La imposibilidad de contar con un lote testigo nos obliga a comparar
los resultados obtenidos con los procedentes de anteriores experiencies.

Resultados experimentales y discusidn

Los valores medios, en peso vivo, de los cerdos controlados durante
el perfodo de estudio, acompafiados de la desviacién tipica y del coefi-
ciente de variacién, se recogen en la tabla III.

A partir de la tabla ‘anteriormente citada extraemos la tasa de
reposicién y las ganancias medias diarias para cada uno de los perfodos
que se registran en la tabla IV.

Dado que las pesadas no coincidieron exactamente con los cambios de
alimentacién, realizamos una interpolacién a fin de poder estimar la ga-
nancia media diaria en peso vivo para cada uno de los regimenes estableci-
dos. Los valores medios son 933, 866, 750 y 480 g/dia, para alimentacidn
exclusivamente en montanera; montanera més cebada adicionada de lisina y
metionina; montanera mis cebada; y de cebo, respectivamente. Al comparar
estas cifras con las registradas en experiencias precedentes comprobamos
cémo, para los primeros 60 dias de montanera, son muy semejantes a las
registradas en los lotes experimentales suplementados con cencentrados
proteicos (900 g, frente a 922 g) y netamente superiores a la media de los
lotes testigos (716 g/dfa). Estos hechos nos confirman la bondad del
tratamiento realizado, si bien para llegar a conclusiones mis precisas
serd necesario repetir la experiencia y esta vez con distintos tipos de
suplementaccidn.

Partiendo de los valores medios de peso vivo resefiados en la tabla
II1 elaboramos la curva de crecimiento de los animales durante el perfodo
de control. En la fig. 1| observamos cémo es en el primer mes de la monta-
nera cuando se registran los mayores incrementos en peso vivo, motivados
sin duda por la abundancia de bellota en esa época y por el fendmeno de
crecimiento compensador tras una fase de escasa alimentacién. El descenso
que se produce entre el primer mes y el segundo es de sélo el 12'07%; ci-
fra muy inferior a la que se registra entre el 22 y el 32 mes, que alcanza
el 32'69%. Si bien durante el segundo mes de montanera la bellota era es-
casa y de poca calidad, se mantiene practicamente inalterada la tasa de
reposicién, debido a la suplementacién que reciben los animales. Sin em-
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bargo, en el dGltimo mes la cebada con la que se suplementa la racién no
es suficiente para mantener un adecuado ritmo de crecimiento, con lo que
éste baja notablemente. Esta caida tan brusca puede deberse no sélo al
incremento de las necesidades de mantenimiento de los animales a medida
que aumentan de peso, sino también a que la dieta es enormemente
desequilibrada, por la falta de aminoédcidos, y la mayor parte del aumento
del peso vivo se hace en forma de tejido graso, el cual tiene mayor gasto
en su formacidn.

Por lo que a espesor graso se refiere, en la tabla V mostramos los
resultados de los controles efectuados en las distintas regiones designa-
das a lo largo de la montanera.

Si el 1incremento en espesor del paniculo adiposo lo expresamos en
dias y porcentualmente, los valores hallados son los que se muestran en la
tabla VI.

De las tablas anteriormente mencionadas se deduce el efecto positivo
que sobre el paniculo adiposo tiene la suplementacién con aminoécidos, ya
que en esta fase de la montanera se observa cémo el depésito de grasa es
mds lento que en fases posteriores, a pesar de que la tasa de crecimiento
es mayor. Ello se corrobora con los valores que se presentan en la tabla
VII, correspondientes a la relacién espesor graso-espesor vivo, com-
prob&dndose cémo en la fase de adicidn de aminodcidos dicha relacién es me-
nor. En un proceso normal de ceba el progresivo engrasamiento de los ani-
males hace que el descenso observado en el segundo control y que préctica-
mente corresponde a la finalizacién en el suministro de amino4cidos, nos
induzca a confirmar el efecto beneficioso que sobre la calidad de la ca-
nal, en términos de engrasamiento, tiene dicha suplementacién.

Al comparar esas 21 r?s a igualdad de peso vivo, con las registradas
en anteriores trabajos '’
dos por nosotros controlados en la presente experiencia, muestra un grosor
inferior, tanto frente a lotes experimentales como a lotes testigos, vy
ello puede ser debido en gran medida a la menor edad que tenfan aquellos
cerdos en el momento de los controles.

, vemos cémo el paniculo adiposo, de los cer-
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Tabla I. Incrementos en el aporte de lisina y diferencias en la veloci-
dad de crecimiento de lotes experimentales, Frentg E g g }ggs
en experiencias con cerdos ibéricos, en montanera ' 7'’

I ol el T l I
| Afios |62/63 |63/64 |64/65 |[65/66 |67/68 |68/69 |69/70 |
: | | | | | | | I
l | | | | l | I |
|lisina extra(q) | 3'9 | 8'65 | 4'52 | 4'60 | 4'62 | 5'96 | 4160 |
| I I I | | l | I
llncremento en | | l I | I l l
|ganancia(g/dfa) | 107 | 224 | 109 | 116 | 76 | 69 | 80 ]

I l | | | | | |

*
El suplemento proteico incluye harina de pescado de buena calidad.

Tabla II. Composicién de la ingesta de cerdos en montanera.

% Me E Sustancia } protelna { lisina % metionina + cistina ;
| montanera | seca (q) | bruta ' (g) | (g) |
l | ! I l I
| 0 | 2.178 | 165's | 7'98 | 6178 |
[ 20 | 2.433 | 195's | 15'80 | 14174 |
| 30 | 2.433 ] 195'5 | 8'80 | 7173 l
| | | I | I
| vecesio | | | | I
| | 2300-2500 | 360 |  16-17 | 16-18 l
| Jde | | | | |
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Tabla III. Peso vivo en cerdos ibéricos en montanera

|
I
I
I
|
|
|
|
|
I
I

I |
Estadisticos I Controles ]
I |
fwxx}nxn} &I% 19-1 }211%16H{94Hi
I | I | I | i |
n | 122 | 2v | 2r | 2t | 2t | 21 | 119 |
X | 79176 | 110 | 127169 | 137143 | 148195 | 156172 | 164 145|
Opn | 11117 | 10'63 | 11143 | 10197 | 12'77 | 11'37 | 16106 |
C.vp.100 | 14 | 966 .| 8'95 | 7'98 | 8'57 | 7125 | 9177 |

| | I | I |

Tabla IV. Tasa de reposicién y velocidad de crecimiento en cerdos
ibéricos en montanera y ceba.

| I I I

Periodo | Duracién del | Tasa de re- | Ganancia ]

| perfodo (dias) | posicién (kg) | diaria (g) |

I | I I

| o | |

15-XI al 17-XII | 32 | 30124 | 945 |

18-XI1I al 19-I | 33 | 2743 | 831 |

20-1 al 2-II ] 14 | 11'53 I 823 |

3-11 al 16-11 | 14 | 7176 | 554 [
17-1T al 9-IIT | 21 | 9'08 | 432

I l_ | |

I | | |

15-XI al 9-I1I | 114 | 86185 | 755 |

l I I I
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Tabla V. Evolucién del paniculo adiposo en cerdos ibéricos

en montanera y cebo.

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

I I I
] | Controles |
1 Estadisticos { l | I ! {
| | 17-XXII | 6-1 R -11 | 16-11 | 9-1I1 |
I I I I I | I
Peso vivo | X | 110 | 127169 | 137143 | 148195 |164'45I
(kg) | I I I | | I
I | | 1 I I |
I I I | | | I
| X | 45172 | 51'91 | 57'81 | 62'86 | 68'42 |
Cruz | Oy | 3'81 | 4122 | s5'06 | 4'59 | 4'10 |
| c.v.p.100 | 8'33 | 8'13 | 8'75 | 7'30 | 5'99 |
| I I I I | I
| X | 34129 | 38'29 | 42'95 | 50'27 | 56142 |
Dorso | oy | 285 | 2092 | 3172 | 3'23 | s5'26 |
| c.v.p.100 | 8'31 | 7'63 | 8'66 | 6'43 | 9132 |
| I I | I
I I
Entrada | X | 40010 | 44'76 | 52129 | 57'43 | 60'26 |
de | Oy | 3'66 | s5'12 | 4'35 | 4'65 | 3111 |
pelvis | C.V. p.100 | 9'13 | 11v44 | 8'32 | 8'10 | 5'16 |
I I I I I I |
| | X | 40101 | 45'30 | 51'02 | 56'85 | 61'70 |
Medio | On | 3to4 | 2v'99 | 3166 | 3'68 | 3'11
| C.v.p.100 | 7'60 | 6'60 | 7'17 | 6'49 | 5'15 |
| I I I | I |
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Tabla VI. Incrementos diarios y porcentuales del espesor del pani-
culo adiposo en cerdos .ibéricos en montanera y cebo.

I I | | |

Fecha |Increment.|  Cruz | Dorso | Pelvis | Medio
I I | I I
I | | | |

17-X11 | A(mm) | 0'31 | 020 | o0'23 | 0'28
al | I I | I

6-1 | A% | 677 | 5'83 | 5'8 | 661
| I | I |

7-1 | A(wm) | o0t22 | o0'17 | o0'28 | o021
al | I I I I

2-11 | A % | 11137 | 1277 | 16'82 | 12162
| | I I |

3-11 | A(mm) | 0'36 | 0's2 | 0'37 | o041
al | | | I |

16-11 | A % | 874 | 17004 | 9'83 | 11'11
| I I I I

17-11 | A(mm) | 0'26 | 0'29 | .03 | o0'2
al | | I | |

9-I11 | A % | 885 | 12123 | 4193 | 8180
| | | l |

Tabla VII. Relacién entre el espesor del paniculo adiposo (mm) y peso
vivo (kg) en cerdos ibéricos, en montanera y cebo.

. —— i o—. Aot e, e, ‘i e, i e}

Fecha de control

I
| 17-X11 | 6-1 | 2-11 I 16-11 | 9-111
| I I I |
Cruz | 0'4156 | 0'4065 | 0'4207 | 0'4220 | 0'4161
Dorso | 0'3117 | 0'2999 | 0'3125 | 0'3375 | 0'3431
Pelvis | 0'3645 | 0'3505 | 0'3805 | 0'3856 | 0'3664
| | | | I
Medio | 0'3637 | 0'3548 | 0'3712 | 0'3807 | 013752
| | | | I

-10-
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Iconografia

Figura 1. Evolucién del peso vivo y del espesor del paniculo adiposo en
cerdos ibéricos en montanera y cebo. Rectas de regresidn del
peso vivo en lotes suplementados o no, de anteriores experien-
clas.

Figura 2. Curva de crecimiento de cerdos 1ibéricos en montanera,
suplementados con aminodcidos, frente a lotes experimentales
de anteriores experiencias.

Figura 3. Curva de crecimiento de cerdos 1ibéricos en montanera,

suplementados con aminodcidos, frente a lotes testigos de
anteriores experiencias.
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