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Summary .

Thirty-four ewes (2-3 years old) of the Merina and Sequrefia breeds,
have been used. Lateral and ventrodorsal radiographies have been realized,
obtaining data corresponding to eight parameters such as the craniumfacial
angle and the incisive palatine length.

The analysis of the data has shown homogeneous groups corresponding
with breed. Also we obtained some data of the craniumfacial dimensions, as
well as the craniumfacial angle, of which the latter resulted in 429 +
2.442 for the Merina breed and 44.732 + 1,992 for the Sequrefia breed. MWe
can see statistical differences between Segurefia and Merina ewes by the
analysis of the cranial length and the craniumfacial angle. Finally, we
show by discriminating funtion that eight ewes aren't discriminated. In
both breeds the results are homogeneous (table 1). Look at the C.V.100.

By variance analysis we show that cranial variables V_, US are sta-
tistically significant. Also the craniumfacial angle V .

The discriminating analysis shows that five of {ie thirty-four ewes
of the Merina and Sequrefia breeds are not discriminted (see fig. 5-A)

We represent graphically (see fig. 6) the ‘centered data analysis of
all the ewes and the cluster (fig. 7 ) with the variables used.
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Resumen.

Se utilizan treinta y cuatro ovejas adultas (2-3 afios) pertenecientes
a las razas merina y sequrefia, a las cuales se les realizan radiografias
laterales y otras ventrodorsales (haciendo paralelos los planos mediano y
basicraneal y la placa, respectivamente). Con este material se determinan
y obtienen datos correspondientes a ocho variables que dimensionan la lon-
gitud, altura y anchura cefdlicas y craneanas, el 4ngulo craneofacial, y
la longitud incisivo- palatina.

Por los datos obtenidos sobre el material radiogrdfico preparade al
efecto, se demuestra la existencia de colectivos homogéneos coincidentes
con el grupo racial. Se obtienen, ademis, los datos numéricos de las prin-
cipales dimensiones craneofaciales, asi como el dngule craneofacial, el
cual (en 2) resulta ser de 42.00 + 2.44, en la raza merina; y 44.73 +
1.99, en la segurefia. La longitud craneal y el anqulo craneofacial dife-
rencian estadisticamente a la raza segurefia y a las ovejas merinas. El
andlisis de varianza es estadisticamente significativo entre las variables
craneanas y entre todas las variables (incluido el 4ngulo craneofacial
”h}' pera no lo es en las variables faciales.

Introduccidn.

Nuestro interés por establecer unos patrones raciales, basados en las
estructuras cefdlicas, surge de una linea de investigacidn del Departamen-
to de anatomia y embriologia de la Facultad de veterinaria de Cérdoba, so-
bre la topografia craneoencefdlica en los mamiferos domésticos. Al estu-
diar el cranecencéfalo del caballo y vacuno, Gonzilez (1975), Robina
(1982, 1985) y nosotros mismos (Agliera et al., 1983), en la especie en es-
tudio, encontramos el hecho de que la proyeccién craneal y, en especial,
las referencias faciales utilizadas para determinar referencias endocra-
neales, ofrecian, dependiendo de la raza considerada, wuna cierta variabi-
lidad.

Por otro lado, Miré (1986) considera que el método radiolégico pre-
senta mayores garantias y'fiabilidad que los datos obtenidos mediante me-
diciones cefdlicas directas.

Téngase en cuenta que la cabeza y, por ende, el crineo, ha resultado
esencial en la agrupacidén, por colectivos, de individuos de una especie.
En este sentido cabe destacar lo realizado al efecto por Broca (1985),
quien al incorporar la craneometria como ciencia, define que: "Al margen
del interés que genera su estudio, al tratarlo aisladamente y aplicarlo a
una serie suficientemente numerosa, permite conformar un crineo virtual,
representante del tipo de raza y determinar los caracteres de su indivi-
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viduo".

Otros trabajos propiamente veterinarios han venido a refrendar tales
aseveraciones. A este respecto conviene recordar que en todos los tratados
clasicos sobre etnologia veterinaria de Hammon (1932) y Aparicio (1960),
entre otros, las clasificaciones raciales, en veterinaria, se sustentan
sobre el tripode peso-perfil-proporciones.

Por otra parte, recordando que la clasificacidén racial no puede des-
cansar sobre un solo cardcter, Baron establece su trigamo signaléptico:
"Plastica -peso, perfil y proporciones-, fanerdptica y energética que, a
modo de coordenadas étnicas, nos definen un tipo racial cualquiera (Cala-
via, 1984). Este autor, junto con las aportaciones de Altarriba et al.
(1978), realizd estudios comparativos del esqueleto cefilico de razas ovi-
nas, entre los que considera las dos razas que aqui abordames.

Nuestro trabajo pretende aportar luz y orientar, desde un punto de
vista topométrico, acerca de nuevas directrices que se embrionan en la
clasificacidén de las razas ovinas espafiolas. Con ello se incide sobre los
caracteres morfoestructurales raciales ovinas. En este sentido iniciamos
nuestras aportaciones con un ensayo sobre dos razas -merina y segurefia-
con peculiaridades propias y de interés en nuestra cabafia nacional vy
regional.

Material y métodos.

Se utilizan 34 ovejas adultas -2 a 3 afios- de las razas merina y se-
gurefia, las cuales se agrupan para su estudio en dos lotes correspondien-
tes a cada raza.

La raza merina (lote n2 1), cuyas ovejas (n? 1 a 15) pertenecian a un
rebafio del Centro Nacional de Seleccidén y Reproduccidén Animal, dependiente
de la Junta de Andalucia, en Hinojosa del Duque (Cérdoba). Este es un co-
lectivo heterogéneo, configurado mediante cuatro lineas seglin la proceden-
cia de origen de sus individuos; asi, cinco ovejas de la linea 1: Hidalgo;
dos de la linea 2: Amerduna; tres de la linea 5: Perales; y cinco ovejas
de Hidalgo, Amerduna, Garanda, Montenegro y Perales, hecha por el Centro
de Seleccién.

El lote n? 2, de diecinueve animales (n® 16 a 34) de raza sequrefia,
procedentes de Huéscar (Granada), es un rebafio con fines experimentales,
dependiente de la Diputacién de aquella provincia. Las ovejas que se
estudian (n? 16 a 20) pertenecen a la variedad rubisca; y las otras (n?
21 a 34), a la variedad blanca.

Previa preanestesia con xilacina (Rompdn), en dosis de 20 mg por
oveja, en inyeccidén intramuscular, se procedid a la obtencién de material
radiogréfico; en radiografias dorsoventrales y laterales de cabeza, apoya-
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das en los planos basicraneal y mediane, respectivamente, para lo cual
tomamos las referencias preconizadas por Gonzdlez (1975), Agliera (1987) y
Agtiera et al. (1983).

Sobre el material radiogrifico se programan las siquientes variables
morfométricas (figs. 1 y 2):

vl. Longitud de la cavidad craneana: medida desde el borde rostral de la
escama del occipital a la lidmina cribosa del etmoides.

V,. Longitud cefdlica maxina: o longitud comprendida entre la protuberan-
cia occipital externa y el extremo de los dientes incisivos.

V.. Longitud incisivo palatina: desde el borde caudal de la sutura palati-
na (coanas) al extremo rostral del cuerpo del hueso incisivo.

V.. fngulo craneofacial: es el &ngulo existente entre la base del craneo y
la prolongacién caudal de la variable 3.

V. Altura craneana: en la perpendicular a la bisectriz del &nqulo craneo-
facial que contiene la altura méxima craneana, la distancia existente
entre el punto craneano y el punto de corte de ambos ejes.

V.. Altura cefdlica: prolongacién de V_ a los bordes extremos del frontal
y punto medio intermandibular.

V,. Anchura interaclstica: trazada entre los puntos mis distantes de los
poros aclsticos externos.

V,. Anchura cefdlica: la comprendida entre los limites transversales cefi-
licos mds distantes, y coincide con los extremos colaterales de los
arcos cigomiticos.

Estas variables se valoran en todas las ovejas (34), tanto en radio-
grafias laterales (V. a V_) como ventrodorsales (V_ y V.), en un negatos-
copio con intensificador Ee imagen. Para la medicign se utilizé regla gra-
duada, compds, medidor de angulos, escuadra y cartabén. Todos los valores
estdn expresados en centimetros (cm), excepto la V ,cuyo valor se inter-
preta en grados (9). '

Se realiza, ademds, el tratamiento estadistico con los datos obteni-
dos sobre ocho variables. Con estos datos se obtienen los estadisticos bi-
sicos, se ensaya la correlacién lineal simple y la Ffuncién discriminante,
entre ambos grupos. Se efectda, ademis, un andlisis multivariado de datos
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centrados para la representacidén planimétrica de los individues. Por dlti-
mo, con vistas a establecer la correspondencia entre variables, se obtiene
el cllster de distancias.

Resultados.

En ambos lotes los resultados son homogéneos, para cada una de las
razas (tabla I). Para ello, basta contemplar el coeficiente de variacién
porcentual (C.V. 100), el cual oscila entre el 2-4%. Algunos datos escapan
a este intervalo, pero nunca rebasan el 6%. Entre estos resultados cabe
destacar el &ngulo cranecfacial, el cual ofrece unos valores medios de 422
+ 2,442 y Ly, 70 + 1,992, en las razas merina y sequrefia, respectivamente.

Sobre los wvalores craneanos y cefdlicos, interesa obtener algunos
factores que correlacionen sus medidas. Para ello se realiza un estudio de
correlacién simple entre las distintas variables del créneo y cara. Dichas
correlaciones son de escasa significacidén estadistica (tabla II).

Anidlisis de varianza. Para establecer diferencias entre ambos lotes
raciales, se realiza un andlisis de varianza para cada una de las varia-
bles escogidas (tabla III).

S6lo se revelan diferencias estadisticas significativas en las varia-

bles craneanas vl y US. Mencidén aparte tienme el inqulo craneofacial ?h

cuyas diferencias son estadisticamente significativas entre ambos lotes.
Las diferencias de la cara no son estadisticamente significativas entre
ambas razas.

Funciones discriminantes raciales. Con vistas a discriminar eatre los
dos grupos a los distintos individuos, realizamos una funcién discrimi-
nante donde se consideran todas las variables craneofaciales y el 4nqulo
V . En este estudio se observa que, de las treinta y cuatro ovejas utili-
zadas en los lotes merino y segurefio, hay ocho (tres de la merina y cinco
de la seQureﬁa] gue no se ven discriminadas {Fig. 5).

Andlisis de datos centrados y clister racial. Con el dnimo de comple-
tar las relaciones entre variables e individuos, se representan en un sis-
tema cartesiano de abscisas y ordenadas, a cada uno de los individuos, en
un analisis de datos centrados (fig. 6).

Asi mismo, realizamos un clister para observar la proximidad entre
todas las variables, en cada una de las razas. Sobre el clister elaborade
con las variables se observa la formacidn de los bloques siguientes: va-
riables V_, V_ y V_,correspondientes a la altura cefdlica,longitud incisi-
vo-palatina y anchura cefilica, respectivamente; de otra, las variables
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U?, Vl ¥ UE referentes a la anchura, longitud y altura craneanas; un ter-
cer grupo compendia las variables U# y FE, de longitud total y &dngulo cra-
neofacial, respectivamente (fig. 7).

Discusidn.

Como ya ha sido apuntado, existe una aportacién que se aproxima en su
contenido y objetivos a nuestro trabajo: se trata de las "aportaciones a
la clasificacidn etnolégica de ovinos espafioles mediante distancias morfo-
métricas" (Calavia, 1984). Del aismo, su primera conclusién nos vale como
refrendo de nuestros resultades, pues rtsefia que "la estimacidn obtenida
en el esqueleto cefalico permite discriminar en un 90.65% para diferenciar
las distintas razas ovinas" (estudiadas por &1 y que incluye a la raza me-
rina; y la segurefia la considera como variedad de la manchega).

El material utilizado pertenecia, para cada raza, a un mismo rebafio,
el cual, previamente, fue seleccionado de una zona geogrifica usual en su
raza: Sierra de Cérdoba (Hinojosa del Duque), para las ovejas merinas; va-
lle del Segura (Huéscar), para la raza sequrefia. Se elegian, a su vez,
aquellas ovejas que mostraban los caracteres morfolégicos mas afines a su
raza.

Se utilizdé el método radiolégico propuesto por Miré (1986) (sobre el
material radiogréfico), que asequra que el procedimiento radiolégico per-
mite la obtencidén directa de pardmetros craneofaciales; método éste cla-
ramente diferenciado del de Calavia (1984). Con ello se dotan a las va-
riables de una mayor precisién y, sobre todo, se posibilita la utilizacién
de algunas cuya situacidn anatdmica dificulta su extrapolacién exterior -
pardmetro craneanos- y de otras cuya dimensién sélo es posible abtener por
este método, como es el caso del dnqulo craneofacial V .

Las dimensiones craneocefilicas que se describen en las ovejas sequ-
refia y merira tienen proporciones afines: la anchura resulta algo mayor en
la segurefia; la longitud y la altura son muy préximas e incluso entremez-
cladas.

Aun a sabiendas de que tratamos con individuos adultos, y el creci-
miento, en especial en el créneo, aparece agotado, hemos obtenido entre
las variables de cada raza la significacidén estadistica de sus corre-
laciones (tabla II). En las mismas, se confirma lo presumido acerca de las
variables c¢raneanas, al quedar distante de ofrecer la pretendida
significacién estadistica. Sin embargo, entre las variables que comprenden
rasgos cefdlicos y faciales, se advierten correlaciones algo mis signifi-
cativas.

Mayor interés, para nuestros objetivos, tienen los resultados que se
alcanzan a partir del andlisis biomatemdtico conjunto.
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Asi, se observa en el andlisis de varianza la alta significacién es-
tadistica, segln la F de Snedecor, de las variables craneanas V_; y menos,
en la V_. También son significativas, estadisticamente, las ‘del &nqulo
craneofacial V, .

Estos hechos apuntan a una mayor valoracidn racial de la conformacidn
craneana, respecto a la totalidad cefdlica; hecho, por cierto, que entra
en conflicto con lo consignado por Robina (1985), en su estudio sobre
dieciocho individuos de tres razas caninas (galgo, pastor alemin y béxer).

Otra aportacidn importante se infiere al aplicar la funcidn discrimi-
nante de los individuos respecto a las razas que se comparan. Dicho estu-
dio, utilizando todas las variables, nos confirma la proximidad racial en-
tre ambos lotes, ya que hay ovejas que aparecen en un intervalo comin de
ambas razas (fig 5). Nos referimos a las ovejas 1, 5 y 13 (merina), 28 y
34 (sequrefia). Esto nos hizo sopesar la posibilidad de que, a pesar del
miramiento seguido en la seleccién del material, algunas ovejas podrian
carecer de pureza racial.

Con objeto de intentar hacer una nueva seleccién, basada en nuestros
resultados, se realizd un ensayo consistente en sacar de nuestro material
las citadas ovejas y proceder como si hipotéticamente no existieran (fig.
5). Pronto encontramos unos resultados mds satisfactorios.

La representacidén del andlisis multivariante de datos centrados, de
las 34 ovejas (fig. 6), nos informa del agrupamiento que se produce en los
individuos de cada raza. En el mismo vuelve a manifestarse el agrupamiento
de todas las ovejas, con excepcidén de las n2 1, S5 y 34.

Por otro lade, el ordenamiente de las variables en los clisteres rea-
lizados por razas E?ig. 7) cunfirman, de una parte, el agrupamiento entre
las variables craneanas V v ¥ de otra parte, las variables cefa-
lico-faciales U : y estas JLS grupos relativamente préximos. entre
si, distan de 1a 1ﬂng1tug cefalica total ”2 y el dnqulo craneofacial V#.
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Tabla I. Estadisticos bdsicos en las razas merina y segurefia, obtenidos a
partir de los datos radioldgicos craneofaciales.

Merina ] v v ) ) ] v v

Media 9.82 28.04 15.28 42,00 6.83 15.60 B.82 14.61
Desviac. tipica 0.24 0.84 0.54 2.44 0.28 0.39 0.28 0.63
c.vV. 100 2.44 3.02 3.56 5.83 4.09 2.55 3.26& 4.33
Plusvariante 10.20 29.50 16.10 46.00 7.30 16.35 9.30 15.50

Minusvariante 9.50 26.90 14.40 38.00 6.50 15.00 8.10 13.50

Segurefia v v v v v v v v

Media 10.20 27.28 15.20 44,73 6.63 15.65 8.67 14.88
Desviac. tipica 0.26 0.85 0.45 1.99 0.19 0.3 0.47 0.43
C.v. 100 2.55 3.07 3.01 &.46 2.89 2.18 5.49 2.91
Plusvariante 10.70 29.30 15.80 48.00 7.00 16.30 9.80 15.80

Minusvariante 9.70 26.90 14.20 &41.00 6.30 15.10 7.8B0 14.20

- 10 -
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Tabla II. Correlacidn lineal simple entre variables pertenecientes a medi-
ciones radiograficas en el craneo y en la cara, en las razas me-
rina y segurefa.

Variables del crineo

Raza merina Raza segurefia
U5 U? HS H?
Ul -0,476 0,031 Hl 0,470% 0,217
0,239 '
“5 ?5 0,440
Variables de la cara
Raza merina Raza sequrefia
v3 Uﬁ ?3 Va HE VE
Hz 0,758#%* (,792%%% () 525% ”2 0,441 0,6764%*  0,506%
HE 0,642%* 0,452 vs 0,300 0,400
vﬁ 0,210 Uﬁ 0,332

Tabla III. Analisis de varianza de las diferentes variables craneanas vy
faciales, asi como del dngulo craneofacial, para la diferencia-
cidén racial. Prueba F de Snedecor.

Variables del crineo Variables de la cara ﬁngulu
Vi V5 V7 vz V3 V6 Ve Vi
F 18,48%%* 5§ g2%% 1,13 0.7 0,21 0,19 2,05 12 ,12%%
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Fig. 1.

Fig. 2.

Fig. 3.

Fig. &.

Fig. 5.

Fig. 6.

Fig. 7.

Pie de fiquras

Radiografia lateral de la cabeza de oveja, donde se disefian las
variables morfométricas ?l a Vﬁ y el angulo craneofacial vh .
Radiografia ventrodorsal de la cabeza de oveja, donde se disefian
las variables morfométricas utilizadas.?? ¥ UE

Homalografia sagital de la cabeza en la raza merina (oveja n? 12).

Homalografia sagital de la cabeza en la raza segurefia (oveja n?
30).

Funcién discriminante de todas las ovejas (34) pertenecientes a
las razas merina y segurefia. En A estdn incluidas todas las ove-
jas. Las merinas, comprendidas entre -103.3 a -95.7; y las
sequrefias comprendidas entre -113.2 y -105.1. Las ovejas merinas
n2 1, 5y 13, y las sequrefias n2 28 y 34, estin en el intervalo
comiin a ambas. En B se representa la funcidn discriminante sin las
ovejas antes citadas.

Representacidén del andlisis multivariado de datos centrados en am-
bas razas: merinas (n2 1 a 15 y marcadas con un ®) y segurefias (n?
16 a 34 y marcadas con un A ); asi mismo, se representan las ocho
variables (V. a ”3 , marcadas con 0), segdn los datos radiolégi-
cos craneofaciales.

Representacidn del clister de semejanza en las razas merina y se-
gurefia, obtenido de las mediciones radioldégicas craneofaciales, a
partir de la matriz de distancias (+0.20), por el método de agre-
gacidén del minimo salto.
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Figura 1.

Figura 2
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Figura 3.

Figura 4.
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