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Summary

Thirty two half carcasses of male and female lambs of Segurefia
breed were joint into seven cuts and dissected. The relationship between
the total mass of each joint and its composition in muscle, fat and bone
shows, in the case of muscle, allometric coefficients (b) of 0.964 (leg),
0.805 (caudal ribs) and 0.911 (shoulder) indicating early maturing
pattern, while the corresponding value for craneal ribs and breast where
0.930 and 1.348.

Regarding bones, leg and shoulder showed early development with b
of 0.919 and 0.934; isometric growth was present in 1.146 (neck), 0.999
(craneal ribs), 0.922 ( caudal ribs) and 1.147 {loin).

Intermuscular fat showed 1isometric growth in shoulder, neck,
craneal and caudal ribs and in loin, their respective value being 1.071,
1.029, 0.865, 1.029 and 1.037. This value was of 0.828 in leg (early
maturity) and 1.105 in chest (late maturity). In respect to subcutaneous
fat, b showed isometric growth to total fat: 1.015 (leg), 0.873 (shoul-
der), 0.838 (neck), 1.105 (breast), 0.542 (craneal ribs), 1.032 (caudal
ribs) and 1.089 (loin).

Resumen

La relacidn entre el peso de los tejides muscular, Gseo y adiposo
de siete piezas de canales de corderos de raza Segurefia y el peso de la
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masa tisular de la media canal, arroja para el mGsculo de' la pierna, es-
palda y costillar caudal, valores inferiores a la unidad (0,964, 0,911 y
0,805), por lo que se consideran de madurez precoz; el pecho es de madurez
tardia ya que alcanza valores superiores a la unidad (1,348), el costillar -
craneal (0,930)madura de modo similar al conjunto.

Para el hueso de la pierna y espalda, los valores de 0,919 y 0,934
indican un modelo de madurez precoz; tardia en el pecho (1,173). Por el
_ contrario, es proporcional a la de la masa total de la canal, en el cue-
1lo, costillares y lomo, al alcanzar los valores de 1,146, 0,999, 0,922 y
1,147, respectivamente.

En el tejido adiposo la porcidn intermuscular alcanza en la espal-
da, cuello, costillares y lomo los valores de 1,071, 1,029, 0,865, 1,029 y
1,037, que indican crecimientos similares al conjunto de la masa adiposa
total, mientras que la pierna, con el valor de 0,828, presenta, un modelo
de madurez precoz y el pecho, de madurez tardia (1,105).

En lo que respecta a la grasa subcutinea los valores alométricos
obtenidos fueron: 1,015 (pierna), 0,873 (espalda), 0,838 (cuello), 1,105
(pecho), 0,542 y 1,032 (costillar craneal y caudal) y 1,089 (lomo), valo-
res que no difieren estadisticamente de la unidad lo que indica un ritmo
de crecimiento proporcional a la masa adiposa total.

Introduccidn

Investigaciones llevadas a cabo en los 25 (ltimos afios tienen bi-
sicamente en cuenta el concepto de crecimiento relativo mis que el ani-
lisis de las curvas de crecimiento. Asi, Boccard y col.(1962) consideran
mas importante el crecimiento relativo de las regiones anatémicas, o de
sus tejidos, al valorar su composicidon bajo la Sptica comercial.

Con este objeto se viene empleando la ecuacién alométrica de
Huxley (1932) que relaciona el incremento relative de la variable depen-
diente (ritmo de crecimiento de los tejidos muscular, 6seo y adiposo
intermuscular y subcutaneo de las piezas analizadas en nuestro estudio)
con el incremento de la variable independiente (peso de la media canal vy
de su masa tisular total), relacién que representa la pendiente (b) de la
ecuacién de regresidn obtenida en el periodo de tiempo considerado.

El ritmo o velocidad de formacién de estos tejides, va a propor-
cionar unos conocimientos de excepcién de la calidad de la pieza a deman-
dar por el consumidor, lo que ayudaria a introducir e interpretar me jor el
concepto de producto reestructurado segin Boccard-y Dumont (1986).
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Material y métodos.

Seqin el modelo de referencia de Boccard y Dumont (1955), se
realiza el despiece de 32 medias canales de corderos machos y hembras de
raza Sequrefia con edades entre 21 y 180 dias; y pesos canal entre 4,5y
19,295 Kg. ‘

Pesadas las medias canales izquierdas corregidas y sus piezas, se
realiza la diseccidn con bisturi. Se pesan separadamente los tejidos
muscular, 8seo y adiposo en sus componentes intermuscular y subcutaneo.

Los métodos estadisticos aplicados para el anilisis de los creci-
mientos relativos de las piezas y de sus tejidos son los contenidos en el
paquete estadistico SAS (Statistical Analysis System); crecimiento
relativo reflejado por la ecuacidén tipo log Y= log a + b log X, siendo '"b"
el coeficiente de alometria , esto es, el indicador del crecimiento rela-
tivo (Huxley, 1932).

Resultados y discusién

1. Crecimiento alométrico del tejido muscular.

Los valores medios obtenidos en los coeficientes de alometria (b)
entre el tejido muscular de cada pieza y el peso de la media canal, se
anotan en la Tabla I. Para la pierna, espalda y costillar caudal fueron:
0,922, 0,871 y 0,783, estadisticamente inferiores a la unidad, considerén-
dose por consiguiente piezas de madurez precoz.

El costillar craneal y el lomo, (b) de 0,907 y 1,094, se conside-
ran piezas de crecimiento relativo isométrico mientras el pecho y el cue-
1lo son de bajo crecimiento relativo (b igual a 1,131 y 1,283).

Cuando se considera la masa muscular de las piezas y la masa mus-
cular total de la media canal (Tabla II y Figura 1), se aprecia que los
misculos del costillar caudal, espalda y pierna (0,805, 0,911 y 0,964),
crecen a un ritmo inferior al de la masa muscular total, por lo que se
consideran de desarrollo temprano.

El coeficiente (0,930) de los midsculos disecados del costillar
craneal pone de manifiesto un ritmo de crecimiento similar al de la masa
muscular de la media canal.

La mayor velocidad de crecimiento relativo la presentan por orden
de importancia el lomo (1,158), el cuello (1,167), y el pecho (1,348), que
son, por tanto, piezas de madurez tardia.
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De los errores de la estima y dé los valores de R2 se desprende
que entre las piezas mejores para realizar la diseccién de los mdsculos,
se encuentran la pierna, espalda y lomo, mientras que el costillar presen-
ta mayores dificultades.

Los resultados concuerdan, en lineas generales, con los obtenidos
por otros autores. Asi hay unanimidad en considerar la musculatura de las
extremidades como de madurez precoz, independientemente de sexo, raza,
tipo de despiece, etc. Mayores discrepancias se encuentran para las
restantes piezas. En este sentido, Seebeck (1968) y Jury y col., (1977)
indican que las diferencias encontradas en la distribucién muscular, se
situan mayormente en las piezas de menor importancia comercial, cuello,
pecho y abdonmen.

Para Benevent (1971) el tejido muscular del cuello es de madurez
precoz (0,930). En la misma linea se encuentran los valores obtenidos por
Lohse y col., (1971) y los de Butlerhogg (1984). Sin embargo, Prud'Hon
(1976) observa en esta pieza un modelo de crecimiento similar al de la
musculatura total de la media canal. Mientras que Aparicio y col., (1986)
y Kempster y col., (1987), obtienen valores entre 0,98 y 1,03.

Diestre (1985) concuerda con nosotros al observar que la mus-
culatura del cuello es de madurez tardia, al igual que Butterfield y col.,
(1983) y Simoes (1987).

En relacién a los mdsculos que rodean a la columna vertebral, ya
se pronuncié Hammond (1932) al considerarlos de madurez tardia, en lo que
coinciden Aparicio y col., (1986), Kempster y col., (1987), Lohse y col.,
(1971) y Butlerhogg (1984), aunque, los Gltimos, indican que estos mdscu-
los crecen rapidamente después del nacimiento y luego se estabilizan res-
pecto a la masa muscular total.

Las mayores velocidades de crecimiento se suelen presentar en la
musculatura del pecho y bajos. Asi Kempster y col., (1987) obtienen valo-
res de b entre 1,04 y 1,07; Simoes (1987), 1,10; Butlerhogg (1984), 1,16
lo que confirma la madurez tardia de estas piezas.

2. Crecimiento alométrico del tejido éseo.

Los valores alométricos medios para el hueso de las distintas pie-
zas respecto a la media canal no superan la unidad (Tabla III). En orden
creciente, el pecho,\cuello y lomo alcanzan valores de 0,856, 0,859 y
0,866, respectivamente con el mismo ritmo de crecimiento que el resto de
la canal.
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El resto de las piezas se pueden considerar precoces: costillar
caudal (0,684), pierna y espalda (0,693) y costillar craneal (0,731).
Estos resultados concuerdan con los de Aparicio y col., (1986) quienes
consideran a todas las piezas de madurez precoz.

Si los coeficientes de alometria se calculan sobre la masa G&sea
total de la media canal (Tabla IV'y Figura 2) se aprecia que algunos de
los valores difieren de los de la Tabla III, apreciandose que los huesos
de la pierna y espalda, con valores estadisticamente inferiores a la
unidad, crecen y se modelan muy tempranamente, respecto a la masa dsea
total de la media canal mientras que cuello, lomo y costillar caudal vy
craneal evolucionan a un ritmo similar al de dicha masa ésea.

Estos resultados confirman los de Hammond (1932) quien constaté
diferentes ritmos de crecimiento de los huesos en ovinos y de Prud'Hon y:
col., (1972) y Diestre (1985) quien registra, en la raza aragonesa madurez
precoz en los huesos de la pierna, costillar y bajos (falda o pecho) y
tardia en los de la espalda y cuello mientras que Butterfield y col.
(1983), en la raza Merina australiana consideran .a los huesos de la
columna, excepto las vértebras lumbares y cervicales de madurez precoz.

3. Crecimiento alométrico de la grasa intermuscular.

Se aprecia (tabla V) que el tejido adiposo intermuscular (GI) de

la pierna y el costillar craneal alcanza un ritmo de crecimiento isomé-

trico al de la media canal con valores de b superiores a la unidad (en
orden creciente: costillar caudal, cuello, lomo, espalda y pecho) lo que
sugiere un modelo de desarrollo tardio. La espalda y la pierna, son las
piezas menos y mis adecuadas respectivamente para realizar la diseccién de
la grasa intermuscular, lo que se repite para la grasa total.

Aparicio y col., (1986) en corderos de raza Merina campifiesa, ob-
tienen para la GI de la pierna y costillar craneal crecimientos isomé-
tricos, mientras que el lomo, costillar caudal y pecho presentan creci-
mientos relativos superiores; no coincidiendo los resultados en la espalda
y cuello. : '
Los valores de b para la GI-con respecto a la grasa total (Tabla
VI y Figura 3), no difieren significativamente de la unidad, excepto en la
pierna de desarrollo precoz, y el pecho, de desarrollo tardio. Lo que su-
giere que la regién de las nalgas (pierna), presenta un ritmo de
crecimiento importante en las primeras etapas, disminuyendo el ritmo de
deposicidn a edades y pesos canal mas elevados, donde se incrementan otro
tipo de depésitos adiposos. Sin embargo, el pecho presenta un ritmo de
crecimiento contrario al de la pierna depositando mas grasa intramuscular
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al aumentar su peso total.

Butlerhogg (1984) confirma madurez mas precoz en la GI de la pier-
na, seqguida por la de la espalda; mientras que en cuello, térax, lomo y
paredes abdominales son de madurez tardia.

Diestre (1985), en corderos Rasos obtiene en la pierna y espalda,
valores (0,769 y 0,912) que indican un modelo de madurez precoz;
intermedia para badal (costillar craneal) (1,048) y bajos (0,981), y
tardia para costillar y‘cuello (1,198 y 1,190).

‘Otros autores, como Kemster y col., (1987) advierten que la velo-
cidad de crecimiento de este tejido en la pierna y espalda es inferior a
la unidad, 0.84 y 0.94. Las restantes piezas son de madurez tardia, espe-
cialmente el costillar caudal y el lomo (1,29 y 1,30, respectivamente).

Por su parte, Seebeck (1968), sefiala que cuando la cantidad total
de GI aumenta, la proporcién de esta grasa en el cuello, lomo y paredes
abdominales se incrementa, mientras que la situada en el térax y pierna
decrece.

Sin embargo, Thompson y col. (1979), consideran al lomo de madurez
precoz (0,822), no coincidiendo con nuestros resultados. Las restantes
piézas ofrecen alometrias de acuerdo con la bibliografia resefiada, confir-
mandose un modelo de crecimiento y madurez disto-proximal para este
tejido.

4, Crecimiento alométrico de la grasa subcuténea.

Los valores medios del coeficiente b para la grasa subcutinea (GS)
de cada pieza respecto al peso de la media canal, indican maduracién pre-
coz para el costillar craneal y tardia para el cuello y espalda (Tabla
VII). Las restantes piezas, en orden creciente: costillar caudal, pierna,
lomo y pecho, presentan valores superiores a la mitad aunque son inferio-
res a los de Kempster y col. (1987). El ritmo de crecimiento respecto a la
grasa subcuténea total es similar (Tabla VIII y Figura &4). ‘

Thompson y col., (1979) presentan valores diferentes a los obser-
vados en nuestro estudio. En la espalda el AC fue de 0,894, inferior a la
unidad, por lo que se considera de madurez precoz, igual que la pierna,
(0,936), presentando por el contrario, madurez isométrica el lomo (1,054),
térax (1,035) y paredes abdominales (1,050).

Seebeck (1968), sefiala que el cuello con 1,166, es de madurez
tardia y la pierna con 0,890, de madurez precoz, es decir, que crece a un
ritmo inferior al de la GS total de la canal. Los valores para las deméis
piezas concuerdan con los nuestros al no diferir estadisticamente de la
unidad.
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Los modelos de madurez que ofrecen en su estudio KEMPSTER y col.,
1987) muestran, asimismo, que la pierna y la espalda son de madurez pre-
coz, la entrada de la pierna de madurez intermedia y, de madurez tardia,
el pecho, costillar caudal y lomo.

Para DIESTRE (1985) solamente la grasa subcutdnea del costillar
crece a un ritmo mayor que la grasa subcuténea total de la media canal y
las restantes piezas presentan coeficientes de alometria similares a la
unidad, excepto la espalda que es inferior y por tanto de madurez precoz.
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Tabla I. Valores medios de los coeficientes de alometria (b), entre el
tejido mustular de cada pieza y el peso de la media canal
izquierda, en corderos Segurefios de 21 a 180 dias de edad.

| | ] |
[ PIEZAS | b+ s, | R | (1) |
| l | 1 l
I ' l l l |
l PIERNA | 0,922 + 0,029 | 0,970 | * }
] CUELLO ] 1,131 + 0,043 | 0,958 | * |
| PECHO | 1,283 + 0,066 | 0,928 | x|
I C.CRANEAL | 0,907 + 0,066 | 0,864 | N.S. |
|~ C.CAUDAL | 0,783 + 0,067 | 0,819 | *x |
| LOMO | 1,094 + 0,061 | 0,915 | |
l I l I |

Tabla II. Valores medios de los coeficientes de alometria (b), entre el
tejido muscular de cada pieza y el mdsculo total de la media ca-
nal izquierda, en corderos Segurefios de 21 a 180 dias de edad.

I I I | |
|  mlscuro PIEZAS | b+ s, ] R2 [ (1) |
I l | l |
| | | | |
| PIERNA | 0,964 + 0,015 | 0,992 | * |
| ESPALDA | 0,911 + 0,024 | 0,979 | = |
| CUELLO | 1,167 + 0,046 | 0,955 | x|
| PECHO | 1,348 + 0,052 | 0,957 | x|
| C.CRANEAL | 0,930 + 0,071 | 0,850 | N.S. |
| C.CAUDAL | 0,805 + 0,071 | 0,812 | * |
| LOMO | 1,158 + 0,044 | 0,958 | e |
| | I I |

———
pam—y
L

Nivel de significacidén estadistico.
diferente de la unidad al nivel P< 0,05
diferente de la unidad al nivel P< 0,01
diferente de la unidad al nivel P< 0,001
N.S. no existe diferencia significativa.
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Tabla III. Valores medios de los coeficientes de alometria (b), obte-
tenidos entre el peso del tejido éseo de cada pieza y el peso
de la media canal izquierda en corderos Segurefios de 21 a 180
dias de edad.

f ! . | I l
| PIEZAS l b+ s, | R | (1) |
| | —
] PIERNA l 0,693 + 0,028 | 0,955 | e |
| ESPALDA | 0,693 + 0,034 | 0,932 | e |
| CUELLO | 0,859 + 0,074 | 0,818 | N.S. |
| PECHO | 0,856 + 0,085 | 0,771 | N.S. |
| C.CRANEAL | 0,731 + 0,070 [ 0,785 | e |
| C.CAUDAL | 0,684 + 0,064 | 0,791 | e |
| LOMO l 0,866 + 0,084 | 0,779 | N.S.

| | | |

Tabla IV. Valores medios de los coeficientes de alometria (b), obtenidos
entre el peso del tejido G6seo de cada pieza y el peso del hueso
total de la media canal izquierda en corderos Segurefios de 21 a
180 dias de edad. '

1) Nivel de significacién estadistico.
diferente de la unidad al nivel P< 0,05
diferente de la unidad al nivel P< 0,01
diferente de la unidad al nivel P <0,001
no existe diferencia significativa.

| | ] |
1 PIEZAS | b s, ] R | (1) |
| I I I l
l l I | I
| PIERNA | 0,919 + 0,030 | 0,969 | * |
| ESPALDA l 0,934 + 0,027 | 0,976 | * |
l CUELLO | 1,146 + 0,092 | 0,839 | .S, |
| PECHO | 1,173 + 0,095 | 0,835 | * |
| C.CRANEAL l 0,999 + 0,077 | 0,846 | N.S.

| C.CAUDAL | 0,922 + 0,076 | 0,830 | N.S. |
| LOMO l 1,147 + 0,108 | 0,787 | N.s. |
| l | |
(

LN
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Tabla V. Valores medios de los coeficientes de alometria (b), obtenidos
entre el peso de la grasa. intermuscular de cada pieza y el peso
de la media canal izquierda en corderos Segurefios de 21 a 180
dias de edad.

| | ] |
[ PIEZAS % b + s % R | (1) %
| l

] PIERNA | 1,047 + 0,063 | 0,902 | N.S. |
| ESPALDA ] 1,321 + 0,126 | 0,785 | e |
| CUELLO | 1,279 + 0,101 | 0,843 | e |
| PECHO | 1,402 + 0,069 | 0,931 | e |
| C.CRANEAL | 1,090 + 0,089 | 0,832 | N.S. |
l C.CAUDAL l 1,24k + 0,116 | 0,792 | * |
| LOMO | 1,283 + 0,111 | 0,817 | e |
| ! | | l

Tabla VI. Valores medios de los coeficientes de alometria (b), obtenidos
en las ecuaciones de regresidén entre el logaritmo del peso de
la grasa intermuscular de cada pieza y el logaritmo de la grasa
intermuscular total de la media canal en corderos Segurefios.

| | ] |

| PIEZAS 1 b+ s 1 R | (1) |
= b

l | I | I

| | I I |

| PIERNA | 0,828 + 0,043 | 0,925 | x|

| ESPALDA | 1,071 + 0,083 | 0,846 | N.S. |

| CUELLO | 1,029 + 0,064 | 0,896 | N.S. |

| PECHO | 1,105 + 0,047 | 0,949 | * |

) C.CRANEAL | 0,865 + 0,063 | 0,861 | N.S. |

| C.CAUDAL | 1,029 + 0,066 | 0,890 | N.S. |

| LOMO | 1,037 + 0,071 | 0,876 | N.S. |

| I | | |

(1) Nivel de significacién estadistico.

* diferente de la unidad al nivel P<0,05.

*%  diferente de la unidad al nivel P< 0,01.

KK

* diferente de la unidad al nivel P<0,001.
N.S. no existe diferencia significativa.
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Tabla VII. Valores medios de los coeficientes de alometria (b), obte-
nidos entre el peso de la grasa subcutanea de cada pieza y el
peso de la media canal izquierda en corderos Segurefios de 21 a
180 dias de edad.

l l l I

PIEZAS ; b+ s, } R | ) |
l |

PIERNA | 1,542 + 0,084 | 0,918 | e |
ESPALDA ! 1,195 + 0,177 | 0,600 | N.S. |
CUELLO | 1,179 + 0,205 | 0,523 | N.s. |
PECHO | 1,661 + 0,128 | 0,848 | wex |
C.CRANEAL | 0,981 + 0,291 | 0,274 | N.s. |
C.CAUDAL | 1,440 + 0,165 | 0,718 | % |
LOMO | 1,548 + 0,150 | 0,780 | e |
I | | B

Tabla VIII. Valores medios de los coeficientes de alometria (b), obte-
nidos entre el peso de la grasa subcutinea de cada pieza y el
peso de la grasa subcuténea total de la media canal izquierda
en corderos Segurefios de 21 a 180 dias de edad.

| | l l |
| PIEZA I b + s, I R | (1) |
| ' | I
| PIERNA | 1,015 + 0,046 | 0,943 | N.S. |
| ESPALDA | 0,873 + 0.089 | 0,762 | N.s. |
| CUELLO | 0,838 + 0,118 | 0,625 | N.S. |
| PECHO | 1,105 + 0,071 | 0,801 | N.S. |
| C.CRANEAL l 0,542 + 0,199 | 0,199 | N.S. |
| C.CAUDAL | 1,032 + 0,071 | 0,875 | N.S. |
l LOMO | 1,089 + 0,061 | 0,915 | N.S. |

I

(1) Nivel de significacién estadistico.

* diferente de la unidad al nivel P<0,05.
** diferente de la unidad al nivel P<0,01.
**% diferente de la unidad al nivel P< 0,001.
N.S. no existe diferencia significativa.
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APARICIO ET AL.

FIGURA 3.- Rectas de regresién entre el log de la
grasa intermuscular de las piezas y el log de la
grasa intermuscular en la media canal.
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FIGURA 4.- Rectas de regresién entre el log de la
grasa subcutdinea de las piezas y el log de la grasa

subcutanea de la media canal.
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