TRIQUINELOSIS

Dr. Rafael Calero Carretero.

IX Jornadas Cientificas sobre Alimentacion y Jornadas Gastronomicas
Hospitalanas.

Granada, 23 octubre 2000-11-17

El campe de la atencion veterinaria no se limita a ayudar a la
produccion de alimentos en abundancia y calidad, sinc que debe atender a
proteger a la humanidad de las enfermedades de los animales (zoonosis) y de
aquellas que pueden ser vehiculadas por los alimentos, que en defimitiva es la
mejora de la salud publica.

La preocupacion por la higiene de la carne es tan antigua como el
hombre, pues desde siempre se ha tratado de seleccionar la adecuada y de
eliminar la alterada. En principio se encargaban de ello los Jefes de tribus o
clanes, después los sacerdotes, al unirse con las practicas religiosas y de
ofrenda a los dioses, sin duda motivado porque el destino final de las ofrendas
era el consurno, bien por ¢l pueblo o por estos mismos sacerdotes.

Como consecuencia surgen figuras encargadas del control de carnes a
lo Targo de la historia, que se agrupan resumidamente en el cuadro n° 1.

Todo ello ha motivado que se dicten disposiciones y reglamentaciones
(Cédulas, Fueros, Privilegios, Ordenanzas, Ordenes, Decretos, Leyes,
Directivas y Reglamentos) que actiien como reglas de juego de las costumbres
y practicas establecidas que se recogen esquematicamente en el cuadro o° 2.

Se pueden entresacar:

- Leyes de Mani en la India.

- Codigo de Hammurabi.

- Actuaciones de los Sacerdotes de Sehmek en Egipto.

- Los Preceptos del Thalmud respecto al cerdo “os sera inmundo porque
tiene la pezuiia hundida y no rumia”.

- Pricticas Romanas 300 aios a.C., sacrificaban los amimales en el foro en
presencia de los dioses y tiraban los despojos al Tiber, debido al mal olor
se fueron alejando del centro y terminaron confinando las matanzas en los
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mataderos, con lo que establecieron un sistema de carnizacion que
exportaron al mundo.

Breviario Cuni de la Espafia Arabe, da normas sobre el “Jucrativo arte
de la carniceria”.

En Cérdoba hacia 1319 existian carnicerias especificas para judios,
moros y cristianos vy €l Rey Alfonso XI mandé que fueran quitadas,
construyendo 7 nuevas y concedio el disfrute al Cabildo Eclesidstico.
Fijacién de horarios de venta, segin la época del aiio, 8 h. en invierno y
7 h. en verano.

Limpiar con agua y cepillar las tablas, en viernes ¢ sdbados, vy
comprobacion por los “fieles” de su realizacion.

Exigencias en Granada del uso del delantal blanco, por los carniceros.
En 1466 se habian establecido Inspecciomes para comprobar las
condiciones sanitarias de los locales donde se preparaba la camne y se
vendian alimentos.

Concentracién en las carnicerias del sacrificio de animales, para el
abastecimiento publico desde épocas tempranas en Espafia, esta situacion
se ha mantenido hasta que el sistema se ha absorbido por los mataderos de
“poca capacidad”.

Durante los siglos XV, XVI y XVII las misiones relacionadas con la
inspeccion y control de alimentos recayeron en los Ayuntamientos,
después, a medida que el comercio y el abastecimiento se fue ampliando
en el espacio, s¢ extendid a fos Gobiernes Provinciafes y Nacionales, hoy
dia llega a las Autoridades Supranacionales,

A pesar del eufemismo de Casas de Mendoza en 1846, por el que
sostenia que en Espaiia las enfermedades contagiosas eran escasas en los
amimales, debido al buen clima, ampiios abrevaderos y excelentes
pastizales, y por lo tanto las normas y leyes deberian estar dirigidas a
evitar la entrada de los procesos morbosos desde Europa, mas que impedir
su propagacion en el interior de muestro pais. Durante el siglo se
desarrollaron muchas epizootias que ocasionaron pérdidas ganaderas y
muertes de personas, entre ellas la que se denominaba Lepra del cerdo
(Trnquinelosts).

En 1876 se produce un brote de Triguinelosis emn Villar del
Arzobispo (Valencia) que motiva a las autoridades a dictar la Orden de
18 de julio de 1878, que hace obligatorio someter a la inspeccion
tniquinoscopica los cerdos sacnficados para el abastecimiento piblico, el
privado quedaba exceptuado, en Alemania se habia hecho en 1863, 120
anos después la orden de 26 de enero de 1996 regula los métodos oficiales
de inspeccién, en homologacion con el resto de la UE.
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En el cuadro n° 3 se recogen las principales etapas del
descubrimiento del parasito y en el cuadro n® 4 se presenta la
Taxonomia, de acuerdo con los esquemas cldsicos que atienden a sus
caracteristicas morfolégicas, que se refieren al tamafio, posicion de la
vulva, su naturaleza vivipara y la capacidad de encapsulamiento en el
hospedador.

En 1961, como consecuencia de los estudios realizados sobre diferentes
aislados, se encontraron diferencias mas o menos profundas en funcién de
los aspectos que se consideraban, por lo que surge el problema de la
especiacion, cuyas causas fundamentales son la existencia de enorme
inespecifidad y el gran espectro de especies hospedadoras susceptibles
a este parasito, por ello en el cuadro n° 5 se muestran los métodes de
estudio estandarizados que se utilizan en el procedimiento y en el cuadro
n’ 6 se reflejan las existentes (5 especies y 3 taxones de estatus incterto).

Es interesante recordar la morfologia de cara al control y a la
epidemiologia, que se trataran mas adelante, de este modo en los cuadros
n" 7,89, 10, 11 y 12 se reflejan los caracteres mas sobresalientes, tamario
de 1 - 1,5 mm x 0,03 mm los machos y 2,5 — 3,5 mm x 0,05 mm las
hembras.

El Ciclo evolutive demuestra que es un nematedo autoheteroxeno y
con una serie de particularidades desde que un hospedador ingiere las
larvas encapsuladas infestantes hasta que se instalan otras, descendientes
de aquellas, en los musculos de otro hospedador, cuyo proceso dura 35
dias y que se esquematiza en el cuadro n® 13.

Como  consecuencia de ello, el animal o la persona parasitado
manifiesta un cuadro clinice con una sintomatologia y unas lesiones que
varian en funcion de la dosis infestante y la especie animal de que se trate
y que se resumen en el cuadro n® 14,

Las particularidades de la epidemiologia dependen de la especic de
Trichinella de que se trate y en general se dan dos ciclos fundamentales, el
sinantropico y el parantropico, que envuelven a diferentes especies
animales y territorios, que ademas pueden imbrincarse, todo lo cual se
expone en los cuadros n’ 15, 16, 17 y 18. La lista de especies
hospedadoras y datos de incidencia y brotes s¢ recoge en el cuadro n®
19, abarca a 32 familias y 152 especies diferentes.

El diagnéstico de la enfermedad se puede alcanzar desde multitud de
puntos de vista, por lo que existen muchos métodos que se sistematizan en
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el cuadro n° 20, solo se van a analizar mas en profundidad los que sirven
para la deteccion del parasito en la carne y estan reconocidos como
oficiales, para uso en la Unién Europea y otro de especial interés con
perspectivas de poder ser implantado y que es oficial en Holanda
actualmente.

Cabe destacar el método ELISA , basado en el marcade de una
molécula implicada en la reacciéon inmunoclégica con una enzima y que se
hace visible por la adicion de un suero cromégeno y mensurable por
fotometria, las condiciones se recogen en el cuadro n° 21 y esquemas,

La Trigninoscopia es uno de los mas antiguos puesto en practica para
la lucha contra esta enfermedad, ha perdurade a lo large de los aiios,
aunque adolece de inconvenientes, sus permenores se ofrecen en el
cuadro n°® 22 y esquemas.

Los Métodos de Digestion Artificial son también cldsicos v
oficialmente aprobados y estandarizados y sus especificaciones se
presentan en el cuadro n® 23 y esquemas.

Como conclusiones se puede afurmar que en el control de la
enfermedad hay que tener en cuenta lo siguiente:

Existe falta de Educacion santtaria en la poblacion, sobre todo en sus
aspectos de concienciacion.
Hay cierto nivel de deficiencias en la Inspeccton, en especial:

* Sistematica y Aparataje.
* Matanzas domiciliarias.
* Cacerias.
*La dotacion de veterinarios no se corresponde con las necesidades
reales.
*Las presiones comerciales impiden la plena aplicacién de las normas.
+ Muestreo
+ Correlacién entre muestra y canal
+ Fatiga del inspector

La idiosincrasia de la enfermedad hace mas dificil su eliminacion, demdo
a:

o Diftcultad de deteccion de infestaciones suaves.

s Amplia distribucién territorial.

e Gran espectro de especies sensibles.
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Pueden coexistir en una zona persona y anmmales domésticos no afectados
y animales silvestres infestados, lo que obliga a sondeos epidemiologicos
scrologicos.

La sociologia alimentaria actual, con la adopcion de habitos de consumo
de came poco tratada o de especies exdticas, obliga a tenerlos en cuenta en
los planteamientos de lucha.

La historia epidemiologica de esta zoonosis aconseja que no deben ser
abandonadas las medidas de prevencion y vigilancia, ain cuando las tasas
de incidencia sean bajas.

Los programas de inspeccton sistematicos tienen una rentabilidad en los
estucdios de Coste/Beneficio del orden del 81,19%, a los que habria que
anadir los soctales y de impacto comercial.

169



BIBLIOGRAFIA

CAMPBELL, W.C., 1983 - Trichinella and Trichinosis. Edit. Plenum
Pres. New York

CAMPBELL, W.C. et. al., 1994.- Trichinellosis. Edit. Istituto
Superiore di Sanita Press. Roma

NAVARRETE, L et. al_, 1991 - Programas de acciones contra la
Triquinelosis. Edit. Universidad de
Extremadura. Badajoz

TANNER, CE. et. at., 1989.- Trichinelosis. Edit. Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas. Madrid

170



JEFES DE TRIBUS
SACERDOTES
INSPECTQRUM CIBORUM
ALMUTAZAFES
CREDENCIEROS

FIELES

VEEDORES

REVISORES

VIGARIOS

ZABAZOQUES
ALBEYTARES
PROFESORES
VETERINARIOS
JTECNOLOGOS ALIMENTOS ?
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FUERO DE LEON

FUERO DE CUENCA

FUEROQ VIEJO DE MADRID
FUERO DE BRIHUEGA
ORDENANZAS DEL CONSEJO DE OVIEDO
REAL CEDULA DE ENRIQUE IV
ORDENANZAS DE MADRID
ORDENANZAS DE CORDOBA
ORDENANZAS DE VALLADOLID
ORDENANZAS DE MALAGA
REGLAMENTO DE SEVILLA
REAL CEDULA DE FELIPE V

AUTOS DEL REAL SUPREMO CONSEJO DE 5.M.

REAL ORDEN
REGLAMENTO DEL AYUNTAMIENTO DE

MADRID PARA INSPECTORES DE MATADEROS

REAL DECRETO

REGLAMENTO PARA LA INSPECCION DE
CARNES EN PROVINCIAS

LEY DE SANIDAD

REAL ORDEN QUE REGLAMENTA LA
INSPECCION DE CARNES
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1020
1120
1202
1221
1274
1466
1500
1546
1552
1611
1632
1734
1772
{20-01-1834)

{18-10-1842)
{17-03-1847)

(25-02-1850)
1855

(25-02-1859)



REAL ORDEN PARA INSPECTORES
VETERINARIOS DE MATADEROS Y CARNES

CIRCULAR
LEY MUNICIPAL

REAL ORDEN

REAL ORDEN

REAL ORDEN

INSTRUCCION GENERAL DE SANIDAD
REGLAMENTO DE MATADEROS

DECRETO DE REGLAMENTO DE SERVICIOS
VETERINARIOS

REGLAMENTO DE CONTROL Y VIGILANCIA
DE LOS ALIMENTOS (CAE)

REGLAMENTO DE ZOONOSIS
REGLAMENTO DE EPIZOOTIAS
REGLAMENTO DE MATADEROS

REAL ORDEN SOBRE MATADEROS
INDUSTRIALES

REGLAMENTQ DE SANIDAD MUNICIPAL

REAL DECRETQ SOBRE VETERINARIOS
HIGIENISTAS Y FUNCIONES EN LAS ZONAS
CHACINERAS

DECRETO SOBRE ORDENACION DE ZONAS
CHACINERAS Y MATADEROS INDUSTRIALES

LEY DE BASES DE GANADERIA
LEY DE BASES DE SANIDAD NACIONAL

ORDEN SOBRE FUNCIONES DE INSPECTORES
DE ZONAS CHACINERAS
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( 8-03-1865)
( 2-04-1866)
( 2-10-1877)
(18-07-1878)
(18-02-1885)
( 1-02-1889)
(12-01-1904)
( 6-04-1905)

(22-03-1906)

(22-12-1908)
(17-05-1917)
(30-08-1917)
( 5-12-1918)

(14-09-1924)

( 9-02-1925)

(18-06-1930)

(12-03-1931)
( 7-12-1931)
(25-11-1944)

(19-11-1945)



ORDEN SOBRE MISIONES DE INSPECTORES

VETERINARIOS EN LAS FABRICAS CHACINERAS ( 3-06-1947)

LEY DE EPIZOOTIAS

REGLAMENTO PROVISIONAL DE MATADEROS,
ALMACENES FRIGORIFICOS Y MANIPULACION
DE CARNES Y PESCADOS FRESCOS

DECRETO APRUEBA KL REGLAMENTO DE
EPIZOOTIAS Y ZOONOSIS

DECRETO 2484/67. CODIGO ALIMENTARIO
ESyYANOL

REAL DECRETO 3263/76. REGLAMENTQ
TECNICO-SANITARIO DE MATADEROS, SALAS
DE DESPIECE, CENTROS DE CONTRATACION,
ALMACENAMIENTO Y DISTRIBUCION DE
CARNES Y DESPOJOS

REAL DECRETO 1644/81 MODIFICA EL
R.D. 3263/76 Y FIJA CONDICIONES DE LOS
MATADEROS MUNICIPALES

REAL DECRETO 1945/83 INFRACCIONES Y
SANCIONES EN MATERIA DE DEFENSA DEL
CONSUMIDOR Y LA PRODUCCION
AGROALIMENTARIA

REAL PECRETQ 2505/83 REGLAMENTO SOBRE
MANIPULADORES DE ALIMENTOS

REAL DECRETO 333/84 MODIFICA FL
R.D. 3263/76

REAL DECRETO 884/84 PLAN INDICATIVO DE
MATADEROS

LEY 26/834 GENERAL PARA LA DEFENSA DE
LOS CONSUMIDORES Y USUARIOS

LEY 14/86 GENERAL DE SANIDAD

REAL DECRETO 142337 NORMAS SOBRE
SUSTANCIAS DE ACCION HORMONAL Y
TIROSTATICOS DE USO EN LOS ANIMALES
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(20-12-1952)

(31-01-1955)

(4-02-1955)

(17-10-1967)

{ 4-02-1977)

( 5-08-1981)

{15-07.1983)

(20-09-1983)

{22-02-1984)

(17-04-1984)

(23-11-1987)



* REAL DECRETO 1262/89 PLAN NACIONAL DE
INVESTIGACION DE RESIDUOS EN LOS
ANIMALES Y CARNES FRESCAS (26-10-1.989)

* REGLAMENTO 2377/90/CE Y SIGUIENTES SOBRE
LIMITES DE RESIDUOS DE MEDICAMENTOS

LEY 25/90 DEL MEDICAMENTOQ

REAL DECRETO 1712/91. REGISTRO GENERAL
SANITARIO DE ALIMENTOS ( 4-12-1.991)

* REAL DECRETO 147/93. CONDICIONES SANITA-
RIAS DE PRODUCCION Y COMERCIALIZACION
DE CARNES FRESCAS (12-03-1.993)

REAL DECRETO 2491/94 MEDIDAS DE OBLIGADO
CUMPLIMIENTO PARA LA PROTECCION DE LOS
CONSUMIDORES CONTRA AGENTES

PRODUCTORES DE ZOONOSIS (23-12-1.994)

REAL DECRETO 54/95 PROTECCION DE LOS
ANIMALES EN EL MOMENTO DEL SACRIFICIO

O MATANZA (15-02-1.995)
* REAL DECRETO 109/95. MEDICAMENTOS
VETERINARIOS { 3-03-1.995)

* REAL DECRETO 2207/95. NORMAS DE HIGIENE
RELATIVAS A LOS PRODUCTOS ALIMENTICIOS (27-02-1.996)

* REAL DECRETO 315/96 MODIFICA R.D. 147/93 { 6-04-1.996)

* ORDEN 17-1-96. DETECCION DE TRIQUINA EN
LAS CARNES FRESCAS PROCEDENTES DE
ANIMALES DOMESTICOS EN LA ESPECIE
PORCINA Y EQUINA (25-01-1.996)
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CUADRON°3

PRINCIPALES ETAPAS DEL DESCUBRIMIENTO
DE TRICHINELLA

1835 Primera descripcion por larvas de Paget y Owen.

1846 Primera observacion de quistes en camnes de cerdo por
Leidy.

1851 Transmisién del paréasito a perros por ingestion de carne

contaminada por Herbat.

1860 Descubrimiento de la patogenicidad, letalidad y
transmision al hombre por ingestion de carne de cerdo
por Zenker.

1859-60 Descripcion de las diferentes fases del ciclo evolutivo
del parasito por Wirchow, Leuckart y Zenker.

1862 Diagnostico realizado por biopsia muscular por Friedreich.

1863 Institucidon en Alemania (Bruswick) del control de carnes
de cerdo por triquinoscopia.

1895 Denominacién del parasito Triguinella spiralis por Raillet.

1972 Descubrimiento de ;subespecies?! en URSS:

T. pseudospiralis por Garkavi
T.nelsoni por Britov y Boev
T. nativa por Britov y Boev

1988 Creacion de un Centro de referencia en Roma el
Instituto Superior de Sanidad.
1990 Se proponen 4 taxones mayores.
T. spiralis, T. pseudospiralis, T. nativa y T. nelsoni.
1992 Se propones 5 especies y 3 taxones de estatus incierto.

176



CUADRO N° 4

TAXONOMIA DE TRICHINELLA
(DICK, 1983)

Reino: ANIMAL

Subreino: METAZOA

Phylum: NEMATHELMINTES

Clase: ADENOPHOREA 6 APHASMIDIA
Orden: ENOPLIDA (Chitwood, 1933)
Superfamiliaz: TRICHUROIDEA (Railliet, 1895)
Familia: TRICHINELLIDAE (Ward, 1907)
Subfamilia: TRICHINELLINAE (Ramson, 1911)
Género: TRICHINELLA

Especies: T. SPIRALIS (Owen, 1835)
mayores T.NATIVA (Britov y Boev, 1972)

T.NELSONI (Britov y Boev, 1972)
T. PSEUDOSPIRALIS ( Garkavi, 1972)
T. BRITOVI (Pozio et al. 1992)
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CUADRO N° §

PARAMETROS ESTANDARIZADOS PARA LA ESPECIALIZACION
DEL GENERO TRICHINELLA.

* CARACTERISTICAS BIOLOGICAS
- Establecimiento intestinal
- Permanencia en intestino.
- Localizacion intestinal.
- Pertilidad de adultos.
- Ritmo de evolucidn de estadios larvarios.
- Ritmo de maduracion.
- Caracteristicas reproductivas.
- Reaccion inflamatoria muscuiar.
- Infectividad.
- Suseeptibilidad de un hospedador en diferentes oapas.
- Virulencia.
- Resistencia a factores medioambientales.

* CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS
- Capacidad de formacién de cdpsula larvaria.
- Configuracion del sticosoma.
- Postcidn vulvar.
- Tamaiio.
- Diferencias ultraestructurales en psendobursa.
- Papilas circuncloanaies.

* AJSLAMIENTO REPRODUCTIVO
- Capacidad de cruzamiento o hibridamiento entre poblaciones con descendencia viable.

* GENOMA
- Estudio de los fragmento ADN.
- Técnicas polimorficas RAPD.
- Enzimas de restriccion.

* ESTUDIO ISDENZIMATICO ELECTROFORETICO
- Con 12 a 25 enzimas diferentes se establecen patrones T1 a T7.

* RESISTENCIA A DIFERENTES TEMPERATURAS
- Penmanencia de la capacidad infestante tras conservacion a temperaturas/tieinpos que vin desde
-15° C{ 2 semanas a 39° C/ 45 minutos.

* CARACTERISTICAS INMUNOLOGICAS
- Por medio del empleo de inmunidad cruzada (FI, ELISA, ELECTROFORESIS.

* RESISTENCIA A LOS ANTIHELMINTICOS
- Hay en desuso.
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CUADRO N° 6 '
ESPECIACION DEL GENERO TRICHINELLA.
POZIO et al. (1992) y SOULE et al. (1992)

T : T. SPIRALIS (sensu estricto)
- Cosmopolita
- Resistencia - 10° C a +28°C
- Ciclo sinantropico y paraniropico
- Animales domésticos, salvajes
- Hombre

T2 : T. NATIVA
- T. nativa tipo I (Zarlenga y Murrel, 1989)
- T. nativa (Boev, 1983)
- Zonas articas y subarticas.
- Resistencta - 30°Ca+ 17°C.
- Mamiferos salvajes.
- Hombre.

T3 : T. BRIOVI
- Zonas paledrticas (Espafia).
- Resistencta -3°C a + 26°C
- Ciclos sinantrépico y parantropico.
- Hombre.

T4 . T. PSEUDOSPIRALIS
- Cosmopolita.
- Resistencia-0°Ca+25°C.
- Aves (L1 sin capsula) y mamiferos.
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T5 . T. SPIRALIS- 5
- T. S. nativa tipo 2 (Zarlenga y Murrel, 1989)
- Zonas negarticas,
- Resistencia - 5°Ca+22°C.
- Animales salvajes (0so negro USA)

T6 : T. SPIRALIS - 6
- T. 8. nativa tipo 3 (Zarlenga y Mutrel, 19899
- Zonas neoarticas
- Resistencia- 10°Ca +22°C
- Mamiferos salvajes

T7 - T. NELSONI
- Zona Kenia y Tanzania
- Resistencia +29°Ca+ 30°C
- Mamiferos salvajes.

T8 . T. SPIRALIS- 8
- Zona subtropical surafnicana.
- Resistencia + 18°Ca + 25°C.
- Carnivoros salvajes.
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CUADRO N° 8
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CUADRON°9

CUADRO N* 10
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CUADRON"11
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CUADRO N° 12
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981

CICLO BIOLGGICO DE TRICHINELLA

FASE INTESTINAL

INGESTION DE LIBERACION CELULAS EPITELIALES

CARNE CONTAMINADA LARVA ESTOMAGO INTESTINALES
Ler HOSPEDADOR - 11 w L§ = LI —= L4 _- ADULTD -~ w1l RECIEN

NACIDAS
ih e 1h w dh w l10R3ICH - A8 & Sdins
CIRCULACION

TIEMPOS SANGUINEA
PI

15 dimn {54 2] dizma & a I4 dias 6 dims

FORMACION DE FORMACION DE ENTRADA EN CELULAS BALIDAS DESDE

LA CAPSULA EN CELULAS NUTRICIAS MUSCULARES ESTRIADAS 10S CAPILARES

MUSCULO
3er HOSPEDADOR _, L1 (INFECTANTE LI (INFECTANTE} LS (PREINFECTANTE) e Ll e ]

CAPSULADA}



CUADRO N° 14

CUADRO CLINICO DE TRIQUINELOSIS

TIEMPO

0

5- 15 dias

1 - 8 semanas

3 meses a 3 aios

Varios aflos

MANIFESTACIONES

Infestacion per ingestion de carne con larvas.

PERIODO DE INCUBACION.
Fiebre, mialgias, edema pertorbital, eosinofilia.

TRIQUINELOSIS AGUDA.

Sintomas anteriores y diarreas, vomitos, dolor
abdominal, afecciones motrices oculares, disnea,
bronconeumonia, afecciones neuroldgicas,
oliguria, muerte.

ESTADO DE CONVALESCENCIA
Sintomas reumatolagicos, eosinofilia.

INFECCION ASINTOMATICA
Permanencia de larvas enquistadas en misculos
calcificadas,

DOSIS INGERIDA Y SU RELACION CON EL CUADRQ CLINICO

(Hombre);

Hasta | larva/gr. misculo Muy ligera
1all “ * : Ligera
11-160 * “ Benigna
101-500 «“ « Sena
501-1000 “ * (Grave
mas de 1000 “ “ Muy grave
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BRI

CYCLE DOMESTIQUE CYCLESAUVAGE

pﬁ”el

Cycle épidémiologique de Trichinella spiralis en zone tempérée. Relations entre le cycle domestique et le cycle
sauvage. Le cheval peut probablement intervenir dans 'un ou l'autre cyele,

CUADRO N° 15
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Cycle epidéemiologigue de 7

nativa en cone arclique et
subarelique.

CUADRON® 16
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™ fitter.

Cvale epdemislogique de T nelsonten zone trupicale.

CUADRO N° 17
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CUADRON° 18

CICLO SINANTROPICO DE TRANSMISION

CERDOS

CARNE RESTOS DE — CERDOS

EMBTTIDOS ;Rmi \ /

HOMBRES GATOS PERROS RATAS

CICLO PARANTROPICO DE TRANSMISION

ANIMALES ——— = CARRONA ANIMALES
SILVESTRES SILVESTRES

ENLACE ENTRE CICLOS EPIDEMIOLOGICOS

CERDOS CARNE RESTOS _ __ CERDOS
JABALIES EMBUTIDOS CARNE JABAI IES

L INS

HOMBRES GATOS PERROS RATAS

N\ |

ANIMALES SILVESTRES
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CUADRQ N° 19

LISTA DE HOSPEDADORES DE TRICHINELLA.

Orden MARSUFPIALIA
1 - Familia
1 - Especie

Orden INSECTIVORA
3 - Familias
10-Especies

Orden CHIPORTERA
| - Familia
1 - Especie

Orden EDENTATA
1 - Familia
t - Especie

Orden PRIMATES
4 - Familias
I2-Especies

Orden RODENTIA
6 - Familias
38-Especies

Orden CETACEA
1 - Familia
2 - Especies

(opossum}

{Ardilla)

No confirmado. Murciélago.

(Armadilio)

(Hombre, Mono)

(Rata)

(Ballena blanca})
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Orden LAGOMORPHA
1 - Familia
3 - Especies (Liebre)

Orden CARNIVORA
10-Famihas
73-Especies (L.obo, zorro, perro)

Orden PERISSODACTYLA
1 - Familia
1 - Especie (Caballo)

Orden ARTIODACTILA
4 - Familias
9 . Especies (Cerdo, cabra, jabali)

Orden TYLOPODA
| - Familia
1 - Especie (Camello)

AVES - T. pseudospiralis
- Espafia: Aguila ratonera (Buteo buteo)
- América Norte: Rapaz (Accipiter cooperi)

JABAL- T. britovi
- En Extremadura: Jabali (Susscrofa baetica)
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PROVINCIAS CON MAYOR INCIDENCIA
DE TRIQUINELOSIS

BADAJOZ GRANADA MADRID
CACERES HUELVA SEVILLA
C. REAL HUESCA TOLEDO
CORDOBA  LEON

ALGUNOS DATOS SOBRE ESTUDIOS DE
BROTES DE TRIQUINELOSIS

N° DE BROTES/ ANO .........coooovii e, 7,40
N° DE PERSONAS AFECTADAS/ANO........... 68,83
N°® DE PERSONAS/BROTE...........c.ocoieeee, 9,30
CAUSA DE LOS BROTES
* Consumo de carne/productos de jabalies
+De CaCerias.....ccueniieiriieeiiieeeeeeeaeianes 12,50%
+ De capturas clandestinas......................... 25,00%
* Consumo de carne/productos de cerdo
+ De Matanzas domiciliaras._..................... 50,00%

* Consumo de carne/productos tndustriales......12,50%

ALGUNOS DATOS DE INCIDENCIA EN ESPANA

ENPERSONAS ..., 1,4/100.000
EN CERDOS
* Matanzas Domiciliarias.................. 0,0071- 0,248%
*Mataderos. ......oovieeiei e 0,00025%
ENJABALIES........cccoereeeeeeieean 0,03- 0,68%
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LOCALIZACIONES PREFERENTES DE

LARVAS MUSCULARES
DIAFRAGMA ..., 35,59%
LENGUA. ... eevenes 24,75%
MASETEROS.........ccoceeeeeeeeeneeee. 17,34%
INTERCOSTALES. .. .....ccoooienees 11,29%
FLEXORES/EXTENSORES.................. 11,03%
REPARTO RESPECTO AL DIAFRAGMA

* Diafragma..........coceeviieiieinnnineennens 100%

FLANBUA. ....oooviiieiieieeeeeeeeeeee e 69,55%
¥ MaSELErOS.....oooovieiiiiieieeee e 48.73%
*Intercostales........ooooveveereceiniviiirineianns 31.71%
* Flexores/Extensores.........ccccoceeeeeeenn... 30.99%

(Infestaciones experimentales en cerdos con 150 I/kg pv)

DATOS DE EXTREMADURA
(Campaiia 1999-2000)

PROV. BADAJOZ PROV. CACERES

MONTERIAS 501 1.098
JABALIES
Capturados 3.479 7.883
Parasitados T. 0(*) 21 (0,26%)
CERDOS
Matanzas Domic. 37.353 18.913
Parasitados T. 0 3 (0,015)

(*) 25 Parasitados procedentes de cacerias realizadas
en Castilla La Maucha
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Apbo 1883, Luanes 12 de Febrero ivuwa, 36,

Boletin

EXTRAORDINARIO

DE LA PROVINCIA DE MALAGA.

GOBIERNO CIVIL,

La terrible 2nfermedad gue tanlos estragos ha causado en Ale-
manja v 81res paises, conovida con el nombre de triguinosis, debida
a Ja existencia de un animal niicroseopice en la carnz de cerdo.
se ho presenlado en Malagw en personas gue han comido dicha
carne, pasundo en la zetualidad de veinte las alaeadas,

La Junta provincial de sSanidad y 1o Sociedad de Cieneias
Medicas  han comprobado por ¢l andlisis microscopico que lom
ganizas y curnes de cerdo gue se venden plbliciinente, coplie.
pen el gérmen de la enfermedad. En vista de esto, v oido ¢! pa-
recer de la Junta provincial de Sanidad, Lie resuelto, entre olras
medidas, haecer saber al publies ¢l grave peligro sjue corre al co-
mer los expresados alimeptos sin haberlos hervido o frito lv sufiejen-
le & destruir el gérmen de b enfermedad, para o que se necesita
que Ja carpe & cembuiides estén cortados ¢ hendidos 8 pequenas dis-
tancias para que los puptos mas cenlrales sulian tina lemperatury
seperivr cunndo menes A los 70 grados eenligrados: advirtiendo
que o aniinal triguine os tan resislente, gue nelo destruye of i pu-
trefaecion ni Lo salozon i el ahamado ni fos adobos. V-'einds, he orde
nade sean reconcelidas eserupuiosamente por ana Comision cientilicn
nombrada al efuelo tolas s carnes Y embiiigs, 5si vapo Jas grosas
de cordo oxislentes en Malognry pavn feditar al pibiieediche exiunet,
fa Alealdia ha instalado dos =hcroseopios, nno en Ia Caso Matwdere ¥
olro en la Plaza de sbastos, donde habra peritos gue exmminel 50
CeoseopicnrIcie v gralis [os carnesy embuthios quoe sean jn-cscniadu:e.

Midaga 11 de Febreyo o 1883,

El Gobermudy.

TEODORC BARO.
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CUADRO N° 20

DIAGNOSTICO DE TRIQUINELOSIS

1. CLINICO.
- ANAMNESICO-EPIDEMIOLOGICO
- SINTOMATICO
+ LESIONAL
- HEMATICO
- COPROLOGICO

2. SEROLOGICO.
- INTRADERMOREACCION
- REACCION DE FIJACION DEL COMPLEMENTO (RFC)
- PRECIPITACION
* TES ASCOLI-RIGN TEST '
* MICROPRECIPITACION CON PARASITO VIVQ (ROX)
- INMINODIFUSION EN GEL
- INMUNOELECTROFORESIS
- CONTRAINMUNCELECTROFORESIS
- AGLUTINACION
* LATEX
+ BENTONITA
* CARBON
- HEMAGLUTINACION INDIRECTA (HAD
- INMUNOFLUORESCENCIA INDIRECTA (IFI9
- INMUNOQENZIMATICAS
* ELISA DIRECTO
+ ELISA INDIRECTO
* ELISA- ELECTRODIFUSION (ELIDEPA)
* INMUNO PEROXIDASA INDIRECTA (IPD)
- (MMIUNOADHERENCIA INDIRECTA
- INHIBICION DE MACROFAGOS
- NMUNQENSAYQ SOBRE PELICULA DE POLIESTIRENO (TIA)
- INMUNOBLOTTING-ANTICUERPOS MONOCLONALES
- RADIOINMUNOENSAYQ
- ADN POLIMORFICO AMPLIFICADO AL AZAR (RAPD)
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3. ASERTIVO
- TRIQUINOSCOPIA ’
- MACERACION O DESINTEGRACION MECANICA
- DIGESTION ARTIFICIAL
* MUESTRAS INDIVIDUALES
* MUESTRAS COLECTIVAS
*+ ASISTENCIA MRCANICA-SEDIMENTACION
¥ ASISTENCIA MECANICA-FILTRACION
* CON AGITADOR MAGNETICO
* AUTOMATICO MENOS DE 35 GR.
- XENODIAGNOSTICO

4 TRATAMIENTO PORFRIO.

- REGISTRO DE LOTE, DiA, HORA COMIENZO Y FINAL DEL PROCESO.

- TEMPERATURA MINIMA - 25° C

- PROCESOQ,
* TROZOS DE MENQS DE 25 cm. DURANTE 240 H.
* TROZOS DE 25 - 50 cm. DURANTE 480 H.
* TROZOS DE MENOS DE 15¢cm. : - 15°C/20 dias, -23°C/10 dias, -29°C/16 dias
* TROZOS DE 15 &4 50 om.: -15°C/30 dias, -25°C/20 dias, -29°C/12 dias
* TEMPERATURAS EN EL CENTRO DE LA PIEZA:

-18°CH06 H., -21°C/R2 H., -23.5°Cr63H., -26°CH48 H. -29°C/35 H,

3. MARCADO.
- SELLO, MARCHAMO O ETIQUETA
- TINTA O FUEGO
- CARA INTERNA DE LOS MUSLOS EN LOS CANALES
- CABEZAS
- TROZOS DE CARNE
- TAMANQ: 2.5 ¢m. DE DIAMETRO
- CEE, EEG, EWG, EOF. EOK, EEC, ETY de 0.2 cm.
-T 1cm DELONGITUD Y 0,2 DE ANCHURA
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CUADRO N° 21

CONDICIONES DE ELISA

- ANTIGENO: Preparada a partir de aistados de cepas de la zona.
- CONCENTRACION ANTEGENICA: 5 mgr /ml.

- DISOLUCION SERICA DIAGNOSTICA: 1/800

- DISOLUCION INMUNOCONJUGADO : 1/10.000

- TIEMPO OPTIMO DE REACCION SUSTRATO. 30 Minutos.

- SENSIBILIDAD: 30% Mis que Triguinoscopia y Digestion artificial.

- ESPECIFICIDAD: 1,2% a 3,4% Falsos positives. Con menos de 1 larvas/gr. Algunos falsos
Digestion Artificial

- ESPECIFICIDAD: Falsos positivos: 1,2 23,4 %
Falsos negativos: infestaciones < 1 larvas/ gr.
Deteccion 0,5 larvas/ gramo

- CINETICA DE ANTICUERPQS: Aparicion: 17 a 22 dias PI
Maximo:  40-120 dias PI
Desaparicion: 347 dias Pl

- OTRAS ESPECIFICACIONES.
* Barato, _
* Compatible con la tecnologia industrial en mataderos.
* Susceptible de automatizacion y rapidez.
* Problema de eleccion de un buen antiigeno para la zona.
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Limmunoprecipitates around larvae of T ypuafe. Reproduced frem Oliver-
Gunzaez 11940) with the permission of the LUninersity of Chicago Press.

fl” APPLICATION OF ELISA FOR SER

Sthematic regn esentation of the ELISA {or the deiection of serum antilitias
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CUADRO N° 22
CONDICTONES DE LA TRIQUINOSCOPIA

- MATERIAL

* TRIQUINOSCOPIO: Enfocable, campovusual 54 cm. minimo.
* LAMPARA INCANDESCENTE { 100W) (12v)

* AUMENTOS: 50 - 100

* PLACAS COMPRESORAS

* INSTRUMENTAL QUIRURGICO

*RECIPIENTE PARA MUESTRAS

* REACTIVOS: Ac. acético. Potasa caustica.

- MUESTREO

* TAMANO DE AVELLANA

* 28 FRAGMENTOS / ANIMAL

* MUSCULOS DE ELECCION
1° Lengua- Pilares de diafragma
2°PSOAS mayor- Abdominales- Maseteros
3° Biceps- Intercostales

- RECONOCIMIENTO

* EXAMEN DE CADA FRAGMENTO 30 - 40 VECES
* DURACION MINIMA MUESTRA 6 MINUTOS
* N° MAXIMO FRAGMENTOS/DIA 840 -1.050

- ESPECIFICACIONES

* PARASITACIONES CON MENOS DE 2 LARVAS/GR. EN EL
DIAFRANGMA-NEGATIVO.

* DOSIS INFESTANTE INFERIORES A 75 LARVAS/ANIMAL -
NEGATIVO

* NO DETECTA INFESTACIONES ANTES DE 40 DIiAS P1 Y MAS DE 200
DIAS PL

* 77 - 42 % DE EFECTIVIDAD

* LENTITUD- CANSANCIO

* NECESIDAD DE PERSONAL ENTRENADO

* NO COMPATIBLE CON EL PROCESO INDUSTRIAL EN
MATADEROS
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CUADRO N°23
CONDICIONES DE LA DIGESTION ARTIFICIAL

- MATERIAL

* INSTRUMENTAL QUIRURGICO

* TRITURADOR DE CARNE

* TAMICES Y MALLAS, FILTRO DE MEMBRANA
*+ ESTEREOMICROSCOPIO 15 - 60 AUMETOS

* AGITADOR MAGNETICO

* ESTUFA

* BALANZA DE PRECISION

*+ TRICHOMATIC -35

- REACTIVOS

* AGUA DESTILADA

* PEPSINA: 80 U/GR. A 1/10.000 UF

* ACIDO CLORHIDRICO: 8.5% A 37%
*PH: 1.5.2

- METODOLOGIA

* PROPORCION CARNE/REACTIVO 1/20 - 1/30
* TIEMPOS: 8§ MINUTOS A 20 HORAS

* TEMPERATURA: 37° C A 41°C

* EXAMEN DE SEDIMENTOS

- MUESTREC

* 20 GR/ MUESTRA DE MUSCULOS DE ELECCION
* 10 GR REACCION Y 10 ANALISIS INDIVIDUAL
* COLECCION DE 2 EN 2 GR.

- ESPECIFICACIONES

* NEGATIVA EN INFESTACIONES INFERIORES A 50 LARVAS /ANIMAL.
* DETECCION DE INFESTACIONES A PARTIR DE 0,63 LARVAS/GR.

* NO SE DETECTAN LARVAS NO INFESTANTES (ANTES 17 DIiAS PT)

* LENTITUD,

* 4% MAS SENSIBLE QUE LA TRIQUINOSCOPIA.

*12,7 A 37% DE FALSOS POSITIVOS

* DIFICULTAD CON LA AUTOMATIZACION DEL MATADERO.
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rincipe de la recherche des trichines par la méthode de
digestion (Document O M.S.

cilé).



Deteccion de triquina...
por digestion artificial.

Muestra

j

.:ﬁ

{

A

“If

Rapido.
Digestion y separacion de la triquina
en sblo 10 minutos.

Seguridad.

Mavyor fiabilidad y seguridad. La tri-
quina se detecta faciimente sobre el
filtro transparente.

Portatil.

Con el Trichomatic 35, el método de
digestion para la deteccidn de la tri-
quina No se limita s6lo al laboratario
sing que puede efectuarse en cualk
auier lugar.

Microscopio

Flexible.
Hasta 35 muestras indwiduales por
ciclo de preparacion.

Econdmico.

La operacidn de digestion automatica,
rapida y facil, hace del Trchomatic 35
una sohucion muy ecenamica.

Operacion simple.

El instrumento es caompletamente
automéatico. No se requiere ninguna
formacidn especial para trabajar con
el Trichomatic 35.
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Cuatro pasos muy simples

» Pesada

+ Dosificacidén

* Digestidn

* Microscopia

Pesar 25-35 g. de muestra.

Anadir la solucién de acido clorhidrico,
el agua y la pepsina TM35.

Pulsar el boton para tniciar el ciclo de
digestion y filtracion,

Después de aproximadamente 10
minutos sacar el filtro para su examen
en el microscopio,

Caracteristicas Técnicas

Condiciones de instalacion
Alimentacion eléctrica:

Agua

Dimensiones (Al x L x An):

Peso:
Consumibles

Rltro, membrana policarbén 14 um

Pepsina TM35

Solucidn de acido clarhidrico.

220V, BOHz

46 x 31 x 16 cm.
aprox. 10 kg.
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