*{ TraBAJOS

ESCOLARES ¥

Catedra de Terapéutica y Toxicologia

Reproduccién experimental de la intoxicacion
fosforica en el cerdo

POR EL

ALUMNO

JOSE VILLEGAS LAGUNA

Recientemente, casi toda la prensa espuiola,
ha pulJ]i(udu la noticia de que en unos cortijos
de Cordeba y Sevilla, se habian dado casos de
muerte de cerdos por intoxicacion, que unos gi-
tanos provocaban, mediante la administracion
de unos higos envenenados. Después estos gi-
tanos, pedian a los duefios los animules muer-
tos, para consumirlos en su alimentacion.

Casualmente fué descubierto el hecho por uno
de los duenios de estos cercos, que mandé abrir
a un animal después de muerto, encontrindose
en ¢l estémago e intestinos, higos y resios de
higos que para nada entraban en la alimenta-
cign corriente de los animales. Esto, hizo sospe-
char el envenumiento y fueron enviedos los
higos para su andlisis a la Escuela Superior de
Veterinaria de Cordoba, donde se comprobé que
caca higo contenia 7 u 8 «hiquitraquess, «mix-
tos de cartdon» o «mixtos de Garibaldi», de los
que los chicos emplean en sus juegos, muy ri-
cos en fésloro, el cunl determinaba ln muerte de
los animeles, en el curso completo de una into-
xicacion aguda tipica.

La causa pues, de gque yo intervenga modesta-
mente en ésto, ha sido el haberme encargado el
profesor de Terupéutica y Toxicologia de esta
Escuela, don Félix Infante Luengo, de la com-
probacidn y reproduccion experimental de esta
intoxicacion, en idénticns circunstancias a como
se produjo en un principio.

Una vez comprobado que el envenenamiento
habia sido producide por los «mixtos de Gari-
baldi», se procedié despues de un detenido exa-
men de los higos, al anilisis de la pasta de los
mixtos. La composicion de Ias dilerentes pastas

de los mixtos es variada, tanto cualitativa como

cuantitativamente, aunque de ordinario bejo la
base del [6sforo blanco lilire y un oxidanle enér-
gico que suele ser el nitrato potasico o el bioxi-
do de ploma. La composicién aproximada de los
mixtos contenidos en los higos de referencia,
es, para mil purtes, la siguiente
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El contenido de fésforo en el total de la masa
es, pues, de un 15 por 100.

Segtin los datos tomados de los primeros co-
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mente el nimere de higos que ingeria cada
cerdo, entre todos los cuales contenion un peso
totel de pasta [osforica de unos 4'3 grms, com-
pletamente separada de !a tira de carton en que
van pegudos, que es ln forma comercial mas
usual. Esta cifra aproximada de 45 grms. de
pusta, arroja un contenido exacto de fosforo de
07’5 ctgrms. que es la cantidad aproximada
que produjo las primitivas intoxiceciones y la
que posteriormente ha sido empleada por mi,
para reproducir experimentalmente el fenémeno,
con las caracteristicas mds parecidas posibles
al envencnamiento que se produjo en un princi-
pio por los gitanos. Después de investigadu la
composicion de la pasta de los mixtes y recogi-
dos algunos sintomas en las intoxicaclones del
campo, se llegé a la conclusion de que se tra-
teha de unos casos de fosforismo provocado, de

pronostico necesariamente mortal.

En lineas generales, la intoxicacion [osforica
presenta algunas semejanzas con el envenena-
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miento arsenical, por cuya circunstancia algu-
nos toxicdlogos pretenden agrupar estas dos
alecciones, pero sin embargo la sintomatologia
de estos dos venenos es bien diferente y apenas
justifica esta similitud.

El fasforo ha sido uno de los venenos mas
empleados en lns intoxicaciones criminales, lle-
gando a veces estas a un porcenteje elevadisi-
mo. Ofrece este cuerpo en su presentacion dos
estados alotrapicos: el blanco y el rojo 0 amorfo,
Este iltime no es nada 16xico como se ha demos-
trado por diferentes experiencias en animales,
mientras que el blanco, es extrnordinuriamente
venenoso y segun promedio de diferentes auto-
res, su equivalente toxico es de 2,3 miligramos.

Frouxcr, en su libro de Toxicologia Veteri-
noria, expone convenientemente divididas, las
dosis terapéuticas y letales del [asforo, en los
diferentes animales domésticos, mas [recuente-
mente afectos de este envenenamiento.

Estas dosis son:

Dosis mortal Dosis ferapéutica

Caballo y Buey, 0,5 2,0 0,01 0,05 gr.
Oveja y Cerdo.. 0,1 0,2 0,002 0,005 »
Perro... . peu-n Q0501 00005:0,002:
Gato y Aves... 0,01 0,03 0,0005 0,001 »

Dice ademis, cue la intoxicacidn fosforica cs
casi siempre aguda en los animales domésticos,
siendo I duracion mds corta, nproximadamente,
de 10 u 15 horas, pero en ln moyorfa de los
cusos, la muerte sobreviene al segundo o tercer
dia.

A pesar de los datos expuestos, hay opinio-
nes diversas y contradictorias repecto a la toxi-
cidad del [dsforo y Reven pretende que se pue-
den intraducir impinemente fragmentos de él
en el estomago e intestinos y ser expulsados sin
sufrir el animal. Viserr es de la misma opinién,
y, Perssonne, tratando de demostrar lo mismo,
realizo el experimento en perros, pero fracaso y
hubo que socorrer & los animales por presen-
tarse en ellos los primeros sintomas caracteristi-
de envenenamiento. Enfrente de estos pareceres
estin los de Lassains y Revaat, que han de-
mostrado que la ingestion de [6sforo en substan-
cia, produce envenenamientos tipicos con [end-
menos martales y no pocas veces perforaciones.

Toxicologicamente, el fosforo se distingue de
los demids venenos, en que su accion {(6xica se

la debe a él mismo, puesto que sus combinacio-
nes dun lugar a sintomas, que no corresponden
a los del fosforo simple.

Tratando de explicar In accidn téxicn del fos-
foro, Mata, dice, que este cuerpo es un veneno
inflamatorio de los gue obran locul y general-
mente, haciéndose téxico o mas propiamente ac-
tivo y venenoso por su combinecion con el oxi-
geno, por el calérico que desenvuelve en esa
combustion y por los productes a que da lugar
en presencin del oxigeno, del agua y de los dlca-
lis contenidlos en los juges digestivos, Los feno-
menos generales que son los mds interesantes,
serinn debidos, segin el mismo autor, a la ab-
sorcion de los compuestos ¢ que da lugar su
accion, principalmente dcidos hipofosforoso v
fosforoso. En contra de este criterio, M, Tarmeu,
pretende que los dcidos antes citades, como los
hipolosfitos y fosfitos, no son venenosos, y a
cuenta de estas diferentes apreciaciones, se en-
tablo una polémica cientifica, entre estos dos au-
tores, que fué durante mucho tiempo sostenida
en lus diferentes obras publicadas poruno y otro.
Eﬁtﬂsl en lculidnd son (‘lln(:f‘l]['iulll’.ﬁ un p('l:fr) an-
tiguns de la cuestion, asi como la expuesta por
Guio pe Turin, que opina que el lasloro puede
mater inflamando, siendo mas frecuente la
muerte por absorcion y oxidecidn; y en la actun
lidad, segiin creencia comin de muchos autores,
el fésforo es un veneno hematico, que obraria
sobre la sangre trastornando ln hematosis, alte
randa los glabulos rojos que pasan a través de
los vasos, originando equinosis y produciendo
la incoagulabilidad de la sangre. Pero las lesio-
nes caracteristicas del fosforismo son de natura-
leza degenerativa, principalmeste degeneracion
giase, y aungue estas alteraciones se explican
por la existencia de un frastorno anoxhémico y
en la intoxicacion fosforice lo hay, son de tal
magnitud estas lesiones, que no hasta el tras-
torno respiratorio para explicarlas y hay que
pensar que la grasa proviene de la propia des-
truccion celular del higado y corazin, asi como
de los demds drganos afectos. Baitaazarn se
manifiesta en este sentido, basandose en expe-
riencias hechas sobre diferentes lotes de coba-
yas, con dosificacion exacta de la lecitina hepa-
tica antes y después de la intoxicacion.

En la actualidad esta comprobado que el fas-
foro se absorbe por todas las vias de adminis-
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tracion y realmente se desconoce todavia la for-
ma que adopta para circular por el organismo e
incorporarse a los 6rganos. Se cree que es en la
forma de solucion en el agua de los grasas, y
estd demostrado que la ghsorcion de este ve-
neno se facilita: mucho cuando se injiere en la
forma de solucion oleosa. Basindose en esta
particularidad, los preparados terapéuticos del
fosforo, que se emplean principalmente en el
tratamiento del raquitismo y osteomaluci, se
administran en la forma de solucion grasa, con
el fin de evitar lao scumulacion, que frecuente-
mente se produce, dando ulteriormente lugar
no pocas veces a intoxicaciones. A pesar de
estos ¢
faricn y debe vigilarse con detenimiento, pues
frecuentemente se producen accidentes.

idados, es peligrosu la medicacion fos-

Asi mismo, se facilita la absorcidn del fSsforo,
cunndo este encuentra en el estomago grasus
en lus que facilmente se puede disolver. Por el
contrarie, cuando penetra en forma de masas
compactas, su absorcion es mas dificil, y en
casos como el que es objeto de este trabajo, en
los que hn penetrado en la forma de pastas,
estas necesitan de algin tiempo para que los
jugos digestivos las reblandezcan y disuelvan,
hecho lo cual, aunque casi siempre de una ma-
nera incompleta, comienza la absorcién a bene-
licio de las grasas digestivas. No obstante, es
frecuente, tnl como ha ocurrido en este caso de
experimentacion, encontrar restos de pasta re-
blandecida en el estomaga e intestinos.

También se ha demostrado el paso del [Gsloro
a través de la placenta al feto, y a este efecto,
Wasmurn, cita el caso de una mujer, gue tomd
en periodo de gestacion, dosis repetidas de fos-
foro; a los 8 meses dié a luz un nific que murio
poco después victima de intoxicacion fosférica.
En cambio, la madre se salvo.

Finalmente, en lo que se refiere a la transfor-
macion v nbsorcion del [osloro, se ha visto, que
una purte por lo menos del toxico absorbido, se
encuentra en la sangre sin haber experimentado
cambios quimicos.

Aun se conocen otras teorias de absorcion del
fosforo y Bausmpercer pretende, que esta sea
debida o acaso se facilite, gracias a su volatili-
zacion, siendo, segin su criterio, permeables a
estos vapores, las membranas animales. Desde
luego, puede permuanecer el toxico un tiempo

variable en la sungre, y por uliimo se elimina
ul estado libre por la respitacion (Craupio Ber-
xakp) 0 bien se elimina por la piel y orina sin
alterarse, o mas probablemente, bajo la forma
de fosfatos.

Refiriéndonos a la intoxicacion fosférica pro-
piamente dicha, y segin el carédcter sintomato-
logico de esta, se acostumbra a dividirla en
aguda y cronica. Considerades en conjunto los
sintomas de este proceso son caracleristicos y
en cierto modo algunos de ellos cusi patognomé-

nicos, sungue casi en ningn caso, se chservan

todos ellos de una manera completa, siendo
ademas muy variable el periodo de tiempo co-
rrepondiente ala aparicion de los primeros fend-
menos, Se han dado casos de envenenamiento
fosforico, en los que las primeras manilestacio-
nes han sido casi inmediatas n la penetracion
del toxico en el organismo, al paso que otras
veces turda husta O y 8 dius en hecerse patente
la afeccion. Este periodo a que hacemos refe-
rencia, es muy corto en los animales jovenes, ¥
en ellos la intoxicacion mortal se produce de
una manera muy ripida.

Las primerns elteraciones sintomaticas que en
la mayoriu de los casos indicen este envenena-
miento, son vomitos, dolores abdominales, sed
y hebitualmente inquietud nerviosa y cefalal-
gias, presentandose ademds con frecuencia, en-
tre estos primeros sintomas, un acusado dalor
en el cuello y sequedad de la garganta.

Estas primerns manilesinciones, que se pue-
den agrupar, formando un sindrome relutiva-
mente constante, desaparecen en parte poco
después y sobreviene una ligera mejorin apa-
rente, u la que sigue la aparicion de alteraciones
mas graves y caracteristicas, como son la icteri-
cia, aumento de volumen del higado, vémitos
fosforecentes en la oscuridad, fiehre, hemorra-
gins diversas y un particular estado de abati-
miento, que son ya exponentes mis precisos
del [oslorismo. Coincidiendo con estos sinto-
mas, aparecen dificultad en las micciones y oiras
varias alteraciones urinarias, tales como hema-
turia, retencidn, etc.

Entre todas estas alteraciones, el sintoma mas
caracteristico e inconfundible es la ictericia,
cuya intensidad estd estrechamente relacionada
con la gravedad del proceso, siendo éste mas
benigno cuanto mas tarde la ictericia en pre-




GANADERIA

9

sentarse. La manifestacidn ictericin, en lo into-
xicacion fosforica, obedece, segin parece, a
causa completamente mecdnica, siendo debida
a la anterior degeneracion grasa y consiguiente
compresion de los conductos biliares. Aunque
la iciericia sea muy marcada, no son completa-
mente incoloros los excrementos y al mismo
tiempo que aparece ésta, disminuye la cantidud
de orina y aumenta en su concentracion.

El sintoms hemorragie, que también es de
gran importanciu, se pretende explicar por las
lesiones de degeneracion grasa que la intoxica-
cion produce en las paredes de los pequernos
vasos v por laincoagulabilidad de la sangre, tras-
tornos, los dos, tipicos en el fosforismo. Estas
hemorragias suelen ser a veces de dificil com-
probacidn en vivo, siendo sin emburgo frecuente
la presencia de sangre liquida en los excremen-
tos y vomitos, en la mayoria de los casos. A ve-
ces, también, se observan epistaxis y diversas
equimosis subconjuntivales y cutaneas.

A la vez que la ictericia, hacen su aparicion
unos fuertes dolores retroesternalas y epigdstri-
cos, dolores que se hacen mis patentes en el
higado, el cual aumenta considerablemente de
volumen y este aumento, segin Viberr, es a
veces ten notable, que lo hace resaltar varios cen-
limetros v es apreciable a simple vista, por de-
trdis del reborde de las dltimas costillas. En los
casos agudos mortales, cuyo [in letal es muy
répido, no es tan apreciable este exagerado
aumento de volumen de que habla Viserr.

La fiebre, que ya indicamos antes, no es muy
constante en su presentacion, y cuando aparece,
In temperatura se suele elevar hasta 40" en el
curso de la intoxicucion. Lo que si es de carde-
ter constante, por el contrario, es un descenso
en la temperatura hasta 30" y 35° en los esta-
dos preagonicos de muerte proxima, El pulso,
al principio normal, se debilita mueho, con in-
tervalos de nceleramiento al final del envenena-

miento.

Wortsracut y Puppes, a proposito de los sin-
tomas, citan casos en los que se han presentado
gangrenas periléricas en las extremidades, Estas
manilestaciones serian mas aprecinbles si se
procediera mas cuidadosamente a su investiga-
cion y probablemente debidas a embolias graso-
sas, segln Pascuar, o quizas dependientes de
neuritis periféricas, segin Vimerr,

Qtro sintoma de interés es el descrito por
Jagson con el nombre de «policitemiy ubra tran-
sitoria®, consistente en un paﬂiijern aumento en
el nimero de eritrocitos. Segin el mismo autor,
los leucocitos no estan aumentados, o en todo
caso, en proporciones insignificant

Bn cuanto a la orina, poeo modificada en los
primeros periodos del [osforismo, experimenta

después notables alteraciones, mostrandose al-
buminosa primero y sumentando después |
gresivamente este cardcter, Mas adelante, con-
tiene bilirrubina, urchilina, células aisladas de
diversos epitelios renales y cilindros hinlinos o
epiteliales, que en log cosog de envenenamiento
no ngudo, pueden estar salpicados de gotitas de
grasa o cristales de acidos grasos. El icido fos-
forico, segtn experiencias de Miinzeg, al se-
gundo din sufre un aumento en relacion al nitro-
geno total hasta el 50 por 100, pudiendo subir
ain més (90 por 100) y decaer luego, llegundo
a lns proporciones normales, cuando estd pro-
xima la muerte. La urea en orina, aumenta, se-
giin unos, v disminuye, segin otros, siendo
fendmeno de comprobacién constante, un au-
mento en la eliminacion de sales nmoniacales,
bases piaricas v acidos aminados, y particular-
mente el lactuto amdnico se encuentra en mayor
proporcion que la ordinaria,

0~

Los trastornos provocados por el [losforismo,
alectan también u la delecacion y ésia se hace
con algunas dificultades; los excrementos estén
blanquecinos, aungue ya dijimos antes que esta
manilestacion no es exagerada, encontrindose
o veces algunos crisiales grasos, La disrreas no
es sintoma constante; cuando existe, es frecuen
temente sanguinolenta y en los excrementos se
encuentra el fasforo. Este dato es de fécil com-
probacién por la propiedad loslorecente que el
toxico le comunica a las heces, apreciable en la
oscuridad.

Como sintomas nerviosos, se han descrito una
neuritis fosforica, accesos de tetania, delirio,
somnolencia y a veces estado comatoso. En rea-

lidad estos sintomas son raros y se presentan
mis [recuentemente en lus formus nerviosas del
envenenamiento, siendo ademas dificil su com-
probucion liel en los animales.

El diagndstico de esta intoxicacidn es dificil
en vivo, aun cuando la conjuncion de los sinto-
mas ictericia y hemorragias es de gran valor.
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Se presta [dcilmente & confusiones, sobre tado
con lu ictericia grove y realmente solo se puede
tener certeza absoluta, cuando se haya demos-
trado la existencia del [osforo. La intoxicacidn
fosforica es siempre grave; sin embargo o veces
el sujeto resiste el primer empuje y tarda bas-
tante tiempo en morir. Entonces es propiamente
el paso a la cronicidad, forma que Tarpmu lla-
ma en los primeros tiempos hemorrdgica, carac-
terizada por la [luidez de la sungre. El debilita-
miento creciente, fermina en estos casos con la
vida de! enfermo, constituyendo la forma que
Owpiea designd con el nombre de intoxicacidn
consccutiva. Por otra parte, la intoxieacion [os-
forica de cardcter cronico, carece de interés en
Veterinaria, por presentarse casi exclusivamente
en los obreros que trabajan el fosforo.

Modernamente, se estima, que la muerte [os-
forica, sobreviene n causa de la insuficiencia
cardinca que hace su aparicion poco a poco, ya
proposito de esta cuestion, dice Limanx: «En
este envenenamiento, no sucumben los enfer-
mos presa de las convulsiones, del coma, de la
asfixia, de las estertoves; pero de pronta ln vida
se apogs tranguilamente», Cuando el envenena-
miento grave, termina por la curacion, (caso
raro en el proceso), el enfermo conserva algunos
trastornos serios, tales como: diarrea cranica,
cirrosis atrofica del higado, neuritis periféricas y
en ocasiones diferentes pardlisis.

En los casos letales, que es la terminacion
corriente del envenenamiento fosférico, las le-
siones anatomo-patolégicas que se pueden apre-
ciar en la autopsia, se agrupan en derredor de
dos principales alteraciones: degeneracién gra-
sienta v hemorragias. Los casos agudos de
muerte rapida, semejantes en mucho al caso que
nos ocupa de lus intoxicaciones en el campo, y
aquellos en gue predominan las manifestaciones
nerviosas, suelen presentar en la autopsia, pocas
o incompletas lesiones tipicas; sin embargo, en
casos observados, en los que la muerte so-
brevino a las 48 horas, yn se aprecio claramente
comao lesion fundamental, la degeneracion grasn
del higado, por ser este drgano el mads sensible
y patente portador de esta lesion.

El aspecto exterior del cadaver victima de la
intoxicacion fosforica, es de un fuerte matiz su-
bictérico, fécilmente apreciable en todos los
casos, en lo que se refiere a Medicina humana

y en Veterinaria mas facil de ver en los animales
de piel clara y poco pelo, como el cerdo. En
los demds animales, este dato es de dificil de-
mostracion y tnicamente puede hacerse notar a
veces en la piel de las bragadas y axilas, y en lo
conjuntiva.

Entre las lesiones internas, aparecidas en el
curso de la autopsia, apreciables a simple vista,
$e ve en primer término un notable aumento en
el volumen del higado, aunque en diversos ca-
308 de observacion de este envenenamiento, se
ha comprobado en este 6rgano el estado utrg-
fico, Es de consistencia blanda y color anoran-
jodo, como corresponde a ln lesion gue asienta
v engrasa al escalpelo que lo corta, El examen
microscapico de trozos de higado, demuestra la
degeneracién grasa muy apreciable, bien en
gotas gruesas o més propiamente en la forma de
finas gotitas, que sin desituar el nicleo, le pro-
ducen importantes lesiones crométicas que difi-
cultan su tincién. Generalmente es mis [re-
cuente la lesion en lo célula hepitica; en cumbio
el epitelio de las vias bilinres no sulre fendmenos
degenerativos. A veces la degeneracion grasa
del higado, es general, mientras que en ocasio-
nes es solo parcial y no es raro encontrar por-
ciones hepéticas completamente normales.

Otro luger predilecto de asiento de la degenera-
cion grasa, es el corazdn. El aspecto amarillento
que éste presenta en el cadiver, obedece a la
accién conjunta de la ictericia y la degeneracion.
Al Simp|e vista, estd flicido y blando. Al micros-
copio se vé clara ln degeneracion grasa, por la
cual lns fibras musculures han perdido su estria-
cion y los nicleos no se aprecian en su mayoria.
Tumbién se ven equimosis en el pericardio,

La degeneracion céren, ataca en el proceso
téxico a los demas misculos estrindos, pero en
las intoxicaciones agudas, son poco comprobu-
bles estas lesiones, debido n ser tumbién poco
€l tiempo que actua sobre el organismo la causa
prmluc:lum en vivo del envenenamiento. En el
cuso de existencia de estn degeneracion, los
musculos preferentemente atacados son los del
diafragma y laringianos y més tardiamente pue-
den afectar degeneracion grasa los misculos del
atero y del intestino,

[gual ocurre en lo gue se refiere al rifndn, en
el cual las lesiones son mds apreciables, cuanto
menos agudo sea el proceso. Las lesiones que



GANADERIA

en estos casos se producen en él, son la dege-
neracidn grasa y hemorragias. La primera afecta
principalmente a las células de los tubos urinife-
ros contorneados y la grasa puede liegar a veces
a obstruir la luz de los mismos. Debajo de las
cipsulas y en la pelvis renal, se notan las mani-
festaciones hemorrigicas, consistentes en man-
chas equimdticas de reparticion esporddica. En
los casos de intoxicaciones mas duraderas, tam-
bién afecta la grasa a los glomérulos de Mavei-
GHIO.

En lo que se refiere a las lesiones céusticas
que el fosforo puede ejercer sobre el aparato
digestivo, estas son poco o nada apreciables en
las primeras porciones del mismo, debido a la
rapidez del paso durante la deglucion; mas pro-
bablemente pueden estas apreciarse en el es-
tomago e intestinos, donde ya contacta mis
tiempo y la accion directs es por consiguiente
mas efectiva, desarrollando los efecios causticos
que le son caracteristicos, provocando a veces
ulceraciones y degeneraciones glandulares, Sin
embargo, estes lesiones de tipo ulceroso y he-
morrégico, son también debidas a los efectos
generales que produce el toxico después de su
nbsorcion, sobre todo los alteraciones hemorragi-
cus. Laos de cardcter ulceroso, son a veces debi-
das u las equimosis mucosgs, las cuales son
lo bastantes intensas para obra obrar sobre los
capilares, produciendo una necrosis o necrohio
sis v como consecuencia de ella, la tlcern, que
raramente, ni aun en los casos supagudos, es
perforante. Mas facilmente, se suele producir la
degeneracion grasa de lus glindulas digestivas
y particulanmente del estdmago, las cuales se
encuentran en estos casos, formando relieve en
medio de la tumefaccion general de la mucosa.

Lo que no suele faltar nunca, como lesion
cadaverica tipica, de dificil comprobacion a ve-
ces en animales vivos, son las hemorragias, a
las que se debe en muchos cesos la muerte. Es-
tns son principalmente capilares y se pueden
ver en casi todos los casos muy abundantemente
en lo mucosa digestiva y mils particularmente
intestinal. Por regla general, la sangre se en-
cuentra fluidificada, pero no dejan de encon-
trase traombos en los pequefios vesos, de consis-
tencia blanda.

Estas lesiones cadavéricas, estudiadas de un
modo general, pueden estar incompletas en cual-
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quier caso determinado, aunque siempre existen
las fundamentales; las demds, pueden encon-
trarse o no, segin el tiempo que dure la intoxi-
cacion.

El caso de envenenamiento foslérico, a que
se reliere este trabajo, provocado por la pastn
de los mixtos de carton, es una manifestacion
aguda del proceso general toxico y en ella, se
han encontrado, ademds de las alteraciones des-
critas, de un modo incompleto en su presenta-
cion, otras nuevas que desecribiremos en la re-
produccion experimental. Frecuentemente, en
los cnsos delictivos observados en los cortijos
mencionados, la muerte sobrevenia de preferen-
cin en los animales jévenes, que organicamente
disponen de una menor resistencin a la intoxi
cacion. Por otra parte, el cardcter agudo del en-
venenamiento ha oscurecido en parte los sinto-
mas en vivo, y la muerte ocasionada de una
manera ripida, podia ser confundida con la pro-
vocuda por cualquier otra afeccion, considera-
cion que se fundamenta, puesto que que no in-
tervino el Veterinario hasta repetidos varios
casos y ser sospechado el hecha, Por todas es-
tas razones, parece pues, innecesaria, la exposi-
cion en este trabajo, de un tratamiento antito-
xico moderno, adecuado al envenenamiento,
puesto que al cesar la causa, delictiva en este
caso, cesan los efectos, y la reproduccion de la
intoxicacion en semejantes condiciones a las pri-
mitivas, reconoce como objeto, el estudio de
sintomas y lesiones, poco conocidas en el cerdo,
que acertadamente v de una manern rapida con-
dujeran al diagndstica del envenenamiento.

Se ha reproducido el envenenamiento en un
I

cerdo de raza Jabugo, de unos 15 k. de peso
en vivo y dos meses y medio de edad proxima-
mente, vy se ha elegido el animal de estas carac-
teristicas, por haber sido en individuos de con-
diciones parecidas, donde primeramente se pro-
dujeron los envenenamientos. La norma seguida
ha sido la siguiente:

En primer lugar se le administraron al cerde
antes resenado, higos conteniendo chiquitra-
ques, en un peso total de pasta de 4,5 gramos,
distribuidos en 7 higos, cuyvo contenido en fos-
foro es de 67,5 centigramos, que es la dosis
que se calculé que injerian los cerdos envene-
nados por los gitanos.

Después, en el estudio clinico de la intoxica-
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cion, han tardado en aparecer los primeros sin-
tomas proximamente |2 horas, periodo corto
como corresponde a4 un animal joven. Pasado
este tiempo el animal presenta dolores abdomi-
nales bien apreciables, pérdida del apetito que
un poco mas adelante fué completa ¥ una sed
completn e inextinguible; este dltimo sintoma
aparecio ripidamente con caracteres exagerados,
conlrastando con una total anorexin. A conti-
nuacion, se nota otro sintoma de gran interés
en el diagnédsiico y que fué cuidadosamente ob-
servado: eruptos alidceos, generalmente sepui-
dos de vémitos que el animal sultia dificilmente,
siendo el material vomitado en los primeros
momentos y los excrementos después, fosfore-
centes en la oscuridad, signo evidente de la
existencin de fosforo y procedimiento facil y
comoedo de su demostracion. Més tarde, los
vamitos adquieren un cariicter nuevo y presen-
tan aspecto mucaso y sanguinolento,

Seguidamente se hacen més agudos los dolo-
res nbdominales, comprobados por palpacian y
el animal adopta la postura tipica de la peritoni-
uis, con lns extremidades muy juntas.

Al segundo dia, la lengua aparece palida con
manchas no hemorrdgicas, hoca muy seca, con-
tinuando la sed intensa y Is garganta congestiva,
sobre todo a nivel de la faringe, con un dolori-
miento de todo el cuello muy marcado. Las
hemorragias caracteristicas de la intoxicacion,
aparecieron después del segundo dia. con gran
intensidad en intestino v localmente de una ma-
nera mas débil en el recto. Siguiendo a estas al-
teraciones se presento en el animal una diarrea
hemorragica muy intensa, pudiéndose, compro-
bar desde antes de estns hemorragias, la pre-
sencia de sangre en excrementos. También el
|'l'igﬂlll) ul!n‘.enlﬁ (ié‘ \'Ulllll\L‘n d[’ Lna manera
aprecinble en el mismo dia, pero no en propor-
ciones tan exageradas como hemaos visto con-
signado en diferentes Toxicologins. Después se
acrecienta el malestar general vy hay gran pos-
tracion a la vez quel animnl emite grunidos con-
tinuos de dolor, apareciendo al linal del segundo
dia, la gravedad del proceso con todas sus ma-
nifestaciones, v el cerdo tiene la cola lacia, las
extremidades muy proximuas y en esta postura,
un caracteristico movimiento de balance ade-
lante y atrds, con lu cebeza baja y orejas go-
chas.

En cuanto a la ictericia, de diffeil observacion
y sintoma siempre de mal prendstico, ha sido
ligeramente apreciable al principio del tercer
dia. Esta no ha sido muy notable en la piel y
donde mas se ha visto fué en la conjuntiva y
mucosa bucal.

La temperatura ha sido normal en los prime-
ros pases de la intoxicacion, descediendo en
cambio muy notablemente antes de la muerte,
hasta el limite inferior del termémetro 34,5°%
Acompaiiando o estas alteraciones en lu tempe-
ratura, el pulso que primero ha sido normal, se
hace o partir del segundo dis, débil, pequeno y
arritmico v es casi nulo momentos antes de I
muerte, que sobrevino 2 la mitad del tercer dia,
por anulacion lenta de la actividod cardiaca,

Las manilestaciones nerviosa apreciables cn
los tltimos momentos, han sido principalmente,
una pérdida casi completa de la sensibilidad
cutanen con ausencin de reflejos y una ataxia
progresiva con incoordinacion de movimientos,
terminando finalmente en los dllimos momentos,
ya cercana la muerte del animal, en una com-
pleta paraplejia. Las otras alteraciones nerviosas
tales come letania, coma, etc., no se han hecho
ostensibles en este caso que hemos provocado,
tal vez por no ser esto intoxicacion aguda, la
forma nerviosa tipica del envenenamiento.

A pesar de la rapidez del proceso, se han po-
dido observar en las lesiones de autopsia, la
mayoria de las antes consignadas. A simple
vistn se nota primeramente en la apertura del
cadidver, un notable infarto de casi todos los
panglios observados, pero mas particularmente
se ha visto esta lesion en los mesentéricos, Las
pupilas estin muy dilatadas v ademés se apre
cia la existencia de equimosis generalizadas en
la piel y tejido subcutdneo, exteriormente apre-
ciables solo en las bragadas v que se hon visto
mas claras, cuando se ha comenzado lu disec-
cion de la piel. La boca y dientes, pasadas dos
horas después de muerte el animal, fueron to-
mande un matiz azulado que fué aumentando, y
que quizis seu expresion de las modificaciones
que esta intoxicacion va produciendo en el co-
déver, circunstancia por la cual se ha prelerido
en este caso, hacer la necropsia, inmediata-
mente después de ocurrida la muerte, a fin de
ver de la manera mids integra posible lus altera-
ciones,
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En la apertura de la cavidad abdominal se ha
apreciado el primer golpe de vista, un importante
auwmento de volumen en el higado, llegando se-
aiin nuestros cdleulos a ser proximamente dohle
del normal, cardcter que como se ha visto, ya se
aprecié en vivo. Su peso especifico, debido a la
degeneracion grasa, se encuentra disminuido v
flota en el agua. En su superficie se aprecian
manchns esporadicas blanquecinas. Al corte no
fluye mucha sangre y la que hay es de gran
consistencia.

il estémago, se encuentra en el cadaver ex-
traordinariamente repleto de alimentos, macera-
dos ya y de muy mal olor. Su peritoneo visce-
ral esta congestivo y los vasos que lo recorren
parecen como inyectados. Al abrir este drgano,
mediante un corte dado a lo largo de toda su
curvatdura mayor, 10s enconlremos con gran
cantidad de gases que salen formando humo
espeso de un marcado olor [osférico. Esta par-
ticularidad nueva, acaso se pueda relacianar con
la opinidn antes citada de Baumsercer, que pre-
tende que la absorcion del fosforo se efectie o
por lo menos se facilite, gracins a su volatiliza-

cion. La mucosa estomacal se presenta amari-
llenta y mamelonuada, con fuertes hemorragias
capilares circunseritas, formando como manchas
y que aceso correspondan, segin nuestro pare-
cer, a los sitios en que durante més tiempo con-
tactd directamente el fasforo, repartido en medio
de los alimentos, produciendo usisuaccion cus-
tica local, que llega en algunos puntos a provo-
car ulceraciones ligeras.

El resto del aparato digestivo, bocn, faringe y
esofugo, se aprecian en conjunto congestivos, y
en su superficie tienen una substancia mucosa
que presenta el aspecto de una papilla parduzca.
Los intestinos, que han sido examinados en todo
su recorrido, ostentan lesiones importantes en
su mucosa, consistentes principalmente en tice-
ros muy extendidas, que en wlgunos tramos se
continuan unas con otras, Ademds se ha visto
en este caso que estudiomos, una fuerte gastro-
enteritis hemorrdgica, conteniendo en partes, el
intestino, porciones liquidas casi aisladas de san-
gre [luidificada. También se han visto manchas
equimoticas y porciones gangrenadas, sobre
todo en el ciego, coexistiendo alli con lus abun-
dantes tlceras, las cunles, aungue muy numero-
sas, 1o se han visto en ningan punto perforantes.

En esta intoxicacion aguda po se han apre-
clado alteraciones ostensibles en el aparato uri-
nario. Los rifones se encuentran normales y
nicamente en la vejiga de ln arina se aprecia
una fuerte retencion con ligern hematuria. Los
restantes tramos y la uretra, en todo su recorrido,
no esti alterada. Los demis érganos contenidos
en ln cavidad abdominal, que han sido exami-
nados, se han visto normales

En el examen de la cavidad tordxics, aparece
el corazon llacido y palido y caracteristicamente
hemorragins puntiformes en el pericardio, sobre
todo al nivel de los awriculas, Los pulmones, que
sepin lesion frecuente en este envenenamiento
deberfan estar inyectados, congestivos e infla-
mados, los encontramos, por ¢l contrario, de ta-
mano normal y con un color rosa palido exage-
rado, casi blanco, correspondiente quizis a una

causa opuesta, es decir a un verdadero estado
isquémico. La pleura, en su capa porietal, estd
ligeramente inyectada. El resto del aparuto res-
piratorio es normal,

lgualmente se han presentado congestivas las
meninges, examinadas en las primeras porciones
del canal raquidisno.

La comprobacion histopatolégica de la afec-
cion, ha dado por resultado, ln demostracion
evidente de degeneracion grasn v hemorragies
en el higado. Para ello se han dado cortes en
inclusién en paralina y congelacion, tanto en
esle drgano como en corazon, riion y musculos,
por ser este el asiento mas [recuente de los
f[endmenos degenerativos propios de este enve-
nenamiento. Estos han sido poco oprecinbles en
el corazon y casi nada o nulos en rinon y muscu-
los, mas propiamente afectados en las degene-
raciones no agudas, También se han apreciado
trastornos corrosivas en la mucosa digestiva,
principalmente en el piloro. Se han visto al mi-
croscopio, en el higado, algunas alteraciones
diapedésicas, aunque poco frecuentes, y la de-
generacion grasa de este organo, se vé pre-
ferentemente en la periferia de los lobulillos,
quizis por producirse de una manera ripida a
beneficio de la circulacion.

La orina ha sido analizada, después de ex-
traida medinnte una jeringa, de la vejiga, afecta
de una [uerte retencion. En ella no se ha apre-
cindo glucosa, siendo por el contrario apreciable
la albdmina. También se ha comprobado la exis-
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tencia de sales amoniacales y la urea se encontro
en la proporcidn de 3,8 por mil. La urobilina y
bilirrubina descrites antes en el estudio de In
intoxicacion, no se han apreciado en este anali-
sis. En el sedimento, muy escaso, se han visto
solamente ulgunos hematies.

Ln sangre se ha comprobado dificilmente coa-
gulable, y en los diferentes frotis hechos en vivo
v en muerto, no se han visto alteraciones impor-
tuntes en los elementos formes, como tampoco
ha revestido caracteres anormales la [Grmula
leucacitaria y recuento globular,

Estas son las lesiones mas apreciables en la
intoxicacion fosforica aguda del cerdo, a cuya
comprobacion nos ha movido la repeticion de
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los enverensmientos provocados por los gita-
nos, Por tiltimo, se planten ¢l problema de saber
si lo carne de los animales muertos en estas
condiciones seria toxica emplenda en la ali-
mentacion, Desde luego no se conocen casos de
perturbaciones en los gitanos gue ingerian estas
carnes, y finslmente, para comprobar este duto,
se ha dado a comer a un perro de tamaio co-
rriente, carne del cerdo muerte por envenena-
miento fosférico, v no se han apreciado en el
animal alteraciones de cardcrer toxico, debido
acaso a gue la cantidad de [ésforo absorbido
que se encuentra en ¢l tejido muscular extracr-
dinariamente repurtido, es practicamente insigni-
ficante,
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