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INTRODUCCION.

Un capitulo destacado dentro de las toxicosis
es ¢l que se ocupa de las intoxicaciones vege-
tales, insuficientemente estudiado en Espafia. A
las mas importantes especies forrajeras, que en
determinadas ocasiones son causa de trastor-
nos de estaindole en nuestros animales domés-
ticos. v de las toxicas que por infestar los pra
dos son susceptibles de entrar en la racién en
cantidad suficiente para producirlos, se dedican
estas lineas, de mayor aclualidad en esta época
y en nuestra Palria, donde la alimentacion ga-
nadera ha tropezado siempre con la irregulari-
dad de los recursos agricolas y nalurales; apor-
te deficiefario que en todos los casos y en gra-
daciones diversas, segin 1a necesidad, provoca
y estimula el consumo de especies que el gana-
do desprecia normalmente porque sus sentidos
asi se lo aconsejan o llena hasta el hartazgo
sus reservorios, hecho ya patologico de por si,
para caer de plano en el terreno de las toxico-
sis vegetales.

El asunto que nos ocupa adquiere para nos-
otros un interés especial, toda vez que las ca-
racteristicas climaticas del pais favorecen la
produccion de venenos, particularmente glico-
sidos y alcaloides, creando la necesidad de co-
nocer y revisar esa interminable relacion de
accidentes que a ellos se imputan, para lo que
resulta imprescindible el conocimiento de las
especies activas, las condiciones de medio en
que vegetan, las del momento en que se produ-
jo el accidente y la dispersion en la geografia

palria de las agrupaciones vegetales para llegar
a la obtencion de mapas de especies pratenses
v toxicas, incluso de término, fundamento bé-
sico para la adopcién de medidas eficaces enla
disminucién de las pérdidas correspondientes.

Nuestros deseos de ir lenta pero continuada-
mente completando el trabajo ya iniciado en
este sentido, nos mueven a hacer presente la
necesidad de colaboracién, que esperamos en-
contrar espontaneamente en la clase veterina-
ria, cristalizada en ¢l envio de observaciones,
sugerencias y material de investigacion en este
aspecto de las foxicosis vegetales, sospechadas
o consagradas, con las que ir construyendo el
mapa hispano de las especies venenosas, espe-
clalmente de las que habitualmente se compor-
tan como forrajeras o se mezclan a ellas co-
rrientemente,

El trabajo que en este y otros aspectos rela-
cionados con nuestra praticultura hemos em-
prendido hace varios afios, que va cristalizando
en la formacién de herbarios regionales y pro-
vinciales, con la colaboracidn del alumnado, se
incrementaria notablemente, y con los datos
complefos que suministra el profesional, cono-
cedor de todas las [acefas del problema, rendi-
ria en breve los resultados que de é1 pueden es-
perarse en ¢l aspeclo clinico y preventivo, sen-
tando las bases necesarias para combatir con
éxito las repetidas toxicosis vegetales. La im-
portancia que a este capitulo se concede en los
paises ganaderos es un acicate més para la so-
licitud de una labor que fiene mas de colectiva
que de personal.
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Las bajas que de continuo se producen entre
nuestros ganados, con cuadros clinicos afines
a los que vamos a describir en estas paginas,
que no responden a etiologia bacteriana, virica
o parasitaria, y las que de continuo se dan en
tanto prado smaldito«, ligadas a lo que el empi-
rismo sospecha, al recurso de las septicemias
sin corroboracion experimental o a las mil fan-
tasias de la ignorancia, y que tanto representan
en la economia del pais, deben y pneden ser
evitadas en su mayor parte.

En la seguridad de encontrar rapidamente la
deseada colaboracién, nos permifimos incluir
instrucciones para el envio a los Laboratorios
de Fifotecnia o Biologia de esta Facultad de
Veterinaria de plantas sospechosas o cuya iden-
tificacién y estudio de composicidn centesimal
guiera hacerse con la finalidad antes expuesta
o simplemente con la de utilizarla como recurso
alimenticio.

1. Remitir plantas completas (raiz, tallo,
hojas, flores y frutos), lo mas frescas posible,
para lo cual se aconseja envolver la raiz, con
la mayor cantidad de tierra factible adherida,
en un algodon regularmente hiimedo, procuran-
do que no se separen frozos. Téngase en cuenta
que las especies pratenses por ser continuamen-
te consumidas no es facil sorprenderlas en flor
y fruto, por otra parte poco manifiestos en el
gran grupo de las Gramindaceas; por ello acon-
sejamos adjuntar a las muestras de la planta
pastada otras cuya floracién y fructificacion se
haya conseguido rodeando un par de semanas
una pequeiia superficie de ferreno para evitar
su consumo y permitir la expresion de su fisic-
logia interrumpida por ¢l pastoreo, en la época
adecuada para cada planta, que suele ser en li-
neas generales de abril a agosto para las Gra-
mindceas, de abril a julio para las Legumino-
sas y de julio a octubre para el resto de las fa-
milias.

2.° Indicar la naturaleza del suelo en que
se da (arcilloso, calizo, siliceo, etc.),la abundan-
cia en relacion con las plantas vecinas y la ex-
tension de la localizacién geografica si se co-
noce, asi como si se encuentra en umbrias o a
la luz, alrededor o lejos del agua.

3.° Historia clinica y antecedentes conoci-

dos. Investigaciones practicadas en sentido pa-
rasitario, bacteriano o virico.

4.° Datos relativos a la biologia de las plan-
tas enviadas y a su relacion con la accidn toxi-
ca, comprobada o sospechada (planta anual o
perenne, épocas de germinacidn, foliacion o
fructificacién y momento de su actividad: al pri-
mer corte 0 en los sucesivos, efc.).

5.° Medidas empleadas para combatir sus
efectos, tratamientos medicamentosos y obser-
vaciones.

Especies forrajeras que se comportan

como toxicas y especies que infestan los

prados comunicando a las plantas pra-
tenses propiedades venenosas

El criterio seguido hasta hoy en la descrip-
cidn de las plantas venenosas es el de estudiar-
las agrupadas con arreglo a su identidad botd-
nica, que hemos modificado porque la similitud
de sindromes, muchos de ellos generados por
andlogo tdxico, hace mas facil y didactico su
estudio y porque aun cuando la naturaleza del
toxico sea muy dispar, la afinidad que por al-
gun sistema u ¢rgano sienten, permite unirlas
mas que las separa la diferente composicion
quimica. La empresa, sin embargo, no pasa de
ser un conato de agrupacion, ya que son diver-
505 los sindromes y la investigacion va permi-
tiendo diferenciar dentro de cada uno caracte-
risticas y afinidades gue lo definen con mayor
exactitud. Hemos tomado para ello el érgano o
sistema atacado con cardcter preferente o do-
minante, que en muchas de ellas no resulta fa-
cil distinguir, especialmente en las fases finales
de la infoxicacion.

Nuestra ordenacion queda, pues, de la forma
siguiente:

Especies que actian sobre €] organismo por
la produccion de dcido cianhidrico:

Sorgos
Amigdalus y Prunus sps.
Linaceas
Phalaris sp.
. Holcus lanatus
Yeros (semilla)
Maiz (inflorescencia mas-
culina)
Lotus sps.
Vezas

Cianogenéticas. .
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Especies que actiian produciendo susbtancias
que fotosensibilizan la piel:
Hipericiceas
Especiesfotosen- Fagopyrum sp.
sibilizantes . . . . Trifolium sp.
Medicago sp.
Especies que actian sobre sistema nervioso:
Equisetun sp.
Especies neuroté- Lolium sp.
xicas, preferente- Lathyrus sps.
G e B A Astragalus sps.
Aconitum sp.
Delphinium sp.
Especies que actian sobre aparato y glandu-
las digestivas:
Colchicum sp.
Helleborus sps.
Especies entero y Ranunculus sps.
hepatotropas, Lupinus sps.
preferentemente . . Senecio sps.
Euphorbia sps.
Mercurialis sps.
Especies que acttian sobre el sistema renal:
Especies hemotro-
PRR; e o Ak Melilotos sp.

Descripcion de las especies hispanas de
estos géneros

El sorgo o zahina, designacién vulgar de la
especie cultivada Sorghum vulgare, esuna Gra-
mindcea de porte parecido al maiz. liene, por
tanto, raiz fasciculada, hojas rectinervias y flo-
res hermafroditas, diferencia esencial con ague-
lla especie monoica. Sus espiguillas son uniflo-
ras, a veces aristadas y con cariopside o grano
lampifio.

Las tres especies que se consideran como ac-
tivamente cianogenéticas: S. halepense, S. vul-
pare y 8. sudanense, se encuenfran en nuesiro
pais, aun cuando el mayor interés se concentra
en las citadas en segundo y altimo término, Bl
S. vulpare, cultivado como cereal en Cataluna,
parte del litoral mediterraneo y Andalucia, se
conoce con los nombres de zahina, saina, pa-
nizo megro o maiz de Guinea y se comporta
como una de las plantas cianogenéticas de ma-
yor importancia, particularmente cuando las
condiciones de desarrollo son poco favorables,

y en ¢l segundo corte, bastando en algunos ca-
sos—mosolros hemos podido estudiar uno de
ellos el ano de 1946 —la permanencia durante 15
minutos en un sembrado de dicho cereal para
producir la muerte casi apoplética. Con menor
intensidad que la especie citada, pero también
temible en sus efectos, actia el S. sudanense o
pasto del Sudan, cuyo cultivo como pratense
de secano tanto se ha incrementado en estos
altimos anos. El glucésido cianogenético es la
durrhina, desdoblada por la enzima llamada
emulsina, cuya accion resulta favorecida por el
medio acuoso y por la ausencia o disminucién
de la concentracion del acido clorhidrico del es-
témago. La produccion de veneno no es ni mu-
cho menos constante sino que se produce en
deferminadas condiciones no favorables al cul-
tivo y casi sin excepcion al segundo corte. La
desecacion aungue sea incompleta anula su ac-
tividad, por 1o que el heno es comestible en to-
dos los casos como suele ocurrir con la planta
verde en condiciones de normalidad ecoldgica.

El Holcus lanatus es citado por algunos in-
vestigadores como planta cianogenética, y con-
cretamente por NicHorsoN. Gramindcea exten-
dida por toda la Peninsula ha sido y es un pas-
to de excelente calidad para nuestros ganados,
especialmente para los ovinos. Nosotros no he-
mos conseguido demostrar ni siquiera por mé-
todos cuantitativos indicios de cianhidrico en
dicha planta, lo que no debe tomarse como afir-
macion de que no lo sea, ya que es mas que
posible que no lo hayamos sorprendido en mo-
mento de actividad. También han sido negati-
vos los trabajos que en el mismo sentido hemos
realizado con otra especie del género, el H. ar-

genteus.

Botanicamente dicho género se distingue con
facilidad en la época de fructificacién por sus
espiguillas de una sola flor, con la arista aco-
dada en el dorso y la panoja abierta después
de la floracién y luego apretada, presentando
las hojas vy vainas del f. lanatus una pelosidad
suave caracteristica, de la que toma el nom-
bre, que la hace poco grata para algunas espe-
cies animales.

La inclusién del género Phalaris en este gru-
po la hemos decidido después de algunos tra-
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bajos en este sentido, va que la bibliografia es
muy parca en lo que a ¢l se refiere, encontran-
dose rarisimamente citado como cianogenético,
sin que havamos podido estudiar ninguna co-
municacion completa sobre él.

Su actividad cianogenética se suele manifes-
tar con gran constancia en varias especies del
género, incluso en la cultivada como cereal:
Ph. canariensis, muy esquilmante y para la cual
nuestro medio es poco propicio, por 1o que es
raro que se dé bien; condicion lundamental para
la produccién de glucosidos aclivos en el senti-
do indicado. Sin embargo, de todas las estudia-
das hasta ahora es la llamada triguera caballu-
na, (Phalaris buibesa C.) la que con mayor
constancia se comporta como tdxica, haciendo
constar que solo es en afios secos cuando he-
mos apreciado sus estragos, mientras que en
los mismos lugares, los atios normales se con-
sume como forrajera nalural excelente.

El aito de 1945 se estndiaron en el Laborato-
rio de Biologia de la Facultad de Veterinaria de
Cordoba, por el Profesor D. Jordano, plantas
remitidas por el compafniero Sr. Guerra, de Me-
dina Sidonia (Cadiz), posibles responsables de
cuadros agudos sospechoses de intoxicacion;
que fueron identificadas como Ph. bulbosa Car.,
sin conseguir, posiblemente por la desecacion,
demostrar en 2lias principio toxico alguno. Des-
de entonces hemos dedicado especial atencion
a dicha especie, habiendo comprobado en abun-
dantes plantas jovenes, con alguna constancia
en épocas de sequia, reacciones débilmente po-
sitivas de substancias ciantgenas cuya mani-
festacién requiere muchas veces contactos de
24 horas a 37" con reactives especilicos. Con
menos constancia hemos comprobado en Ph. ca-
naviensis L.y en Ph. brachystachis L. o rabo
de cordero, compuestos cianogenéticos que des-
aparecen rapidamente en la fructificacion, sien-
do siempre perfectamente consumibles las se-
millas o cariopsides.

La inflorescencia masculina del maiz, vulgar-
mente llamada pendon, también tiene propieda-
des cianogenéticas aun cuando de ella necesi-
tan Jos animales ingerir cantidades muy eleva-
das para que produzcan efectos, debido a su
contenido limitado. El cuadre producido es ana-

logo a la enfermedad designada en América
como «corn-stalk disease» producida por ali-
mentacion con maiz. El conocimiento de su con-
tenido en glucdsido cianogenético se debe a
Waish (1909), pero es conveniente diferenciar
la intoxicacion que por esta causa puedan pro-
ducir estas parles del maiz, de la que se descri-
be habitualmente con una sintomatologia lenta
casi exclusiva de aparato urinario, que para
nosofros en nada concuerda ni puede corres-
ponder a la preducida por compuestos genera-
dores de dcido cianhidrico, asunto que merece
1a pena ser estudiado,

L.a semilla de los yeros, leguminosa del géne-
ro Ervum, especie E. Ervilia L. (fig. 1) de 20 a
30 ¢m. de altura, con hojas con 8 a 12 pares de

Fig. 1.*—Ecrvam Ervilia L.—Alcarcena, Yeros.—
(De nuestros herbarios)

foliclas lineales, oblongas y truncadas, con 1 a
3 flores rosadas, tiene una forma prismalica con
arista redondeada v se conoce también con los
nombres de alcarcena y lenleja bastarda; goza
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de poder cianogenético notable al ponerse en
contacta con la mucosa géastrica del cerdo, que
posiblemente contribuye con su emulsinaa des-
doblar el glucésido correspondiente, hecho em-
pirico muy conocide, que ha sido en Espafia
corroborado por el trabajo de Sainz de Parco,
que ha demostrado experimentalmente la pro-
duccion de cianhidrico cuando en condiciones
normales se ponen en contacto dichas semillas
y mucosa gastrica del cerdo. Planta muy 2bun-
danle en toda la Peninsula, con cardcter espon-
taneo, especialmente en Andalucia; se cultiva
también aunque no extensivamente. La planta
verde suele presentar més raras veces analoga
propiedad que la semilla, ocasionando bajas su
consumo, generalmente por la abundancia de
proteinas y la cantidad que se ingieren de ellas,
que determina fenémenos de alteracion de la
fisiologia intestinal y crean condiciones opimas
para la presentacién de verdaderos cuadros de
naturaleza enterotoxémica. Téngase en cuenta,
en estas y las demds plantas descritas, que la
intoxicacién sélo se produce cuando el consu-
mo es lo suficientemente abundante para reba-
sar el umbral logico de defensa, que todas las
especies tienen, y los mecanismos de nentraliza-
cién correspondientes. Por eso todas las espe-
cies citadas son excelentes alimentos animales
incluso en momentos en los que exista alguna
cantidad de toxico. El problema, en este caso,
es de cantidad y por eso son nefastos los casos
de alimenfacion exclusiva a partir de alguna de
las especies indicadas.

El género Vicia, perteneciente a las Legumi-
nosas, estd muy extendido en nuestra Peninsu-
la, donde hay senaladas cerca de 30 especies, v
se caracteriza por sus tallos trepadores, sus fo-
liolas en nimero de dos a ocho pares, de forma
oblonga o trasovada, truncada o escolada; ca-
liz con los dientes superiores mds pequenios;
¢stambres con el tubo (runcado muy oblicua-
mente en su cima; estilo mas o menos peloso;
legumbre prolongada en pico por su borde su-
perior; semillas globulosas, y flores de colores
variados, generalmente amarillas, purpurinas o
azul violaceas. Muy frecuentes en Andalucia la
V. sativa, veza o arveja, cultivada, la V. Jufea
L., arvejon, V. calcarata D., V. atropurptirea D.,

| .

V. villosa K.y la V. Cracca L.; todas esponta-
neas y de consumo abundante, que en determi-
nadas ocasiones dan lugar a tipicos cuadros de
intoxicacién cianhidrica. El glucdsido o princi-
pio activo es la vicianina, perteneciente al gru-
po de la clasica amigdalina, que en su desdo-
blamiento ademds de CNH, da aldehido ben-
zoico. Es muy probable que el sistenra enzima--
tico o bien no exista en la planta o solo pueda
aclivarse en contacto con el aparato digestivo
del cerdo, para actuar sobre e¢l citado glucosi-
do. No hemos conseguido hasta ahora poder
estudiar la condicidn 1oxica de estas plantas en
Espana, v lo'mismo sucedidé con otras Papillo-
naceas pertenecientes al género Lotus, cuyo glu-
cosido recibe el nombre de lotusina y esta en-
cajado en el grupo de los que al desdoblarse no
dan aldehido benzoico; de mecanismo de des-
integracion similar al de la linamarina del lino.
Del género citado se conocen en Espafia alre-
dedor de veinte especies, de las cuales s6lo he-
mos podido estudiar el L. corniculatus L. sin
identificar principio téxico alguno, haciendo la
salvedad de que por aqui son raros los pastiza-
les o praderas en los que dichas pratenses sean
abundantes. El género se caracteriza por su ca-
liz tubuloso con cinco l6bulos, la legumbre po-
lisperma y no alada, con sus valvas desarrolla-
das generalmente en tirabuzén y las semillas
separadas en parle por tejido celular, las flores
amarillas o en parte enrojecidas, y las estipulas
libres y folidceas. El desarrollo del tallo es es-
caso y no suelen rebasar los 30 a 40 centime-
tros, con foliolas trasovado-cuneiformes y a ve-
ces hojas blanquecinas por el envés.

El género Lathyrus, que mas de una especie
suministra a la Toxicologia vegetal, pertenece
como los anteriores a la familia de las Legumi-
nosas y se caracteriza botanicamente por tener
un caliz bidentado; tubo estaminal truncado
transversalmente, estilo aplastado en su cima
de delante atras y pubescente por arriba; le-
gumbre oblonga y polisperma; peciolos casi
siempre alados v terminados en zarcillos ramo-
sos, a veces ensanchados y folidceos, sin folio-
las ni zarcillosy estipulas semiflechadas. Va-
rias especies dan reaccidn positiva a la investi-
gacion de gluedsidos cianogenéticos, pero de
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todas donde Ja hemos comprobado en mayor
proporcién y constancia, es en el L. Aphaca L.,
planta de 2 a 5 decimetros con hojas reducidas
al zarcillo (lig. 2 y 3) y estipulas grandes, ova-

les, sentadas y con dos orejuelas en la base,

Fig. 2.—Lathyrus Aphaca L. (De nuestros
herbarios)

con 1 a 2 flores amarillas sobre un pedinculo
mas largo que el peciolo; especie que reune en
Andalucia mayor interés por representar una
de las plantas infestantes de los sembrados de
cereales, cuyo consumo en verde s, por fanto,
abundante, ya que desecada en la siega carece
de valor toxicoldgico. Recientemente hemos po-
dido comprobar una intoxicacién en ganado
de cerda, que respondid en su clinica y trata-
miento a las caracteristicas del envenenamiento
por cianhidrico y que era originada por el con-
sumo en verde de un cercado de avena en el
que se desarrollaba dicha leguminosa con ex-
traordinaria abundancia.

Entre las Juncédceas y con un valor alimenti-

cio limitado a sus brotes mas nuevos, aprove-
chables algunas veces por el ganado caprino y
los asnos, se encuentran las especies de la fa-
milia Scheuziaceae (=Triglochinaceae) T. pa-
Iustre y T. maritimum L., plantas herbaceas, jun-
ciformes, de hojas todas radicales y dispuestas
en hacecillos disticos, con racimo delgado y
frutos aproximados al raquis, con 3 celdas fér-
tiles la primera, y la segunda, con hojas algo
carnosas, de racimo apretado y fruto aovado
con seis celdas fertiles, que también se citan
por los americanos como cianogenéticas.

La Graminacea Molinia coerulea, vepartida
por todas las montafias de Espafia se cita fre-
cuentemente como cianogenética de valor. Nos-

L orimbie A ‘

(Fig. 3).—Lathyrus Aphaca L. en flor.
(De nuestros herharios)

otros que solo hemos podido estudiar algunos
ejemplares procedentes de la provincia de Jaén,
no hemos apreciado su valor toxicoldgico, ob-
servacion que se efectud en época y afio en que
las circunstancias favorecieron en alto grado la
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vegelacién en general, que no son como sabe-
mos las mas ¢ptimas para comprobarlo.

Por tiltimo evitamos la descripcion de espe-
cies acusadamente cianogenéticas, incluso nor-
malmente, como el Linum ussitatissimum, con
su glucdsido linamarina, y las Rosaceas de los
generos Prunus v Amigdalus, por no ser espe-
cies pratenses ni susceptibles de mezclarse al
pienso habitual.

Plantas cuyo consumo abundante deter-
mina fendmenos de sensibilizacion a la
luz solar

Este conjunto de especies vegetales actiia de
forma andloga mediante la produccién de subs-
tancias [otosensibilizantes, al parecer diferentes
para cada una de ellas, pero escasamente cono-
cidas hasta hoy.

En la familia de las Hipericdceas la especie
Hipericum perforatum, cosmopolita v que de
forma vivaz, se da en toda la Peninsula, res-
pondiendo a las designaciones vulgares de hi-
pericon, hierba de San Juan y corazoncillo, es
sefialada como peligrosa en el sentido citado.
La substancia responsable es probablemente un
pigmento rojo aislado por Cernv (1911), que
corresponde a la férmula Ciws Hio Os y se en-
cuentra preferentemente en los pétalos. Es una
hierba espontanea de dos a cinco decimetros de
altura, de hojas opuestas, oblongas v sentadas,
penninervias; tiene cimas terminales corimbi-
formes y pedicelos mas cortos que el caliz; flo-
res pentdmeras y pétalos amarillos, asi como
cdpsulas con tres valvas y dos placentas longi-
tudinales. La planta es de actividad menor con-
forme aumenta la latitud.

La Poligonacea vulgarmente llamada trigo
sarraceno o alforfon, Fagopyrum sculenfum, es
mucho mas conocida como planta fotosensibi-
lizante y a su accidn especifica se ha llamado
fagopirismo. Cultivada como los cereales, entre
cuyas especies se estudia a pesar de no fra-
tarse de una Graminacea, no ¢s muy abundan-
te en Espana. Se identifica por tratarse de una
planta de tres a seis decimetros con hojas aco-
razonado-aflechadas, acuminadas y con panoja
corimbosa y por sus frutos como trigonos, lisos

y con angulos enteros. Toda ella es activa, aun
cuando las flores sean mas peligrosas preferen-
temente.

Asimismo se sefialan como especies produc-
toras de sindromes similares el Trifolium hibri-
dum v el T. pratense, legnminosas excelentes
forrajeras, cullivadas especialmente en el Norte
de Espafia v base de la alimentacion de sus po-
blaciones ganaderas durante gran parte del afio,
que sorprenderan por este aspecto en ellas poco
conocido. Por lratarse de especies que no exis-
ten practicamente en nuestra regién no hemos
tenido ocasién de estudiar su accién, que por
otra parte deheria ser muy intensa, dada la con-
tinuada exposicidn que a los rayos solares tie-
nen nuestros ganados, que sin embargo no son
de pieles claras, mucho mas aptas para la ex-
presion del repetido sindrome. Se caracterizan
por sus hojas trifoliadas con estipulas soldadas
al peciolo y por las ilores en cabezuelas con
corola marcescente v persistente despues de la
floracidn con legumbre incluida o poco saliente
de una a seis semillas.

Otro tanto podemos decir de otra leguminosa
de prado natural, la Medicago denticulata, que
no estd sefalada entre las numerosisimas es-
pecies de este género que se encuentran en
nuestra region v toda la Peninsula y que con el
nombre de scarretones» o «trebolilloss son un
pasto primaveral excelente para el ganado, cuya
abundante ingestién en las épocas apropiadas
por el ganado no causa trastornos de ningu-
na indole, a pesar de la afinidad familiar que
con aquélla tienen. Sin embargo, las rubefac-
ciones y verdaderas dermalitis que en el escaso
ganado estabulado de capa clara se presentan
y que siempre se alribuyen exclusivamenie a la
Iuz salar que hemos tenido ocasion de compro-
bar en su iniciacion en unos cerdos York que
habian recibido hierba recien segada de un pra-
do natural cuya composicidn era casi totalmen-
te de Medicago Hispida o «carretén de amores»
al que se unian algunas Rosdceas del género
Sanguisorba y vallico peremne, L. peremne, con
s6lo una exposicién directa a la luz solar a fi-
nal de primavera de unos veinte minutos, pue-
den ser de este origen, ya que lo interesante del
caso es gue una cerda y seis lechones que na
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recibieron dicha alimentacion y si la exposicion
a la accidn de la luz, no presentaron fendmeno
alguno.

Es muy posible que la revisién experimental
de ciertas sensibilidades a la piel nos descu-
briese o nos hiciese sospechar muchas cosas de
este tipo. La planta tiene como todas las del gé-
nera Medicago, hojas trifoliadas, estipulas sol-
dadas al peciolo, flores casi siempre amarillas,
caliz con cinco divisiones iguales, corola caedi-
za con quilla obtusa y legumbre unilocular, po-
lisperma arqueada o retorcida en espiral.

Y por iltimo, como activamente fotosensibi-
lizante esta sefialada una Verbenacea la L. ipia
relimanni, tuyo .principio activo ha sido ais-
lado en forma cristalino por Rimington, Quin y
Roets en 1937 y designado como la icterogeni-
na Cwm Hse Og, cuya administracion a la dosis
de 4 gramos a la oveja produce dentro de las
24 horas la sintomatologia tipica. La planta tie-
ne caliz membranoso-tubuloso con dos quillas
o aletas, corola casi embudada, con limbo obli-
cuo, casi bilateral y estambres incluidos. Las
espigas son cortas y la especie mas frecuente
en Espafia es la L. nodiflora, que nosotros no
poseemos en nuestros herbarios.

Especies que actiian sobre sistema ner-
vioso de manera diversa

[Entre las gramindceas, el género Lolium, en
el que existen especies eminentemente forraje-
ras como el L. peremne o ray-grass inglés (figu-
ra 4) y el L. Italicum o ray-grass italiano, tiene
una especie el L. temulentum, cizana o vallico
(fig. 5) infestante de los sembrados de cereales,
cuyas semillas gozan de poder narcotico acen-
tuado, en tanto que son perfectamente comesti-
bles todas las demas partes de la planta. El ex-
tracto etéreo tiene propiedades hiperestésicas y
convulsivas mientras que el acuoso goza de
marcada actividad narcotica, accidn que predo-
mina cuando se ingiere el grano. Todo el gene-
ro esta compuesto por formas herbaceas de in-
florescencia en espiga alargada y comprimida
cuyas espiguillas se encuentran sentadas sobre
el ¢je v constan de tres a cinco flores con una
sola gluma, excepcién hecha de la terminal (fi-

gura 6). El frulo es un caridpside
parecido al de (odas las Gramina-
ceas y las hojas estan durante el
crecimiento ligeramente plegadas.
La diferencia tundamental que se-
para a las dos especies forrajeras
de la cizafia es la existencia en
esta 1ultima de una gluma mds lar-
ga que la espiguilla y frecuente-
mente una arista en las glumelas,
que si bien suele existir en el L. ifa-
licum, no es tan larga ni el grano
es tan grueso.

La abundancia de cizafia en
nuestra patria en los sembrados de
cereales con cuyo grano se reco-
lecta y consume, la hace ser espe-
cie de interés venenoso, especial-
mente en ganado equino, ya que
presentan cierla resistencia los ru-
miantes, el cerdo y las aves.

Entre las leguminosas hay un
género muy abundante en Espafa, /
muchas de cuyas especies estan
sefialadas como activamente vene-
nosas cuando de ellas se consume
en cantidad suficiente. Nos referi-
mos al género Astragalus que en
América del Norie se presenta en exlensas areas
de terreno en suelos seleniosos, elemento a cuyo
contenido elevado debe la produccion de un
cuadro intoxicativo especifico que se designa
como «Locoweed disease» o Locoismo, Las zo-
nas provinciales que para herborizar hemos re-
corrido, no presentan grandes manchas de le-
guminosas de este género, por otra parte muy
frecuente mezclado a las plantas pratenses de
nuestras latitudes. Sin embargo existe una zona
que se extiende a lo largo de la cuenca del Gua-
dalquivir, que se inicia en los arrabales de Cor-
doba, que presenta abundantes especies de e¢ste
género especialmente en las cercanias de co-
rrientes de agua, cuyo contenido en selenio del
suelo es necesario determinar, asi como el valor
apropiante de este elemento de las dos espe-
cies predominantes que alli hemos encontrado,
el A. stella y el A. hamosus o anzuelillos (figu-
ra 7), ademas de la relacién existente con los
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Fig. 5.—Lolium temulentum, cizafa, vallico. (De
nuestros hierbarios del Laboratorio de Fitolecnia)

abundantes cuadros agudos de esa zona, algu-
no de los cuales descartada la intervencién de
gérmenes o agentes vivos, presentan modalida-
des clinicas que no es dificil superponer, espe-
cialmente en ganado equino, a Jas que en el ca-
pitulo correspondiente vamos a reseiar. Bl gé-
nero se caracteriza por un desarrollo en altura
de 30 a 50 cm. y mas, hojas con mas de tres pa-
res de foliolas imparipinnadas, con caliz tubu-
loso dividido en cinco partes, quilla no aristada
y legumbre dividida en dos celdas lengitudina-
les caracteristica con un tabique procedente de
la sulura venltral. Actian preferentemente ver-
des, careciendo sus semillas de valor téxico y
a ella cabe una relativa habitnacion, que en
ocasiones para el ganado indigena es muy s6-
lida.

Ya hemos hecho la descripcion del género
Lathyrus dentro de las Leguminosas desde el
punto botanico y considerado su aspecto toxico
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como cianogenéticas. Sin embargo mucho mas
conocida es la intervencion directa que tiene la
alimentacion continuada y exclusiva de ganado
equino a partir de semillas de las variedades
L. sativa, L. guija, almorta, tito o muela, culti-
vadas para alimentacion humana y animal v
L. cicera, L. cicércula (fig. 8) o galgarria, espon-
tanea y ambas muy extendidas en Espafia don-
de faltan solo en el Norte, en el proceso llama-
do latirismo, expresién clinica de una paralisis
del nervio recurrente izquierdo. El principio que
determina tales trastornos no esta bien determi-
nado, habiendo significado, sin embargo, un
avance notable en la cuestion los trabajos de
Stockman aislando el acido fitico, responsable
experimental ¢n union de sus sales de degene-
raciones de células y fibras nerviosas en cone-
jos v sapos, cuerpo cuya presencia se comprue-
ba, sin embargo, en algunos cereales que no
producen tal enfermedad. Se encuentra unido a
la fraccién grasa de la semilla, como ha com-
probado el profesor Jiménez Diaz en Espafia,
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Fig. 6.—Lolium Lolium ita- Lolium te-
peremne licum mulentum
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La almorta tiene un
caracteristico tallo
alado de tres a cinco
decimetros de altura,
con un parde foliolas
lineales o lanceala-
das, estipulas mas
cortas que el foliolo y
flores rosadas, azula-
das o blancas y soli-
tarias, con pediinculo
mas largo. La legum-
bre es bialada en el
dorso y florece en
mayo aproximada-
mente, mientras la
galparria tiene tallo
de dos a seis decimetros, peciolo estrechamente
alado y un par de foliolas lanceoladas asi como
pediinculo mds corto que la hoja, con una flor
roja v lepumbre acanalada, floreciendo al mis-
mo tiempo que la anterior. Es muy posible que
¢l resto de abundantes especies que de este gé-
nero se dan en nuestro suelo posean analogas
propiedades toxicas que no se conocen porque
la alimentacion con su grano en cantidad nece-
saria no es factible.

El género Conium de las Umbeliferas es otra
especie toxica, nos referimos al C. macula-
tum L. (fig. 9), que abundante en nuestros cam-
pos es raramente ingerido por los animales de-
bido al olor poco agradable que desprende. Sin
embargo, la citamos porque, mezclada con el
forraje recién cortado, es responsable de into-
xicaciones cuya sintomatologia recuerda la de
la nicotina o el curare. Recienfemente hemos
tenido ocasion de comprobar una tipica en ga-
nado de cerda, sito en el término de Villaharta,
que terming cnando ceso la ingestién de dicha
planta que en pequenas cantidades, pero regu-
larmente venian ingiriendo.

Botanicamente se trata de planta de hasta
dos metros de altura, con tallo fistuloso, estria-
do, ramificado y con manchas rojizas, al menos
en la parte inferior, hojas con contorno trian-
gular y peciolo hueco, teniendo el limbo des-
compuesto en divisiones iguales, pinnado-par-
tidas y en 16bulos cortos, enteros, hendidos y

Fig. 7.—Fruto entero y corta-
do, caracteristico del género
Astragalus

agudos, asi como umbelas con 12 a 20 radios e
involucro de bracteas reflejas y lanceoladas con
involucrillos de fres dirigidos hacia afuera y
flores blancas. Florece en primavera, se desig-
na como Cicuta mayor y se encuenira en foda
la Peninsula,

La cola de caballo entre la que se seiialan el
E. arvense, E. palustris preferentemente es res-
ponsable de trastornos de la estacién y de la
esfera de la conciencia producidos por un alca-
loide, la palustrina, descubierto por Glet y Guts-
chmidt en 1936.

E1 E. palustris y arvense pertenecen al orden
Equisetales, dentro de las Criptogamas vascu-
lares, caracterizadas algunas de ellas por el di-
morfismo de sus vastagos, como las ciladas,
los primaverales fértiles pero simples y pobres
en clerofila, mueren después de madurar y los
sucesores son estériles, ramificados y ricos en
clorofila (fig. 10). E12° que existe en casi toda
la Peninsula, cola de caballo o de rata, es des-

Fig. & —Lathyras Cicera L.—Cicercula o Galga-
rria. (e noestros herbarios)



ZOOTECNIA

73

Fig. 9.—Conium maculatum

nudo en su base y ramificado en la parte su-
perior, tiene ramas con 8 verticilos tetragonales
y verticilos foliares distantes con 8 lacinias pun-
tiagudas.

El aconito es también responsable de desen-
laces fatales cuando se mezcla al pasto ordina-
rio 0 esto se hace deliberadamente. De otra for-
ma es rechazado sistemdticamente por el gana-
do que no lo consume ni seco. Citada mas por
su interés (radicional e historico que por los
accidentes que de forma natural ocasiona.

Casi todas las Ranunculdceas son consumi-
das verdes por el ganado, especialmente en las
¢épocas de carestia, respetando aquellas especies
marcadamente venenosas como el Heleboro o
¢l acénito. El género Delphinium es responsa-
ble en algunos paises, como América del Nor-
te, de pérdidas que se valoran en el cinco por
ciento de las totales. En nuestro pais es poco
grata al ganado, que no suele tomarla con fre-
cuencia, concentrandose los principios téxicos
en las semillas, aun cuando no deja de serlo la
planta en toda su vida. Es posible que en aque-
llos paises el ganado tenga ofras apetencias 16-
gicas ante un medio diferente, pero en los nues-

tros las intoxicaciones por estas plantas son
raras. Son plantas herbaceas, anuales o vivaces,
ramosas, con flores irregulares en racimo o pa-
nojas, azules, rosas o blancas y el caliz con
cinco sépalos petaloides, y el superior en forma
de espuela. La especie mas irecuente entre nos-
otros e¢s la D. Staphisagria, Estafisaria, Alba-
rraz o hierba piojera (fig. 11), por usarse con-
tra estos insectos, con hojas palmeadas y pu-
bescentes, dos bracteillas en la base del pedice-
lo y un espolén muy corto, obtuso y bifido. El
agente responsable de las intoxicaciones es la
delfinina contenida en sus semillas.

Especies que actitan sobre aparato
v glandulas digestivas

Todas las Euforbias gozan de actividad irri-
tante sobre el tubo intestinal, y de ellas, que
no son ingeridas habitualmente por el ganado,
excepcion hecha del caprino, la Euforbia He-
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Fig. 10.—Equisetum arvense, cola de caballo o
de rata
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lioscopia extraordinariamente abundante, espe-
cialmente en nuesiros alfalfares, de donde des-
aparece al primer corte para entrar a formar
parte del heno, es responsable de procesos dia-
rréicos que en ocasiones pueden llegar a la pro-
duccién de cnadros hemorragiparos de grave-
dad. La plantita conocida vulgarmente por le-
chetrezna, es de 2 a 4 decimetros de altura, con
hojas espatuladas y las inflorescencias.algo ve-
llosas en la umbela de escasos radios y semillas
negras con carinculas hlancas. Al cortarla,
como casi todas ellas, produce un latex lecho-
so, de donde proviene su nombre.

El género Mercurialis se comporta por su
principio activo la mercurialina de manera ana-
loga al anterior. La M. annua o mercurial, exis-
tente en toda la Peninsula, es una hierba de 1 a
4 decimetros, casi lampifia con hojas lanceola-
das y sentadas, dioica con pies masculinos en
amentos interrnmpidos vy flores femeninas casi
sentadas. El fruto esta erizado de puntas y ter-
minado en un pelo blanco. El olor poco agrada-
ble que exhala repugna al ganado y, sin embar-
g0, el estabulado la tocma bastante bien, mezcla-
da a otras plantas. Mas activa que la anterior,
aun cuando menos exlendida, es la M. peren-
nis, mientras es menos importante en este as-

Fig. 11.—Delphinium estafisagria, albarraz
o hierba piojera

Colchicum antumnale

pecto la M. tomentosa de dispersion igualmente
peninsular.

Ya hemos sefialado el valor téxico de algin
género de Ranunculéceas gue en general son
consumidas por el ganado. Dentro del género
Ranunculus son especialmente aclivas los
R. acris, repens, arvensis, bulbosus, sceleratus
enfre las especies que tienen hojas divididas y
las R. lingva, flammula y ficaria entre aquellas
cuyas hojas no estan divididas. Los principios
activos aislados por Shearer en 1935 son idén-
ticos a la protoanemonina estudiada por Figita
en el Anémone japdnica, cuerpo volatil que cau-
sa notable irritacion sobre las mucosas, aunque
Nicholson a la vista de sus experiencias sugie-
Te que también es posible que contengan aconi-
tina e incluso algunas especies como la R. ar-
vensis y ficaria peguenisimas cantidades de al-
gun glucésido cianogenético. Son activas todas
las partes de dichas plantas cuyas caracteristi-
cas mas sefialadas son: Especies anuales o pe-
rennes, con hojas enteras o divididas, flores
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blancas o amarillas, con cinco sépalos caedizos
generalmente, cince pétalos con un nectario en
la base o una escamita, carpelos lisos o tuber-
culosos con una punta a pico y en cabezuela
globulosa, ovoidea u oblonga. Son particular-
mente presentes entre nuestra flora el R. arven-
sis de hojas alternas con segmentos peciolados
y carpelos aovados con mérgenes espinosas, €l
R. sceleratus o hierba sardonica, reputada en-
tre el vulgo como muy venenosa, con los péta-
los mas cortos que el caliz y aquenios sin qui-
lla, el R. bulbosus solo registrado en los Piri-
neos Cantébricos, el R. acris, botén de oro o
hierba bélida, de rizoma corto, hojas pentago-
nales con segmentos romboidales y dientes agu-
dos, las superiores con lres l¢bulos lineales y
aquenios curvos menores de la mitad, el R. re-
pens, también llamado botén de oro, de hojas
ternadas o biternadas y aquenio con pico ales-
nado menor de la mitad.

Al mismo grupo perfenece la Clematis Vital-
ba, hierba de pordioseros, virgaza, vidraria de
hojas anchas u omifia, trepadora, con segmen-
tos folidceos anchos y acorazonados y sépalos
vellosos por ambas caras, que utilizada como
rubefaciente o vesicante contiene analogo prin-
cipio activo que las anteriores que determina
sintomatologia entérica similar al ser ingerida.
Numerosos géneros de la misma familia conti-
nnan presentando valor téxico pero son muy
raramente ingeridas naturalmente por el gana-
do, como ocurre con el Adonis autumnalis, Cal-
tha palusiris, Aguilegia vulgaris, Actea spica-
fa, etc.

Todas las semillas del género Lupinus, altra-
muces cultivados y espontaneos como el L. al-
bus, el L. luteus y L. angustifolia, blanco, ama-
rillo y azul respectivamente que se dan en pro-
fusion en Espafia con preferencia en comarcas
meridionales, gozan de propiedades toxicas es-
pecialmente manifiestas sobre la glandula he-
patica que se vinculan a diversos alcaloides
aislados de ellas, la lupinina, la lupanina y la
hidroxillupanina de las que la D-lupanina esta
considerada como la mas toxica. El género se
caracleriza por tener una altura que oscila en-
tre 3a 10 decimetros, caliz con dos labios, es-
tandarte estriado grande con los bordes revuel-

tos, quilla acuminada terminada en pico y le-
gumbre hinchada coriacea. Las hojas son pal-
meado compuestas con’5 a 9 foliolas en-las tres
especies citadas, diferenciables facilmente por el
color de sus flores. La accidn nociva que su
consumo defermina es cada vez mas rara, va
que se anula mediante maceracién y coccién
con suma facilidad, comportandose entonces
dicha leguminesa como excelente pienso nitro-
genado.

En la gran familia de las Compuestas se des-
cribe el género Senecio como uno de los mas
abundantes, con alrededor de 1.000 especies di-
ferentes, todas las cuales son sospechosas de
tener propiedades venenosas y algunas de for-
ma consagrada, habiéndose aislado numerosos
alcaloides entre los que se citan como mas im-
portantes la senecionina, refrorsina, y jacobina.
Plantas nocivas, tanto verdes como desecadas,
aunque la mavor nocividad se demuestra en los
ejemplares jovenes, obrando en todos los casos
después de la ingestién durante un tiempo pro-
longado, de dichas Compuesias. Se cilan como
toxicas y existen en Espafia la S. vulgare o
hierba cana, S. jacobeae, hierba lombriguera o
de Santiago con involucro con hojillas de una
sola fila, con caliculo receptaculo alveolado y
ligulas casi siempre amarillas con cabezuelas
en corimbo, distinguiéndose la primera de la
segunda en las ligulas muy corfas y largas y
patentes respectivamenle, cuya accion loxica
esta por estudiar pero que posiblemente goza
de amalogas propiedades hemorragiparas, he-
patotropas y enteriticas que las comprobadas
en Canadd, Gran Bretafa y Nueva Zelanda en
ellas mismas.

Especies que actian sobre la sangre
preferentemente

Como especies herbaceas del mayor interés,
actiian todas las leguminosas del género Meli-
lotus, pero particularmente el M. alba y M. ofi-
cinalis cuyo consumo determina en América la
designacién de la enfermedad como «<sweet clo-
ver diseaser, consecuencia de deficientes con-
diciones de conservacion y cultivo en la que di-
chas plantas producen especialmente dicuma-
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rina, cuerpo que experimentalmente reproduce
todo el proceso natural. El género se caracteriza
por tener caliz persistente con tubo ensancha-
do y cinco dientes iguales, corola caediza y alas
libres hacia delante, legumbre oval recta, salien-
te y dificilmente dehiscente o con una a cuatro
semillas. E1 M. officinale, meliloto, trébol alo-
roso o real, tiene de tres a diez decimetros de
altura y foliolas aovado-oblongas denticuladas
con estipulas alesnadas, mas anchas en la base
y racimos mads largos que las hojas en unidn
de flores amarillas de olor a miel. El M. alba
tiene flores blancas y estandarte mas largo que
las alas con legumbre obtusa y apiculada, ade-
mas de las cuales tiene gran importancia por
su abundancia especialmente en Andalucia el
M. sulcata, de biologia mas precoz que las an-
teviores, que el ganado no toma nunca por el
olor penelrante que fiene y que solo consume
cuando lo pierde tras una desecacion prolon-
gada.

Fisiopatogenia y elinica

a) De la infoxicacion por plantas ciandge-
nas.—Aunque conocidos los efecios del acido
cianhidrico desde muy anliguo por la suerte de
su descubridor Scheele, al que matd, y habien-
do adquirido celebridad, pocas veces igualada,
por su intervencion fallida en el envenenamien-
o del famoso Rasputin, es bastante mas recien-
te la apreciacion de dichos efectos por desdo-
blamiento de los glucdsidos respectivos en los
animales domesticos, excepcion hecha del siste-
ma amigdalina-emulsina sobre el que va habian
escrito Adsetts v Aggio en 1871 v 1907 respec-
tivamente, sistema que como sabemos es pro-
pio de las Amigdalaceas, poco frecuentemente
ingeridas por el ganado. Jorrissen demostro que
existen, especialmente en paises tropicales,
otros vegetales cianogenéticos, en los que el
cuerpo toxico se produce por la accion lenta de
compuestos oxigenados de nilrégeno. Asi el
dcido nitrico en contfacto con vainillina o bru-
cina y en frio genera al cabo de cierto tiempo
CNH y las soluciones acuosas de acido citrico
con déhiles cantidades de hierro y dcido nitro-
so dan igualmente CNH porque en presencia
de 1a luz v en frio el acido citrico da acido ace-

tonedicarbdnico que al actuar sobre el nitroso
produce CNH, todo en diluciones y condiciones
compatibles con la vida vegetal.

Los glucésidos cianogenéticos en los vegetales
pertenecen a tres tipos fundamentales: 1.° Glu-
cdsidos que al desdoblarse dan glucosa, cianhi-
drico y dimetilacetona como la linamarina de los
granos de lino, la lotusina de algunos Lotus y Ja
cynoecardina, 2.° Grupo que produce aldehido
benzoico ademds del CNH, entre los que se ci-
tan la amigdalina de las Amigdalaceas, la iso-
amigdalina, la prulaurasina, sambunigrina y vi-
cianina. 3.° Grupo que produce aldehido oxiben-
zoico en lugar del benzoico, como la durrhina
de los Sorgos. Tiene importancia saber que en
unos, como el lino, existe el glucdsido y el fer-
mento, mientras en ofros, como el yero, encuen-
tran al enzima en ¢l aparato digestivo del cerdo.

La accién es tanto mas rapida y grave cuan-
to mas complicada es la organizacion animal,
retarddndose algo cuando la via de administra-
cidn es la bucogdstrica, no rebasando en nin-
gun caso la media hora para el éxito letal.

La naturaleza intima de la intoxicacion cian-
hidrica puede interpretarse fundamentalmente
como resultado de la inactivacion del fermento
respiratorio de Warburg, cuvo hierro frivalente
se combina con el CNH, razén por la que los
tejidos, a pesar de encontrar oxigeno sanguineo
con tension adecuada, no pueden fijarlo. Hl res-
ta del cuadro pademos decir que es una secue-
la de este hecho. Por la asfixia tisular corres-
pondiente, el acido ldctico abundante excita,
originando el sindrome convulsivo periiérico y
provoca aumento notable de las incursiones
respiratorias. a lo que se suma la accién que
en este sentido y sobre los centros respiratorios
ejerce el CNH al principio, para llegar a inhi-
birlos en la saturacion o acmé 10xico, (ras va-
rios pericdos apneicos seguidos de arritmia lipo
Cheyne-Stokes. Paralelamente la presion arte-
rial que se eleva primero termina por, en union
de la anoxemia, rebajarse hasta limites incom-
patibles con la fisiologia de la circulacion. Al
cuadro convulsivo periférico se une la excita-
cion que el CNH de manera ligera, pero cons-
tante, determina sobre las terminaciones ner-
viosas periféricas.
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La sintomatologfa distingue en todos los ca-
sos tres fases que, mds o menos claras, siem-
pre se distinguen en todos los animales domés-
ticos, aungue muy répidas en los casos de evo-
lucién mas aguda, en los que solo se sefiala en
los afectados un grilo agudo «que en Medicina
humana comparan al de la iniciacion del ata=
que epilépticos v el cuerpo rigido y en opistato-
nos con confraccion tetanica, cianosis, exoftal-
mos, midriasis, palidez, pulso filiforme y muer-
te en dos a cinco minulos, completan ¢l cuadro.

La primera fase de la forma aguda es la DIS-
NEICA que esta caracterizada por prodromos
de ptialismo, naduseas y vomitos, muy aprecia-
bles en ganado de cerday con gran rapidez,
disnea con taquicardia. La segunda fase o CON-
VULSIVA en la que se aprecia una disminucién
del ritmo respiratorio que en el ganado bovino
puede llegar a dos o tres incursiones respirato-
rias por minuto, dilatandose las pupilas y fend-
menos de cardcter convulsivo, que en nuestros
animales domésticos se inician por marcha tam-
baleante, temblores musculares y caida con tris-
mus, espuma sanguinolenta por boca, cianosis
y pulso pequeiio y rapido. Esta fase en el cerdo
es especialmente estuporosa, mienfras en ga-
nade caprino el grito y la caida con los feno-
menos convulsivos predominan. La fase final o
ASFICTICA se caracteriza por respiracion cada
vez mas dificil, gran dificultad en la hemalosis
y muerte por pardlisis cardiorespiratoria. Todo
el cuadro no suele durar en nuestros animales
demésticos mas de una hora como maximo a
partir del periodo inicial.

El cuadro lesional no es ciertamente muy es-
pecifico pero, sin embargo, dos cosas suelen
saltar a la vista; el color rojo bermellon de la
sangre, al revés que en el resto de las muertes
por asfixia, y el olor a almendras amargas, ade-
mas de ello suelen encontrarse equimosis de
piel y subpleurales, subpericardicas y de muco-
sa gasirica, con derrames en la base del cuello
vy congestiones viscerales.

Es muy interesante el conocimiento de las
dosis mortales mimimas de CNH para los ani-
males domésticos, toda vez que de ello se des-
prende la valoracion téxica que cada especie
pueda lener, sabida aproximadamente la canti-

dad ingerida. Asi los técnicos del Departamen-
to de Agricultura de los E. E. L. U. han deter-
minado que alrededor de 1 mg. por kilo hacen
enfermar a los animales grandes y que 2 mg. es
una dosis mortal de necesidad para vacunos,
siendo algo menor para equinos, cifras que en
lineas generales pueden aceptarse para anima-
les pequefios.

Las plantas cuyo contenido en potencial cia-
nogenético se estima en el 0,02 ', son mortales,
cuando de ellas se toman rdpidamente cantida-
des superiores a los 2 kilos en equinos v bovi-
nos y unos 600 gramos en rumiantes y cerdos,
cantidades que en la practica se suelen etevar
algo, va que la alimentacion variada y otros
factores de interferencia, retardan la accién no-
civa correspondiente, no debiendo olvidarse,
sin embargo, que el confenido de muchas de
las plantas cianogenas es hasta 10 y 20 veces
superior al mas arriba senalado, de donde re-
sulta que el peligro es siempre grande aun cuan-
do el contenido en cuerpos téxicos sea compa-
rativamente pequefio, va que asi hay que admi-
tir que lo es un 0,2 °/; de potencial téxico.

b) De las plantas productoras de substan-
cias sensibilizantes.—Las especies vegetales
descritas en el capitulo correspondiente produ-
cen cuerpos de naturaleza variada que sensibi-
lizan la piel para la luz solar, dando lugara ac-
cidentes de tipo exantematico que van desde la
dermatitis necrosante hasta la discreta rubicun-
dez de las zonas de piel menos pigmentadas.
De todas ellas, la mas conocida es posiblemen-
te la producida por el consumo del alforfén o
trigo sarraceno, que se designa con el nombre
de fagopirismo, que de preferencia se da en ga-
nado ovino o porcino, raramente en el vacvno
y caprino y casi excepcionalmente en los soli-
pedos. No enferman los animales de capas obs-
curas ni se produce en épocas nubladas v lige-
ramente en los de capas claras cuando esta pro-
tegida por abundante suciedad. Desde el punto
de vista patogénico las lesiones producidas por
el consumo del alforfén durante tres a cuatro
semanas, en verde preferentemente, son las con-
siguientes al corion, hecho sensible a la luz por
un cuerpo contenido en dicha planta.

En los casos leves se produce dermatitis eri-
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tematosa con prurito y sensibilidad de la piel
de la cara, orejas, canal exterior y cuello. La
forma grave se caracteriza por dermitis vesicu-
losa dolorosa, que al resolverse deja superficies
humedecidas por exudados que después se
transforman en costras. El prurito obliga a los
animales a restregarse contra las paredes y ob-
jetos cercanos. No son raros los sintomas de
irritacidén nerviosa que se manifiestan por agi-
tacién, espasmos y a veces pardlisis, pudiendo
en ocasiones presentarse la muerte en ocho a
doce horas.

Bl exantema producido porla ingestion de

algunas leguminosas forrajeras, suele ser mas:

suave que el resenado anteriormente. Parece
comportarse como la mds nociva, el llamado
trébol sueco o bastardo (T. hibridum) y menos
el T. rojo o pratense y el Medicago denticulata
y en ocasiones raras el M. sativa o alfalfa, to-
das verdes, afectanda sin distincién a todas las
especies domésticas. En ciertas ocasiones las
plantas citadas contendrian la materia fotosen-
sible o bién ésta podria ser activada por la flo-
ra gasirica o intestinal.

Clinicamente las zonas no pigmentadas de la
piel, preferentemente en la cabeza y miembros
en los equinos y en miembros, ubre, vienire y
cuello en bovinos, aparecen hinchadas y enro-
jecidas, desapareciendo pronto en las formas
leves y dejando un proceso de descamacién al-
gun tiempo. Los cuadros de mas importancia
se caracterizan porque la inflamacion es mayor
y la piel muy dolorosa se pone rojo-azulada
con vesiculas y costras, no siendo raras las lin-
fangitis, estomatitis y fenémenos de irritacion
de centros nerviosos. En los bovinos las altera-
ciones recuerdan a las del arestin, siendo de
evolucion mas rapida y llegando hasta el cue-
lle y papada.

Nosotros, como ya hemos indicado anterior-
mente, llemos tenido ocasion de estudiar fras-
tornos parecidos, aunque de curso benigno, en
ganado de cerda, producidos por la ingestion
abundante de especies hispanas del género Me-
dicago, concrefamente la M. hispida o carretén
de amores, la M. orbicularis y la M. turbinata,
que obedecieron al tratamiento radicalmente.

La ingestion abundante de la hierba de San

Juan, H, perforatum, durante la época de la flo-
racion y la exposicion a la luz solar, determinan
dermatitis con intenso prurito, llegando incluso
a la produccion de edemas muy aparatosos de
cabeza y miembros, que suelen escoriarse, cu-
rando con cicatrices alopécicas y a veces rigi-
dez apergaminada de la piel, que puede dificul-
tar incluso la apertura de la boca, acompanado
en casos de éxtasis biliar e ictericia. Sintomas
similares han sido descritos por Quin en ovi-
nos y caprinos cuando consumen forraje verde
de Tribulus terestris, cuya materia fotosensibili-
zante, la filoerilrina, parece formarse en el tubo

.gastroentérico a expensas-de’la-clorofila.

c) De las especies gue actian preferente-
mente sobre sistema nervioso.—El Equisetum
palustre y E. arvense o colas de caballo, de am-
plia distribucién en la flora mundial, se com-
portan como {éxicas para ¢l ganado y particu-
larmente para los animales jovenes, equinos,
ovinos y después bovinos. El principio téxico
no es conocido, habiéndose descartado la posi-
bilidad de que fuese la silice contenida en pro-
porcion de alrededor del 87/, en las plantas
adulfas, ya que las jovenes, extremadamente
toxicas, lo tienen en mucha menor cantidad, im-
putandose, segin Glet (1936), su actividad a un
alcaloide llamado palustrina.

Los equinos que consumieron dicha planta
acusan debilidad muscular 0 marcha vacilante
con pérdida de la estabilidad a las dos a cinco
semanas de dicho consumo. La temperatura
descende y las mucosas palidecen, permane-
ciendo los animales como embotados y a veces
con diarreas. La muerte es rara, pero, sin em-
bar: o, los animales fardan mas de tres sema-
nas ‘n recobrarse.

L iugestion de granos de la cizana, Lolium
tem entum L, produce un cuadro intoxicalivo,
deb .0, segiin Hofmeister, a un alcaloide, la te-

mu' 1a, con propiedades narcdticas y midriati-
cas. ..l extracto eféreo se comporta como hipe-
res -.co, produciendo vomitos y salivacion,
tem oresy convulsiones con rigidez tetdnica,
mie raselextracto acuoso es anestésico y nar-
coti . La sintomatologia de la ingestion de
tod: 1 grano en los équidos causa midriasis,
vér. os y marcha vacilante con femblores de
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cabeza y labios, pudiendo llegar la muerte en
treinfa horas, con pulso pequefio, lento y dis-
nea. Segiin Cornevin, las dosis letales son para
¢l caballo de 7 gramos por kilogramo dz peso
vivo y de 18 para el perro, siendo los rumiantes
y aves mucho menos susceptibles. Con propie-
dades similares han sido descritas como téxi-
cas las gramindceas Stipa robusta y la Eragros-
lis cilianensis en Norteamérica y la Melia-
cea M. decumbens en Sud-Africa.

Con el nombre de lalirismo se conoce la in-

toxicacion producida por el consumo confinua-
do de harina o semillas de almorta cuyo com-
puesto activo tiene especial selectividad por el
sislema nervioso y en el caballo concretamente
por el nervio recurrente izquierdo, cuya parali-
sis determina una expresion sintomatica par-
ticular que define el cuadro. De la propiedad
toxica gozan las semillas de .. sativus o almorta
y las de L. cicera o galgariia, de manera demos-
trada, aunque no es improbable que algunas es-
pecies del género, tan abundantes en Espafia,
también lo sean. Los magnificos trabajos del
prafesor Jiménez Diaz y de su escuela han de-
mostrado claramente que la toxicidad es propia
de dichas semillas y que no esta ligada, por tan-
to, a circunstancias de medio o Dbioldgicas, si
bien la expresion de dicha actividad limitada a
un nizmero relativamente bajo de consumidores
permanentes, demuestra de forma fehaciente la
necesidad de factores coadyuvantes y constitu-
cionales. La presentacion de los trastornos co-
rrespondientes requiere concretamente: 1.° Mo-
notonia en la alimentacidén, 2.° Masividad en la
misma. 3.° Dieta pobre en alimentos de origen
animal. Y no olvidar después de ellos la im-
portancia de los factores muscular y constitu-

cional.
La enfermedad afecta al hombre y a todos los

animales domésticos, aun cuando el primero
logicamente y el ganado equino, por mas fre-
cuentes v sensibles, sean los mas estudiados.
En este 11ltimo, con dieta exclusiva de harina de
almortas y con cantidades minimas de 2 a 3 ki-
logramos diarios, las alteraciones se producen
a los 10 dias, mieniras con la mitad tardan has-
ta 18. Obran en todos los casos en favor de la
presentacion, factores de predisposicién espe-
<ial, incluso heredada o vinculada particular-

mente a ciertas razas o familias, de edad, siendo
la mas frecuente la de 3 a 6 afios y puede pre-
sentarse incluso hasta dos meses después de
suprimido el pienso, lo que indica su caracte-
ristica forma acumulativa de obrar. Es intere-
sante conocer la propiedad similar de que gozan
las semillas del género Cicer, garbanzos vulga-
res, que producen un cunadro analogo en ratas,
conocido con el nombre de cicerismo, muy bien
estudiado por el investigador médico antes ci-
tado y que también puede afectar a los equinos.
Son, por tanto, variadas las formas de legumi-
nismo que pueden afectar a nuestros animales
domésticos, como ya veremos con el lupinisino
¢ incluso con el locoismo, si bien en el género
Astragalus éste no actia téxicamente como le-

guminosa.
La clinica de los équidos afectados es tipica.

Bruscamente o durante el paseo simplemente
se presenta el tipico silbido laringeo, resuello o
estertor, que es la expresiéon de la pardlisis del
nervio recurrente izquierdo preferentemente o
de ambos en los casos mas graves. Paralela-
mente al ruido cilado, se produce disnea inspi-
ratoria, dilatandose los ollares y pudiendo lle-
garse a un acceso asfictico de tal envergadura,
que provoque la muerte o la caida, de la que se
repone el animal en unos veinte a treinta mi-
nutos para quedar en completa normalidad has-

ta el nuevo acceso.
En los bovinos la enfermedad ha sido obser-

vada en Francia en animales alimentados con
L. clymenum durante diez dias consecutivos,
aunque no de expresion tipica como en los equi-
nos. A las tres semanas suelen suspender la ru-
mia con paralisis de los miembros y muscula-
tura del cuello, pérdida de la sensibilidad de la
piel y pulso pequefio, siendo el cnadro en los
pequenios rumiantes y cerdo de paralisis de
miembros exclusivamente. En el perro Corne-
vin provoca experimentalmente el cuadro por
via hipodérmica, produciende temblores y mo-
vimientos espasmodicos, que se inician en las
extremidades y se propagan a los misculos del
cuello, con pérdida de la estabilidad y muerte.

Laslesiones no son muy tipicas pero, sin em-
bargo, en los musculos laringeos se advierten
focos degenerativos y asimeiria de todo el or-
gano en los equinos, mientras los bovinos pre-
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sentan sangre megruzca y hemorragias de la
porcién anterior de la médula espinal y me-
ninges.

La enfermedad llamada en América «Blind
Staggers, Alkali Disease o Locoisms, Locoismo
entre nosotros, que causa alli pérdidas conside-
rables, estimamos que es muy posible que exis-
ta en nuestra Patria. Marco Polo la sefiald por
vez primera en China, describiéndola completa-
mente en 1860. Madison que al atribuirla al agna
contaminada por un dlcali, dio lngara la desig-
nacion vulgar de la afeccion. En 1933 Robinsan
demostrd la existencia de cantidades téxicas de
selenio en las plantas del género Astragalus de
las areas afectadas.

La relacidn entre dicha circunstancia y la en-
fermedad producida en los animales de aque-
llas zonas fué establecida al afo siguiente por
Frank, que llego incluso a demostrar la absor-
cion por parte de la planta del selenio en forma
de compuestos organicos. Ademas de un conte-
nido excesivo de dicho cuerpo es inferesante
el régimen de lluvias que, si es intenso, anula
la absorcion al alejar del drea radicular los
compuestos correspondientes. Los trabajos de
Beath, Gilbert y Eppson han sefialado como
respensables direcios a los géneros Astragalus,
Starleya y Oonopsis que incluso desecadas li-
beran selenio alibil para los animales y hasta
para los cereales. El tope minimo tdéxico para
forrajeras ha sido seiialado en cinco partes por
millén, no siendo raro encontrar Astragalus
como el A. bisulcalus que tiene de 2.000 a 6.000
por millén. :

[l curso puede ser agudo o ¢rénico. En el pri-
mer caso, «Blind Staggers» o ceguera vacilante,
los sinlomas se presentan a los ocho dias de
dieta selenifera. Hay pérdida de peso, aisla-
miento y erizamiento de pelo y marcha vaci-
lante con disminucidn de la vision al principio,
para seguir después con movimientos circula-
res ¢ incremento de la ceguera (ue no distingue
obstaculos, dolores abdominales de célico vy fi-
nalmente incapacidad para deglutir, para termi-
nar con pardlisis respiratoria completa (fig. 12).

Los casos cromicos que merecen la designa-
cion vulgar de «<Alkali Disease» se presentan
con apetito caprichoso, apareciendo alieracio-

Fig. 12.—Equino afecto de loceismo

nes de las extremidades como consecuencia de
lesiones circulatorias periféricas. En el casco
se praducen cefios hasta el surco coronario que
llegan a deformarlo, generando un fipo de co-
jera caracteristico por su marcha elevando el
miembro al andar, alteracién que se incrementa
por las abundantes erosiones que hay en las
superficies articulares de los huesos largos. En
las aves reproductoras la alimentacién con mez-
clas en las que existe el selenio en proporcion
mayor del 10,5 por millon no hay trastornos vi-
sibles, pero las incubaciones a partir de sus
huevos dan un elevado tanto por ciento de de-
formaciones embrionales v anomalias preferen-
temente, que disminuyen notablemente el por-
centaje de eclosiones.

Las lesiones estudiadas por Beath y Draize
en 1935 son de congestion vascular, éxtasis del
aparato intestinal, necrosis hepatica ¥ aumento
notable de la vesicula biliar en casos agudos.
Lo mas interesante parece serla lesion erosiva
intensa de superficies articulares de huesos lar-
gos y las del casco en casos de evolucion lenta.

La intoxicacion por Acénito es rara porque
los animales la evitan en el pasto sistemdtica-
mente, a pesar de lo que se citan algunos casos
de ingestion de plantas verdes, especialmente en
épocas de carestia general 0 en prados donde
el contenido irregular en principios toxicos las
hace en ocasiones perfectamente comestibles.
Un cuadro de ese tipo uvimos ocasion de iden-
tificar en una vegunada durante el afio 1946 don-
de varios animales jovenes sucumbieron a su
ingestién, que pudo ser comprobada en las ba-
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jas y cuya sintomatologia concordaba perfecta-
mente con la habitual, desapareciendo radical-
mente con el cambio de pienso.

En équidos hay salivacion, contracciones
musculares de tipo fibrilar y fenémenos de de-
presion nerviosa representados por sintomas
de fefanizacién, marcha vacilanfe y finalmente
paralisis motriz, respiratoria y sensitiva, que
frecuentemente suelen ser acompaiiados de do-
lores célicos. Las lesiones son poco expresivas
circunseribiéndose a inflamacion de las partes
anteriores del aparato digestivo, hemorragias
plenrales y endocdrdicas e inflamacion renal y
vesical.

Las Ranunculdceas del género Delghinium
han creado en Norteamérica un verdadero pro-
blema, ya que se cifran las pérdidas originadas
por su consumo, en areas donde son abundan-
tes, en mas del 5/, del total. La sintomatolo-
gia y lesiones recuerdan las del Aconito. Hay
contracciones musculares, marcha vacilante y
sintomas de rigidez v tefanizacion de miembros,
con caidas frecuentes que determinan crisis
convulsivas. No lenemos noficia de su cuadro
intoxicativo en nuestro pais y estimamos que
es posible su presentacidn, dada la abundancia
en algunas regiones de las ranunculdceas ci-
tadas.

d) De las plantas que actiian de preferencia
sobre aparato digestivo y glandulas intestina-
les.—Citamos al Célchico, planta normalmente
rechazada por toda clase de ganados, porque
el panado caprino a veces la come como hemos
podido comprobar, especialmente 1os jovenes
de susceptibilidad mayor. Actiia en ¢l organis-
mo tras un tiempo relativamente largo después
de su ingestion, lo que las hace muy dificil de
combatir. La sintomatologia se inicia por sali-
vacion, disfagia, nduseas y vomitos que inme-
diatamente son sustituidos por célicos y eva-
cuaciones diarréicas que terminan por ser in-
cluso hemorrdgicas. Hay asimismo emisiones
abundantes de orina y cuando se afecta la fun-
cion circulatoria, aparece disnea y la tempera-
tura baja, la muerte estéd cercana, lo que suele
ocurrir de la 16 hora posterior a la ingestién al
sexto dia. Aungue rara la intoxicacién no es
lampoco excepcional, especialmente cuando

animales eslabulados son alimentados con {u-
bérculos froceados entre los que puede haber
algin bulbo de Cdlchico.

El envenenamiento per consumo de [ellébo-
ro es muy raro, a pesar de lo que Cornevin lo
cita como factible de darse en las épocas de
poca alimentacidén y cuando los animales reci-
ben mezclas recogidas por propietarios poco
cuidadosos. La clinica es de inapetencia v dia-
rrea, v arritmias cardiacas v adelgazamiento
sin olras lesiones que las correspondientes a
un cuadro de esta naturaleza.

La intoxicacién producida por la ingestion de
frutos del género Lupinus, aliramuces, es dema-
siado bien conocida, cuando de forma conti-
nuada sirven de base a la racién animal. Los
alcaloides citados ya, con una afinidad especial
por el higado, producen un cuadro tipico que
se conoce con el nombre de Lupinismo, cuya
forma agnda cursa con inapetencia marcada,
disnea, descenso de la temperatura e ictericia
acusada, a la que suelen asociarse en ocasio-
nes hematuria, disturbios circulatorios y diges-
tivos con espasmos y vértigos, mientras los ca-
s0s cronicos estan dominados en su expresion
por sinfomas consecuentes a una hepatitis in-
tersticial de tipo crénico. La lesion fundamental
reside en el parenquima hepatico, ictérico y con
degeneracion grasa, a la que se unen infarto
esplénico y nefritis principalmente. El proceso
es poco frecuente hoy por la difusién que ha al-
canzado el conocimiento del cardcter toxico de
dichas semillas y porgue obrando por acumula-
cion y persistencia en la alimentacién no tienen
valor las cantidades ingeridas por los animales,
especialmente el ganado ovino, fuera de la vigi-
lancia de los cuidadores, ademds de la facil,
aunque engorrosa en cierto modo, privacion del
principio amargo y toxico de las repetidas se-
millas. -

Y por ultimo ya hemos sefialado la abundan-
cia en nuestros campos de euforbias, especial-
mente alguna como la E. helioscopia que infes-
ta como ya hemos dicho, nuestros alfalfares y
que forma parte integrante de su primer corte.

Tanto ellas como la Mercurialis perennis y
annua se distinguen sintométicamente por su
accion irritante sobre el tracto gastrointestinal,
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que en los casos muy graves llega a producir
trastornos nerviosos caracterizados por vértigo,
delirio y temblores musculares, ademas de que
las citadas en nltimo término producen en ga-
nado bovino diarrea hemorragica, cese de la
funcionalidad lactea y alteraciones de la fun-
cion urinaria. Las lesiones corresponden a la
irritacion provocada sobre el aparato digestivo.

Participando intensamente de las propieda-
des irritativas de las plantas anteriores sobre el
aparato digestivo se encuentran numerosas es-
pecies de Ranunculaceas, citadas en el capitulo
correspondiente. Todo su cunadro es de gastro-
enterilis aguda, con dolores célicos y quejidos
frecuentes, nduseas y vomitos si son posibles y
expulsion de materias fecales diarreicas, muy
malolientes, a los que siguen en fases més avan-
zadas alteraciones de la esfera nerviosa, carac-
terizadas por debilidad del tercio posterior, di-
ficnltad masticatoria y sobre todo de Ja bebida,
con perdida parcial de la visién. Las lesiones
son inflamatorias de tubo digestivo.

Muy parecidos son los sintomas producidos
por la ingestion abundante de Compuestas del
género Senecio, con una fase inicial de trastor-
nos gastroenteriticos y de ictericia para seguir
con los de excitacion de sistema nervioso cen-
tral produciéndose el éxito letal por anulacion
de la funcion hepatica, 6rgano que parece ser
¢l particularmente afectado con lesiones con-
gestivas y hemorragicas que en los casos cro-
nicos son cirrosis intensa, que Theiler esfudia
y calificd como hepatitis parenquimatosa, ade-
mas de los habituales de inflamacién de muco-
sas intestinales.

e) Delas plantas que actiian preferentemen-
te sobre la sangre.—Aunque algunas de las es-
pecies citadas anteriormente presenmtan sinto-
mas indicadores de afectar el sistema sanguineo,
ninguna lo hace de forma tan acusada como la
leguminosa Melilotus alba, que si preferente-
mente actiia sobre los bovinos jovenes, también
es danina para el resto de las especies. Después
del consumo continuado de ella, como minime
de un mes, se presenta un cuadro hemorragipa-
ro manifiesto a estimulos pequenos, prolongén-
dose notablemente el tiempo de coagulacion
sanguinea por falta de protrombina, hemorra-

gias que también se producen en los drganos y
subcutineamente advirtiéndose de preferencia
equimasis en los miembros. El cnadro se com-
pleta con mucosas pélidas, debilidad progresiva
y muerte por insuficiencia hemadtica en unos
dias.

Diagnoéstico de las intoxicaciones
vegetales

El diagnéslico de las intoxicaciones vegetales
se hace en gran niimero de ocasiones por ex-
clusion de los cuadros de curso agudo o pare-
cidos en sintomas, en patologia infecciosa y es-
poradica.

En lo que respecta a las bajas ocasionadas
por plantas clanogenéticas, hay que considerar-
las bajo dos aspecios dilerentes: reconocimien-
to del contenido cianogenético en la planta y
comprobacion del téxico, mas o menos modifi-
cado, en las visceras del animal muerto.

Para la primera se pueden seguir varios mé-
todos cualitativos, todos facilmente aplicables
en el campo, especialmente las reacciones de
Schonbeim y Guignard, mucho mds recomenda-
ble por su especifidad la citada eniiltimo lugar.
La primera se funda en el viraje al azul que pre-
senta una hoja de papel de filtro sumergida en
tintura de guayaco al 1 %, que una vez seca se
moja en solucidén acuosa de sulfato de cobre al
1 por mil; y la segunda, que nosolros emplea-
mos habitualmente, fundamentada en la reac-
cion del CNH con el picrato sadico, en la que
se forma isopurpurato sédico de color rojizo.
El papel picroscdico se prepara con tiras de pa-
pel de filtro que se mojan primero en dcido pi-
crico al 19 y cuando se han secado se llevan
al carbonato sddico al 10° , censervdndolas al
abrigo de Ja luz y de la humedad, reaccién cuya
sensibilidad llega hasta el descubrimienio de
tres millonésimas de gramo. Para demostrar la
existencia del compuesto téxico que nos ocupa,
frituramos en mortero de cristal tallos tiernos
de la planta o las partes secas objeto de inves-
tigacion, en unidn de solucién salina v luego el
liquido cbtenido es calentado suavemente en un
tubo de ensayo a cuyo lapén de algoddn ado-
samos una tira del papel pricrosédico, que se
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colorea en casos positivos por el CNH despren-
dido. Cuando I2 riqueza en compuestos ciano-
genéticos es grande, e incluso en presencia de
cianuros, la reaccién es muy manifiesta solo
con sumergir en el liquido el papel correspon-
diente. De esta forma puede conocerse rédpida-
mente y en cualquier momento 2l valor ciano-
genético de determinadas planlas pratenses.

La investigacién de compuestos del lipo que
nos ocupa en las visceras, es problema que de-
pende del eslado de putrefaccién de los érga-
nos. Cuando estdn recientemente recogidos ©
s6lo unas (res o cualro horas después de la
muerte, rinden también buenos resultados las
pruebas citadas, especialmente el método de
Guignard y mucho mejor el llamado método ul-
trasensible de Chelle que consiste en: 1.° Pro-
ceder a una destilacion de la papilla en agua
con acido tartarico, recogiendo el producto en
agna para evitar pérdidas por volatilizacion.
2.° A un c. c. de destilado anadir unas gotas de
fenoltaleina en solucion alcohdlica y después
acido sulfiirico hasta desaparicion del color y
solucién saturada de borax o carbonato sodico
hasta reaparicién de color rosa. Luego una gota
de sulfato ferroso al 2 9/, (si el tinte rosa se bo-
rra develverlo con borax) y adicionar seguida-
mente unas cinco gotas de clorhidrico que dan
color azul con diluciones hasta del 1 por 500 de
miligramo de CNH.

Pero cuando la putrefaccion se ha iniciado
ya y, por fanto, se han producido las primeras
fracciones de compuestos amoniacales y gases
sulfurosos, el CNH se transforma en sulfocia-
nuro amonico cuya investigacion, mas cuidado-
sa, puede hacerse por el método moditicado de
Chelle. Las visceras, en la cantidad de 40 gra-
mos, se acidulan con fosférico (5 c. ¢.) afiadien-
do 75 c. ¢. de agua. Destilar y recoger el residuo
que se pone en matraz de 100 c. ¢. completando
volumen con picrico al 5%, mezclando y fil-
trando para recoger 50 ¢. ¢, con lo que tendre-
mos acido sulfocianico correspondiente a 20
gramos de drganos, que se tratan por 5 c. c. de
sulhirico al 50 °/, v 10 c. ¢. de cromato potisico
al 10°/,, liberando el CNH que luego se reco-
noce por cualquiera de los métodos indicados.
Del destilado inicial se ha desplazado el CNH

que en esa forma hubiera, con aire exento de
carbonico y recogiendo en potasa.

El diagnastico de los cuadros producidos por
plantas fotosensibilizantes es facil. Una buena
anamnesis, el estudio de la alimentacion y con-
diciones climaticas y la separacion de las enfer-
medades en las que el exantema es nna expre-
sion sintomatica, como ocurre con el producido
en la fiebre petequial, influenzas, papera y en-
fermedades rojas del cerdo, permiten llegar ra-
pidamente a una conclusian exacta.

Para el resto de las plantas citadas en los di-
versos capifulos no hay reacciones especificas
de garantia para identificar la presencia del to-
xico correspondiente. Hay, por tanto, que ate-
nerse a los elementos que proporcione la clini-
ca, las lesiones, los antecedentes generales v
particulares del caso y el estudio de la flora pra-
tense del lugar con las condiciones de medio
habituales y las correspondientes al momento
de la intoxicacion, ademas de la investigacion
directa del contenido del aparato digestivo.

Y no hay que decir que la expresion sinfoma-
tica caracteristica de la intoxicacidon por Meli-
lotus la separa del resto de las toxicosis vege-
tales y so6lo requiere su diferenciacion de las
enfermedades hemorragiparas de etiologia in-
fecciosa o esporadica.

Tratamiento de las toxicosis vegetales
descritas

a) De los efectos producidos por plantas cia-
nogenas.—Las medidas de indole curativa adop-
tadas frente a la intoxicacién cianhidrica son
varias y su accion terapeéutica depende en todos
los casos de la precocidad con que se institu-
van. En primer lugar deben mencionarse las de
cardcter antiddtico, como son las del azufre y
substancias que lo contienen, fundamentada en
la accion de fijacion y desintegrante que el CNH
tiene sobre la molécula glutaminica del fermen-
to respiratorio de Warburg, quitdndole azufre
que se prefende devolver con aguellos cuerpos
¢ incluso con la vitamina B que ademas de lle-
var un sistema redox, aporta en su molécula
azufre. De todos los cuerpos empleados, ¢l me-
jor es el hiposulfito sédico con el que se llegan
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a salvar animales que recibieron mas de diez

- dosis mortales del veneno, que por su lentitud

de accion puede ser sustituido por el tefrationa-
to sddico, a pesar de gue el primero continie
siendo clasico en el tratamiento de la intoxica-
cion por CNH. La inoculacion debe hacerse por
via endovenosa poniendo de cinco a diez gra-
mos en solucion al 20 ©/,, que pueden repetirse
con intervalos de cinco minutos, hasta cinco
veces.

En segunda instancia debe citarse el trata-
miento por substancias metahemoglobinizantes,
entre las que se encuentran el nitrato cobaltoso,
el aznl de metileno y sobre todos el nitrito s6-
dico, del que se administran endovenosa y len-
tamente de dos a tres gramos en soluciéon acuo-
sa al 2Y/,, que se pueden repetir hasta cinco
veces, con analogo intervalo que el hiposulfito.
Su accién no se debe al aspecto reductor infen-
so de este cuerpo, como ha demostrado cumpli-
damente Hug, sino a transformar rapidamente
la hemoglobina en metahemoglobina que fijaria
al CNH circulante y lo irfa cediendo lentamente
al plasma circulante. Pérez Argilés, basado en
tal accion antidotica, preconiza el empleo de
metahemoglobina, una vez comprobado experi-
menlalmente su valor en el perro. A falta de
este cuerpo se comporta como excelente antido-
tico el azul de metileno intravenoso a la dosis
de 100 a 150 c. ¢. de la solucién al 1 °/, y obran
con eficacia y rapidez las inhalaciones de nitri-
to de amilo de quince a treinta segundos.

El tratamiento vitaminico recomienda la ad-
ministracion de vitamina Bi que actuaria por el
azufre de su molécula y especialmente la Bz o
lactoflavina, de la que se deben dar endoveno-
sos hasta 100 miligramos en animales grandes.

Conocido el cardcter destructor del CNI de
la funcién aldehidica, caracteristica de la albii-
mina viva, se explica perfectamente la funcién
antidotica de la glucosa, cuyo conocimiento
arranca del fallido envenenamiento de Raspu-
tin, que no se debia a su diabefes sino a la mez-
cla del tédxico con dulces y bebidas abundantes
cuyo aziicar reductor estaba en proporcidn su-
ficiente para destruirlo. De ella se inyectan has-
ta 500 c. c. en animales mavyores, en solucitén
hiperténica al 15-25 °/,.

Todas las medidas y tratamientos citados de-
ben ser simultaneados a los generales de (ipo
evacuante, neutralizante y sintomético de toda
intoxicacion. Las porciones de toxico no absor-
bidas se eliminaran con lavados gasiricos y en
tllimo (érmino con eméticos, cuando ello sea
posible (agua tibia, tértaro, sulfato de zinc,y
apomoerfina) y se fratard de neuntralizar en lo
posible el téxico no absorbido con cloruro fé-
TTiCO y mejor atn con sulfato ferroso al 19, adi-
cionado de magnesia calcinada, aparte del cui-
dado matural de las funciones respiratorias y
circulatorias con analépticos no hipertensores
(cafeina y coramina) y las inhalaciones comple-
mentarias de éter y amoniaco.

La prevencién de los accidentes citados, el
verdadero ideal, no es facil, especialmente por
la irregular produccién de CNH por las plantas
correspondientes. Se sefiala valor preventivo o
modificador de la condicién ciandgena al heno
de alfalfa simultaneo y a la forla de linaza, as
como fodos los alimentos ricos en compuestos
almidonados que al desdoblarse dan glucosa en
cantidad convenienle para maodificar aquella ac-
cién toxica, Asise ha observado cémo gozan
de dicho efecto protector hasta un limite deter-
minado, los granos de cereales, condicién que
se hace extensiva a la creacién de un medio al-
calino en la panza y estdmago mediante la ad-
minisfracidn de alcalinos como el bicarbonato
sddico (50 a 100 gramos) cuando los animales
van a pastar sobre ferrenos sospechosos.

b} Eltratamiento de los cuadros dermatiti-
cos producidos por plantas fotosensibilizantes
consiste en mudar rdpidamente de pienso y co-
locar a los animales al amparo de la luz, admi-
nistrar purgantes suaves v piensos refrescantes,
recurriendo a la terapéutica habitual de dichas
afecciones de piel si las lesiones por su caracte-
ristica o intensidad 1o requieren (compresas re-
frescantes, antipruriginosos, agua de cal, aceite
fenicado al 10/, pomadas con vitamina A, de-
secantes, efc., etc.). Profilacticamente suele dar
buen resultado pintar la piel poco pigmentada
con selucién de permanganato potasico, extrac-
to de tabaco o cocimiento de hojas de nogal.

¢} La terapéutica de las toxicosis preferen-
temente nerviosas se hace a base de eliminar



ZOOTECNIA 85

de la dieta el agente o substancia que lo vehicu-
la, administrar purgantes, diaforéticos y diuré-
ticos y dar asimismo substancias que precipiten
el alcaloide, si de esa naturaleza es el veneno
en cuestién (tanino o tartarico). En los casos
en que quedan secuelas nerviosas o el cuadro
progresa gn sus alteraciones en ese sistema,
como ocurre con el latirismo, estan indicadas
aunque no tienen gran efectividad los compues-
tos de estricnina, especialmente el sulfato, y la
vitamina B, que sdlo en casos muy precoces y
ademds benignos pueden dar algin resultado,
segilin se desprende de las observaciones de la
escuela del profesor [iménez Diaz,

Cuando de curar la enfermedad designada
como Locoismo se frata, no hay mucho que ha-
cer tampoco. Sin embargo, parece dar buen re-
sultado la administracién de licor de Fowler v
las inyecciones diarias de compuestos de estric-
nina, a pesar de lo cual los animales afectados
no suelen recobrarse completamente de los tras-
tornos de sistema nervioso, Dilatan la apari-
cidn de sintomas e incluso elevan el umbral t6-
xico para los Astragalus que lo son en el sen-
tido que nos ocupa, la administracion simultd-
nea de alialfa verde, torfa de algodon y granos
de cereales.

El problema de la prevencién en comarcas
donde la flora predominante es de este tipo, es
practicamente inabordable y sdlo pueden resol-
verlo la creacion de familias de animales resis-
tentes o francamenfe refractarios a la accidn
del veneno y la modificacion y anulacién de la
actividad del elemento en cuestion, fundandose
en los antagonismos y carencias minerales,
cuyo estudio tanto vuelo ha tomado estos 1lti-
mos anos y que ha de permilir realizar en su
dia una de las mas caras aspiraciones del hom-
bre; la modificacion siquiera parcial del medio
o de alguno de sus elementos fundamentales,
paso fundamental en la verdadera creacion de
floras y faunas ciertamente dirigidas. Ni el se-
lenio se puede quitar del suelo, ni acaso interese
por la variedad de sus acciones, pero si modi-
ficar su intervencidn nociva usando el cataliza-
dor que lo complemente o restrinja su actividad.
Hasta llegar ahi, el problema estd exclusiva-
mente en su primera parte, desgraciadamente

poco eficaz, porque el ganado ha de seguir alli
y las circunstancias poco van a cambiar.

d) Los procesos originados por las plantas
que actiian principalmente sobre aparato diges-
tivo se modifican con el cambio de dieta, laxan-
tes y cuerpos que precipiten los alcaloides, como
el tanino, seguidos de estimnlantes y reconsti-
tuyentes como la estricnina y el arsénice. En el
caso concreto de la lupinosis, el altramuz no

+debe ser eliminado de la dieta sino sdlo endul-

zado, siguiendo el método habitual de extrac-
cidn del alcaloide en rio y ebulliciéon media
hora, en espera de que la difusion de esa desea-
da semilla dulce, es decir, sin téxicos, coloque
de una vez en el lugar que merece por la cafe-
goria bioldgica de sus albiminas y resto de
principios a la leguminosa que poco tiene que
envidiar a la maravillosa soja de Oriente y
América.

e) El tratamiento de la toxicosis producida
por la ingestion abundante de Melilotus alba
requiere transfusiones sanguineas, aparte del
légico cambio de dieta y administracién de com-
puestos que contengan protrombina.

Y para terminar, adoptamos como conclusio-
nes de este trabajo las siguientes:

1.°—Se estudian agrupadas, segnn la simili-
tud de sus accidenfes, las especies hispanas
que son habitualmente forrajeras o que fre-
cuenfemente van mezcladas en el pasto o en el
heno.

2.°—Como consecuencia de ello se advierte
la necesidad de estudiar ampliamente {oda la
flora espanola en este sentido, para lo cunal, es-
perando la colaboracion profesional que se in-
dica, se dan normas gque conduzcan a tal fin.

3.°—Se sefialan algunos cuadros sintomati-
cos, que corresponden a tipicas toxicosis vege-
tales, que aunque no estudiados en nuestra Pa-
tria, por la similitud de las especies de nuestra
flora y por las caracteristicas ecoldgicas pare-
cidas, es mas que probable que existan.

4°—Se dan normas terapéuticas generales
para el tratamiento de las intoxicacicnes estu-
diadas y particularmente en aquellas formas
mas frecuentes y agudas, como es el envenena-
miento por plantas cianogenéticas.
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