len, esporas, dinoflagelados y acritarcos) en se-
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ESTUDIO PALINOLOGICO DE SEDIMENTOS
SUPERFICIALES EN EL ESTUARIO DE BAHIA
BLANCA, BUENOS AIRES (ARGENTINA)

Grill, 8.C. & Guerstein, G.R.

Manuserite recibide & 7 e Get. de 1594, aceplado ef 30 de En. de 1995

Departamento de Geologla, Universidad Nacional del Sur.
San Juan 670 - (8000) Bahla Blanca, Buenos Aires. Argentina, CONICET

RESUMEN: Se caruclenzo el sector intemo del estuario de Bahiz Blanca, provincia de Buenos Aires,
Argentina, medi el ido en pal rfos (granos de polen, esporas ¥ microplaicton marino} de
sedimentos de superficie. Las muestras provienen de un2 transecta perpendicular al Canal Tres Brozas. Las
asociaciones registradas estan constituidas prneipalmente por grancs de polen, siendo bajas las fre-
cuencias de quistes de dinoflagelados v aeniarcos marinos. £ espectro polinico dom:nado por Chenopodia-
ceae - Amaranthaceag, ¥ proporeiones mencres de Graminese y Compusitas, sugiere ¢l desamollo de ln
esteps haldfila en el area En el flanco de deposicion actial del canal, s identificaron salo dos especies de
quistes de dinoflagelados (perteneeicntes u los generos Spinferites ¥ Operendeditun) ¥ neritarcos (Mi-
chrystridivm sp y Cymatiosphaera sp), muy cscaso | preservados. Las muestras del flanco erosivo del
canal, correspondientes a depdsitos més antiguos, presentan una asociacion de quistes de dinoflagelados
mejor preservada, mis abundante v de mayor diversidad, integrada por: Operculodininm cenirocarpunt, O,
bergmanii, Q. israelianum, Spiniferites membranacens, 8. ramosus, S. nudtibrevis, 8. benioris, Dapsilidi-
nium sp, Escharisphaeridia sp., cf Hystrichokolpoma 5. y ¢f ceratmm sp. Se sugicren postbles
causas que explicarian la baja diversidad y frecuencia de quisies de dinoflagelados y acntarcos en las
muestras de deposicion actual (flanco acrecional del canal).

PALABRAS CLAVE: Argenting, Provincia de Buenos Aires, Estuario de Bahia Blanca, Sedimentos super-
ficiales, Palinomorfos.

SUMMARY: A perpendicular transect was made tough Tres Brazas Channel, In order (o charclerize the
inner part of Bahia Blancs Eswary surface sediments were sampled and their palynological contents (po-
llen grains, spores and maring microplankton) studied. The palynological assemblages are mainly consist of
pollen grains. The Chenopodinceae - Amaranthaceae, associaled With lower proportions of Graumineae and
Compositae, dominate the pollinic spectrum, suggesting the development of hulophytic sieppe. The recent
depositional samples (depositional side of channel) are characterized by very low frequencics of dinoflage-
Hate eysts Only two species belonging to the geners Spinj and Operciilodi were tered
They are poorly preserved, The nerituchs belong to .\hcyfn_m.'ndmm sp. and Cymatiosphaera sp. Higher
dinocyst diversity, more abundant marine zssembloges with a belter preservation were observed 1n the
samples from the erosive side (older sediments). They belong 10 Operculadinma centracorpum, 0. berg-
mantl, O, israelianum, Spiniferites membranacews, S ramosus, 8. mulibrevis, 8. bentori, Dopsilidiniun
sp., Escharisphaeridia sp., ol Hystrichokoly sp.and of Prende i . Possible cau sugges-
ted 1o explain the low diversity and frequency of dinoflagellate cysts and aentarchs i the depositional side
samples.

KEYI WORDS: Argentina, Buenos Aires Provinee, Babis Blanca Estuary, Surface sediments, Palyno-
morphs.

INTRODUCCION luar las reconstrucciones paleoambientales, en

especiall en el Cenveoico Nalu, S e B
nalidad, se estudiaron las asociaciones de pali-
nomorfos en sedimentos superficiales del es-
tuario de Bahia Blanca, diferenciandose las

El andlisis de palinomorfos (granos de pe-

dimentos actuales constituye la base para efec-
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que realmente reflejan la deposicién actual en
¢l ambiente mencionado, de aquellas que si
bien son superficiales, corresponden a sedi-
mentos mas antiguos expuestos por la erosion

Este trabajo forma parte de una proyecto
mas amplio, el cual tiende a caracterizar los
distintos subambientes - dentro del ambiente
marino - desarrollados costa afuera del estario
¢e Bahia Blanca. En dicho proyecto, varios in-
vestigadores efectban el analisis sedimentolo-
gico y micropaleontologico (foraminiferas,
diatomeas y palinomorfos). Para realizar el es-
tudio, se eligid un sector representativo del es-
tuario en su parte interna (Fig. 1) y exento de
la contaminacion provocada por el dragado
(CUSMINSKY, & al. en prensa),

En la provincia de Buenos Aires, existen
escasas contribuciones sobre analisis palinolé-
gicos en sedimentos de deposicidn actual. Las
mismas corresponden a PRIETO (1989, 1992),
para ¢l centra y sur de la provincia. BORRO-
MEI & QUATTROCCHIO (1990) & ARA-
MAYQ, & al (1992), efectian en el area de
Bahia Blanca, estudios aeropalinologicos

En cuanto a quistes de dinoflagelados ac-
tuales en sedimentos ce superficie, existe en el
pais un solo trabajo pertencciente a WALL, &
al. (1977), efectuado en el Rio de la Plata.

CARACTERISTICAS DEL AREA

La provincia de Buenos Aires ocupa la
porcion centro oriental de la Replblica Argen-
tina y extiende su territorio entre los 33° y 43°
de latitud sur Esto determina que esté ubicada
dentre de la faja tipicamente templada de la
Tierra BURGOS (1968). Por su posicion en el
pais v en el continente sudamericano, partici-
pa, en forma evidente, del factor oceanidad
BURGOS (op. cit.)

Respecto de la circulacion general de los
vientos, las masas de aire que circulan con di-
reccion predominante NE-SW, atraviesan la
provincia, tanto en los meses calidos como en
los frios. Ello se debe a la actividad del flanco

idental del anticiclon ip del
Atlantico sur y a la del anticiclon del Pacifico
Sur. También la afectan las masas de aire frio
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subantirtico que provienen del SW y las masas
de aire cilido del norte, provocados por los re-

* trocesos ocasionales del anticiclon del Pacifico

BURGOS {ap. cit.),

El clima para la regién de Bahia Blanca
es subhimedo seco, mesotermal, con nulo o
pequeiio exceso de agua; teanscicional hacia
los climas tipicamente andos (segin la clasifi-
cacion de Thornthwaite, en BURGOS & VI-
DAL (1951).

FITOGEOGRAFIA Y VEGETACION

De acuerdo a CABRERA (1976), la re-
gion de Bahiz Blanca, representa un amplio
ecotono entre dos provincias fitogeograficas;
Pampeana (Distrito Austral, dominado por gra-
mineas) y del Espinal (Distrito del Caldén).
Segin VERETTONI & ARAMAYO (1976),
las comunidades vegetales actuales se hallan
en gran parte modificadas respecte de las ori-
ginales por ¢l cultiva y el pastoreo.

La fisonomia actual de la estepa pampea-
na (graminosa) ¥ del monte arbustivo y subar-
bustivo, se ve reflejada por una comunidad
herbacea que acupa las planicies y unos pocos

CEl et
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FIGURA 1. Mapa de Ubicacién
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ejemplares de Prosopis caldema (caldén), jun-
to a otros grupos arboreos, que constituyen
manchones extendidos en los sectores donde
aflora la tosca o se halla muy superficial (VE-
RETTONI & ARAMAYO, op. cit).

Segin VERETTONI (1965), la estepa her-
bacea psaméfila caracteriza a los médanos cos-
teros y lerrenos arenosos,

La estepa haléfila ocupa el anteterreno de
la costa y suelos con alto tenor salino (VE-
RETTONI, 1961, VERETTONI & ARAMA-
YO, op. cit.). Esta comunidad mantiene sus ca-
racteres originales, principalmente, las especies
que se hallan mas proximas a la costa, por ser
este un ambiente poco apto para el cultivo y el
pastorea

Las islas aledafias al lugar de muestreo,
presentan las comunidades vegetales tipicas de
la estepa haldfila. Las planicies de marea en su
parte inferior no se hallan vegetadas y en las
partes superiores presentan comunidades domi-
nadas por Spariina.

GEOMORFOLOGIA Y CARACTERISTI-
CAS FISICOQUIMICAS DEL AGUA

El estuario de Bahia Blanca es un siste-
ma mesomareal conformado por canales de di-
versas dimensiones separados por islas y ex-
tensas llanuras de marea que se encuentra en
constante  evolucién  morfodindmica, CUS-
MINSKY & al. (op. cit) (Fig. 1).

El régimen de mareas es semidiurno, va-
riando |2 amplitud media de las mismas entre
los 3,3 m en su cabecera, v los 2 m en la boca
El mayor aporte de agua dulce es proviste por
el Rio Sauce Chico y el Arroyo Naposti Gran-

| st
[ Tt hede oot Ko
s '

5

FIGURA 2. Perfil transversal al Canal Tres Brazas
Ubicacién y composicidn granulométrica ce las
mueslras esludiadas. (fomado de CUSMINSKY, &
al. (en prensa).
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de, que descargan en la cabecera del estuario
una media anual de 1,9 y 0,8 m3/s respectiva-
mente. Otros arroyos que desembocan en el es-
tuario son intermitentes, siendo su descarga
significativa solo durante periodos de precipi-
tacién local CUSMINSKY & al. (op. cit).

La distribucion vertical de tempemtur y
salinidad es muy homogénea a lo largo del es-
tuario (PICCOLO & PERILLO, 1990). La
temperatura media anual superficial es de 13
oC PERILLO, & al. (1987), variando desde
21,6 oC en verano, a 8,5 oC en invierno PIC-
COLO, & al. (1987).

Segin ARANGO (1985), en todas las es-
taciones del afio la temperatura media presenta
un leve incremento en la cabecera, La salini-
dad media superficial muestra un crecimiento
exponencial desde la cabecera (27 o/oo) hasta
la porcién media del estuario, a partir de don-
de se mantiene entre 34 y 35 o/oo hacia el drea
externa,

MATERIALES Y METODOS

La campaiia se llevo a cabo con la embar-
cacion "Buen Dia Sefor" del Instituto Argenti-
no de Oceanografia, de 14 m de esloray 1,5 m
de calado. Previo al muestreo, efectuado sobre
una transecta perpendicular al Canal Tres Bra-
zas (Fig. 1), se realizd un perfil batimetrico
transversal al canal con una sonda ecogrifica
Raytheon de-719B. La distribucién y composi-
cion de las muestras extraidas, presentadas en
la Fig. 2, se describen con detalle en CUS-
MINSKY & al. (op. cit).

Se extrajeron diez muestras; cinco de ellas
de la superficie del fondo del canal, mediante
un muestreador a mandibulas Dietz- Lafond
(51 a 85}, tres de la planicie de marea actual
(I, Ly V) y las dos restantes de la superficie
de la isla (111 y 1V), La muestra V se extrajo
dlensisstyraleJegmlanisie dleamar mis ntge
no respecto del lugar donde se realizé lo tran-
secta Las muestras 1 a V se recogieron de los
0.5 ¢m superficiales, De cada una de ellas se
tomaron 10 submuestras, las cuales fueron
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mezcladas antes de su procesamiento dentro de
una Gnica bolsa de plastico (MEHRINGER,
1967).

El anilisis gra étrico de los
tos correspondientes al eje del canal (muestra
§3), arrojo un marcado incremento de las frac-
ciones limo y arcilla en relacion a las bajas
proporciones registradas en ambos flancos del
canal "Ello indica que los materiales de la
parte mas profunda del canal no se encuentran
en equilibrio dinamico con las condiciones de
alta energia imperantes en ese sector en la ac-
twalidad. Por tal motivo, se deduce que las
muestras S3, 84 y S5 representan a sedimentos
mis antiguos que estan siendo expuestos por la
accién erosiva de las corrientes de marea”
(CUSMINSKY & al., op. cit.). A partir de este
estudio se diferencié el flanco erosivo del ca-
nal (que refleja una deposicion mis antigua,
muestras: 83, S4 y 85) del flanco acrecional
(que refleja la deposicion actual, muestras; S1
y 82).

Por ofra parte, las muestras extraidas del
fondo de canal (S1 a 55), segin HARLAND
(1983), EDWARD & ANDRLE (1992), es
probable que representen desde cientos a miles
de afios de deposicion. Por ello, en este traba-
jo, se tomé la precaucion de considerar sélo la
poreion superior del material extraido por la
mandibula. La extraccion fisico-quimica de las
muestras palinoldgicas se realizo segin la me-
todologia de HEUSSER & STOCK (1984).
Para |a preservacién del microplancton se utili-
20 HCI en frio, de acuerdo a DALE (1976). Se
procesaron 10 gramos de cada muestra (pesa-
das en seco) v antes de iniciar el procesamien-
to fisico-quimico, se agregaron dos tabletas
conteniendo cada una 11.267 esporas de Lyce-
podium, con la finalidad de estimar las concen-
traciones de palinomorfos por gramo de sedi-
mento (STOCKMARR, 1971)

Siguiendo las técnicas de STANLEY
(1966), las muestras fueron tefiidas con Safra-
nina T, con el objeto de diferenciar a los pali-
nomorfos de origen primario (aquellos que
aceptan la tintura en forma homogénea) de los
retrabajados (aquellos que no aceptan Ia tintura
0 s¢ tifien en forma no homogénen).

1 g
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Las microfloras estudiadas fueron caracte-
rizadas sobre la base de las frecuencias relati-
vas y absolutas de palen, quistes de dinoflage-
lados, acritarcos, v palinomorfos retrabajados
La Palinoteca de Referencia del Laboratorio de
Palinologia de la Universidad Nacional del
Sur, asi como las publicaciones de ERDT-
MAN (1952), HEUSSER (1971), MARK-
GRAF & D"ANTONI (1978), entre otros, per-
mitieron la identificacion de los taxa polinicos.
SARIEANT, W (1970, 1982), STAPLIN, &
al.(1965), STOVER & WILLIAM (1987), en-
Ire otros, s utilizaron para la identificacién del
microplancton marino

Con estos datos, se confeccionaron diagra-
mas disociados de: frecuencias relativas de pa-
linomorfos (Fig. 3a), frecuencias relativas de
palinomorfos primarios v retrabajados (Fig.
3b), frecuencias absolutas de palinomorfos pri-
marigs y retrabajados (Fig. 3c) v frecuencias
relativas y absolutas de granos de polen (Fig.
4),

RESULTADOS

El espectro de palinomorfos esta integrado
por mas del 80% de miosporas, principalmente
granos de polen, (Fig. 3a) con escaso niimero
de esporas de Bryophytas y Pteridophytas. El
microplancton marino, representado por quis-
tes de dinoflagelados y acritarcos se encuentra
en muy bajas properciones (Fig. 3a).

ESPOROMORFOS

Los recuentos polinicos se efectuaron has-
ta alcanzar el “frea minima®, con un criterio
similar al propuesto por BIANCHI & D’AN-
TONI (1986), quedando las esporas fuera del
mismo. Se reconocieron 27 taxa polinicos. De
las [0 muestras estudiadas, la muestra 111 pre-
sentd muy baja concentracion de esporomorfos
(115 granos/gramo de sedimento), por lo cual
no fue posible caracterizarla mediante frecuen-
cias relativas estadisticamente significativos.
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Del andlisis del diagrama de frecuencias
relativas y absolutas de Jos taxa polinicos iden-
tificados (Fig. 4), surge la siguiente informa-
cién:

El espectro palinologico esti dominado
por; Chenopodiaceae - Amaranthaceae, osci-
lando entre 38% (muestra S4) y 69 % (mues.
tras II y IV), asociadas a Gramineae, variando
entre 5% (muestras II y IV) y 30% (muestra
S4); Compositae, entre 8% (muestra 1) y 23%
(muestra I); Cruciferae, con porcentajes infe-
riores al 7%, Umbelliferae, 4% en la muesia
V.

Elementos del monte arbustivo con por-
centajes, en general, inferiores al 5% esgan
representados por. Mimosaceae (Acacia sp,
Prosapis sp., entre otras), Ephedraceae, Ana-
cardiaceae (Schinus molle var. areira, entre
atras), Papilionacese, Oxalidaceae, Rubiaceae,
Solanaceae, Ulmaceae (Celris sp.), Urticaceae
- Moraceae, Oleaceae y Onagracece,

El polen de plantas acudticas esta pobre-
mente representado por: Cyperaceae, Potamo-
eetanaceae, Thyphaceae - Sparganiaceae y Ha-
loragaceae, con porcentajes inferiores al 4%

Dentro del polen extra-regional se hallan:
Podacarpaceae y Fagaceae, con porcentajes in-
feriores al 4%

Respecto de las frecuencias polinicas ab-
solutas (nimere de granos por gramo de sedi-
mento), se destaca la muestra V, la cual carac-
terizn a la planicie de marea actual, con uma
concentracién de 119 x 103 granos/g de sed
La muestra TV, proveniente de la superficic de
la isla, presenta 6,5 x 103 granos/g de sed.

[in las muestras que caracterizan al flanco
acrecional se registraron valores del orden de
0.77 y 2.5 x 103 granos/g de sed En las mues-
tras del flanco erosivo los valores de concen-
tracién polinica resularon mis elevados (0.81
236 x 103 granos/g sed.)

Las esporas halladas pertenecen a
Bryophytas (se hallo 1 ejemplar en la muestra
V y 3 en la muestra [V) y Pleridophytas (se
hallaron: 4 ejemplares en la muestra S1; 2 en
las muestras 1 y 83 y | en la muestra $4).

MICROPLANCTON MARINO

En la Tabla 1 figuran las especies de quis-
tes de dinoflagelados y acritarcos, halladas en
las muestras palinologicas.

Las muestras 1, Il y S1 - 82 (flanco de
acrecion) presentan porcentajes de acrilarcos
mayores a las muestras del flanco erosivo, va-
riando entre 5.5 y 8.7%, mientras que con los

Especies del microplancion manno 11 1

Opercilodinium a'mmmr;vum' *
Operculodinium bergmani
Operculodininm ssraeliann
Spiniferites ramasirs'
Spuiferites aiultibrevis'
Spuriferites membranace us'
Spinsiferites bentorii
Spiniferites sp - ¥
Dapsilidiviem sp

Escharisphaeridia s;v

of Hystrichokolponia sp.'

of Pseudocerativm sp

Michrystridum sp.” o1 =
Cymaitusphaera sp”

MUESTRAS
Sl 82 v 53 S4 85
. . - ‘ .
.
"
*
. .
"
" - . " »
' . “

TABLA 1. Especies de quistes de dinoflagelades y acritarces presentes en las mueslras palinolégicas. 1:
Orden Gonyaulacales, suborden Gonyaulacineze, Familia Gonyaulacaceae 2: Drden Gonyaulacales, subor-
den uncerlain, lamba uncerlan. 3: Orden Gony C

la clasificacidn de FENSOME, & al., 1893).

i . familia Cerali
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quistes de dinoflagelados sucede 2 la inversa, ,
no superan el 5%, Las concentraciones de acri-
tarces y quistes de dinoflagelados son inferio-
res a 235 ejemplares/g sed. (Fig. 3c).

Sélo 2 taxa de quistes de dinoflagelacos
fueron identificados en el sector antes mencio-
nado (Tab. 1). Los mismos pertenecen a los
géneros Operculodinium y Spiniferites y pre-
sentan un bajo grado de preservacion, Entre
los acritarcos se reconocieron Michrystridium
sp. y Cymatiosphaera sp.

La muestra V presenta escasos acritarcos,
sin registro de quistes de dinoflagelados,

Las muestras del flanco erosivo (S3, S4 y
$5) sefizlan un aumento de quistes de dinofla-
gelados, alcanzando [8% en la muestra 83,
con un méximo de 9 especies (Tab. 1). Tam-
bién se observan mayares concentraciones de
quistes de dinoflagelados que en las muestras
del flanco acrecional

Las especies de quistes de dinoflagelacdos
identificadas pertenecen al Orden Gonyauluca-
les, segin la clasificacion de FENSOME & al.
(1993). Se recanocieron: Spiniferites bentorii
(ROSSIGNOL) WALL & DALE, 1970; &
membranacens (ROSSIGNOL) SARGEANT,
1970, 5. multibrevis (DAVEY & WILLIAMS)
BELOW, 1982, 8 ramosus (EHRENBERG)
LOEBLICH & LOEBLICH, 1966, Operculo-
dinium  centrocarpmn (DEFLANDRE &
COOKSON) WALL, 1967, Dapsilidintim sp

Las especies de acritarcos presentes en
este sector, corresponden al igual que en el
flanco acrecional, a Cymariosphaera sp. y Mi-
chrysuridium sp.

PALINOMORFOS RETRABAJADOS

Segun STANLEY (1966), investigaciones
palinologicas de sedimentos del fondo oceini-
co, han demostrado que lo palinomorfos retra-
bujados constituyen gran parte de las asocia-
ciones halladas. En este trabajo, siguienda la
metodologia de STANLEY {op. cit), se dife-
renciaren los palinemarfos de origen primario
de los retrabajados (Fig. 3b). Las muestra del
perfil acrecional se caracterizan por mayores
proporciones de palinomorfos retrabajados (22
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- 40%), respecto del perfil erosivo (10 - 20%).
Los palinomorfos retrabajados son penecon-
temporéneos, €5 decir, que se han redepositado
en una escala de tiempo relativamente pequeiia
CUSHING (1964).

DISCUSION

El espectro polinica registrado refleja las
comunidades vegetales determinadas por VE-
RETTONI (1961) y VERETTONI & ARA-
MAYO (1976), pama el area que circunda el si-
o muestreado, ellas son' estepa haldfila: Che-
nopodiaceac - Amaranthaceae, Gramineae,
Compositae; monte arbustivo: Acacia sp. y
Prosopis sp., entre las Mimosaceae, Ephedra-
ceae, Papilionaceae, efc; terrenos cultivados:
Diplotaxis tenuyfolia, entre las Cruciferae,
Schinus molle var. areira entre las Anacardia-
cene, Eucalipius sp., entre las Myrtaceae.

Elementos polinicos provenientes de los
bosques subantarticos como Fagaceae y Podo-
carpaceae, presentes en los espectros, serian
aportados por los vientos del Sudoeste (BO-
RROMEI & QUATTROCCHIO, 1990).

La menor abundancia y el menor nimero
de especies de quistes de dinoflagelados, regs-
trados en Jas muestras actuales respecto de los
sedimentos mas antiguos (flanco de erosién
del canzl) se relacionaria con la ausencia de
estacion de dinoflagelados en el fitoplancton
actual del estuario de Bahia Blanca, asociada a
la turbulencia del medio, (GAYOSO 1988), la
fragilidad de los quistes de dinoflagelados de-
bida a la composicién de sus paredes orgini-
cas, donde Ia esporopolenina es progresiva-
mente re-emplazada por la celulosa, a medida
que los quistes son mas jovenes (DALE,
1676), la baja diversidad (menos de diez espe-
cies) caracte-ristica de ambientes marino res-
tringidos, como el muestreado, mencionada en-
tre otros, por GIBSON & al. (1980), la presen-
cia de organismos  plancténicos  como
distomeas, los cuales pueden actuar como
fuentes de entrampamiento y absorcion de di-
noflagelados peridinaceos, influyendo ello en
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la formacién de menor nimero de quistes (JA-
COBSON & ANDERSQON, 1986, en DODGE
& HARLAND, 1991).

Las frecuencias relativamente mayores de
acritarcos, respecto de quistes de dinoflagela-
dos, en las muestras de deposicién actual, rati-
ficarian el ambiente marino restringido del
cual provienen, SARJEANT, & al. (1987), en-
tre otros, menciona a formas pequeiias con es-
pinas cortas (Michrystridium sp. y Cymatios-
phaera sp., en nuestro estudio), como caracte-
risticas de ambientes costeros.
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