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RESUMEN: Con este trabajo damos a conocer las aplicaciones de la acropalinclogia en la previ-
sibon de cultivos mediante el uso del mélodo Cour, Nos basamos en resuliades obtenidos en la
comarca viticols del Condado de Huelva De e curva de polinizacidn se pueden extroer estima-
ciones sobre ¢l inicio y duracién de Ja vendimis. Al mismo liempo constatamos que ln acropali-
nologia puede ser un elemento predictivo més eficaz que los modelos tradicionales basados en la

ohservacién ¥ la memoria.

PALABRAS CLAVE: Acropalinolegia, previsidn de cultivas, vifledos

SUMMARY: Aeropalinology is a more effetive tool in crop-yield forccasting as compared with
usual methods based in plain observation and memory. Cour's methed have been applied to swdy
sets of date obtained {rom the grape-wine producing area of the Condado (Huelva provinee)
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INTRODUCCION

Conocer con antelacion, al comienzo de
de una campafia agricola, la futura produccion
de cosecha, es un factor decisivo en la planifi-
cacion del mercado. De esta forma es posible,
poner en marcha precozmente lineas de actua-
cion para ¢l momento de la recoleccion, pro-
gramar mecanismos de regulacién que atentien
los efectos de las variaciones anuales en la
produccién y encontrar una mejor adaptacion
entre la oferta y la demanda (BESSELAT &
COUR, 1990b). Estas necesidades son mas
acusadas en el mercado de los vinos, tradicio-
nalemnte especulativo a causa de las normali-
vas europeas que imponen cupos de produc-
cién y destinan fondos para la mejora y/o
arrangue de vifiedos.

En Europa Mediterranea, habitualmente se
realizan estimaciones subjetivas de produccion
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de cosechas apoyadas en observaciones del
afio en curso y comparadas con las de ailos
precedentes, recurriendo a la memoria en la
mayor parte de los casos, lo que conlleva un
error cifrado de hasta el 25% entre estimacio-
nes y produccion real (BESSELAT & COUR,
1990a). Idénticos errores pueden cometerse si
las previsiones se realizan trabajando con un
nimere limitado de individuos, yva que se su-
pone que éstos deben representar a la totalidad
del cultivo,

Ante estas insuficiencias, la aeropalinolo-
gia esté desarrollindose como una herramienta
de pran valor en ¢l ambito de las previsones de
cosechas. Diversos autores han sugerido, en
concreto en el caso del olivar, relaciones entre
la emisién polinica y la produccién de aceitu-
nas y aceite de oliva (MACCHIA & al.,, 1991,
GALAN & al, 1988). Pero es en el sur de
Francia, donde se cuenta, desde 1973 can una
experiencia de més de 20 afios de trabajo en
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las aplicaciones de la aeropalinologia orientada
a las previsiones agricolas. Se han estbleciedo
relaciones entre analisis polinicos atmosféricos
y producciones en vifiedos, olivar, cersales y
frutales (COUR & VAN CAMPO, 1980). Es-
tas antecedentes han contribuido a que la C. E.
E. actualmente financie un proyecto de predic-
ciones de cosechas basado en métodos aerapa-
linologicos (CANDAU & al, 1991), con la
participacién de Alemania, Espafia, Francia,
Portugal, Italia y Grecia, y con mas de 60
muestreadores Cour instalados en otras tantas
comarcas oleicolas y vinicolas.

Con este articulo perseguimos dos objeti-
vos: comunicar los primeros resultados de pre-
vision de cultives en viledos y olivares del
Condado de Huelva basada en el método Cour
y difundir nuestra experiencia en estz campo,
puesto que a pesar de que este modelo predic-
tivo se conoce desde hace liempo, las escasas
publicaciones que ha generado son fundamen-
talmente teocricas, quedando los resultados
concretos restringidos a formes y documen-
tos intemos poco o nada conocidos por la co-
munidad cientifica.

MATERIAL Y METODO

La comarca del Condado se encuentra si-
tuada en la mitad suroriental de la provincia de
Huelva (36" 47- 38" 11 N y 6" 7.7° 31w),
limitrofe con la costa atlantica y la provincia
de Sevilla. Cuenta con 247942 hectareas y estd
integrada por 19 municipios. El clima es medi-
terraneo suave atemperado por [a presencia del
mar, con 17.1° C de temperatura media anual
y 669 mm de precipitaciones (ALMARZA
MATA, 1984) (En la grafica | se ilustra el
diagrama ombrotérmico de la zona, sacado de
la referencia anterior).

En el condado se dedican 18000 hectareas
al cultivo del vifledo, 12200 hectareas al olivar
vy 1SUY nectivens o | asocibein ollvarvintd
El 99% de la uva cultvada corresponde a la
variedad zalema y ¢l 1% restante a la variedad
mollar. La zona de produccidon més imponante
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corresponde a la franja de territorio Rociana-
Bollullos-Villalba, una gran llanura sin acei-
dentes orograficos remarcables. Cada afio tie-
nen lugar dos vendimias, la mas temprana en
¢l mes de agosto para elaborar vino afrutado,
seguida de la tradicional de septiembre.

Las concentraciones de polen de vid se
han obtenido con la metodologia Cour
(COUR, 1974) de la que puntualizamos cuatro
pequeiias modificaciones que se realizan cuan-
do se aplica a la prevision de cultivos, detalles
que por ofra parte no aparecen recogidos en la
bibl:ografia:

Los captadores se emplazan en la zona de
la regién donde la produccion del cullivo a es-
tudiar sea més representativa, alejado una dis-
tencia prudencial de los mismos para evitar so-
brerrepresentaciones y expuesto a los vientos
dominantes en la época de floracion, evitando
por ejemplo que el viento arrastre al polen en
sentido contrario a la situacion del captador.

Como estos captadores suelen ubicarse en
zonas rurales, en las que la dependencia de la
corriente eléctrica puede ser un problema, lo
aconsejable es dotar al anemometro de una ba-
teria solar

Respecto a la exposicion de las muestras,
¢l filtro colocado en la derecha del aparato se
renueva los lunes (filtro B) y los jueves (filtra
C) a la misma hora, mientras que el filtro de la
izquierda permanece expueslo una semana, re-
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GRAFICA 1, Diagrama ombrotérmico de la zona de
estudio.
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novindose todos los lunes (filtro A). Sélo sa
analizan los filtros B y C, quedando reservados
los A para controles eventuales

En el anilisis microscopico de las prepa-
raciones se realizan 10 barridos longitudinales,
en lugar de tres, seis o nueve estipulados se-
gun los casos

Para este estudio hemos situado el capta-
dor en un edificio plblico de Bollulles par del
Condado, centro geométrico de la comarca del
Condado de Huelva. La estacion de muestreo
funciona desde 1990, durante los meses de flo-
racion de la vid. En esta localidad se encuentra
la sede del Consejo Regulador de Denomina-
cion de Origen de los vinos del Condado de
Huelva, que amablemente nos ha suministrado
los datos sobre vendimias y produccion que
upurecen en este trabajo. Los datos meteorolé-
gicos han sido suministrados por el Instituto
Nacionzl de Meteorologia,

RESULTADOS Y DISCUSION

En la grafica 2 se muestran las curvas po-
linicas de la vid durante los cuatro afios de es-
tudio (1990-1993). La polinizacién mis tem-
prana sucedid en 1990 y la mas tardia en 1992,
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la mis abundante se dio en 1991 y la mas es-
casa en 1993, Esta grifica se complementa con
la wbla 1 en la que aparecen, para cada ailo,
datos metearoldgicos y aeropalinolégicos del
periodo de polinizacién principal (PPP) (MUE-
LLENDERS & al., 1972) y fechas sobre el ini-
cio y duracion de la vendimia y la cantidad de
cosecha (real y esperada) de vina ¥ mosto,

De las curvas polinicas se pueden extracr
datos practicos referentes al inicio y duracién
de la vendimia (BESSELAT & COUR,
1990b). En los afios 91, 92 y 93, (Tab 1) el
micio del PPP oscila entre los dias 122 y 127
desde el pnmero de enero, lo que se corres-
ponde con el imcio de la vendimia en torno al
dia 240, esto contrasta con el adelanto en
1990, tanto del PPP (dia 110) como del nicio
de la vendimia (dia 232). Por otra pare, puede
considerarse que un PPP corto e intenso en
produccion polinica, conlleva una maduracidn
simultanea en gran parte de los vifedos ¥ vice-
versa, esta tesis se ve avalada por el fenomeno
de que el PPP mis prolongado (23 dias en
1991) se correspondid con la vendimia mas
larga (22 y 28 dias) y el PPP mas reducido (15
dias en 1993) con la vendimia mas cora (9 y
30 dias).

Fara peder comelacionar cantidad de po-
len aéreo capturado con cantidad de cosecha,
es necesanio establecer una media de las con-
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GRAFICA 2. Curves polinicas de Vitis durante el periodo de estudio.
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centraciones polinicas registradas durante el
PPP. La media mas elevada se registr en
1991 (31.32 gmnos.’m}) y la mas pequefia en
1993 (10.39 granos/m’), este 1ltimo valor es
explicable si tenemos en cuenta la concurren-
cia de varios factores acaecidos durante ¢] PPP
de ese afo: arranque de 3000 hectireas, pre-
sencia de abundantes lluvias (62.9 mm), canti-
dad de viento medio diario menor a 200 Kms.
(cifra considerada por Cour & Van Campo,
1980 como la mas idonea para el transporte
del polen) y las temperaturas medias mas hajas
de los cuatro adios (16.39°C) (Tab. 1).

La escasa cantidad de datos con que con-
tamos hasta el momento, no nos permite bus-
car y establecer una regresion lineal o logarit-
mica entre polen y produccién, ya que debe
disponerse de mas afios de observacion. Sin
embargo se constata una mejor relacion entre
las medias de emisiones polinicas y produc-
cion real (Graf. 3) que la encontrada entre la
prevision de cosecha a primeros de julio y pro-
duccién real (Graf. 4). La relacion polen-pro-
duccidn se interrumpio en 1991, afio en el que
hubiera cabido esperar la mejor cosecha de
vino y mosto del cuatrienio en funcién de la
polinizacién mas intensa registrada en dicho
periodo. Estre prondstico fue abortado por un

fuerte ataque de Botryris sucedido en el verano
de ese aiio. Las enfermedades criptogamicas y
“catastrofes meteorolégicas postflorales”, pue-
den caracterizar a un afo como andmalo y por
tanto excluible del andlisis de regresion, fend-
meno, el primero, que se dio en 1991 como ha
quedado sefialado.

A pesar de estas limitaciones, la aeropali-
nologia es un método eficaz en las previsiones
de cultivos. Las predicciones realizadas por el
personal de la Consejeria de Agricultura de la
Junta de Andalucia a primeros de julio basadas
en simples observaciones visuales de parte de
los cultivos (Graf. 4) tienen un error cifrado en
el 9,62%, similar al cometido en otras regiones
mediterrineas (BESSELAT & COUR, 1990a),
mientras que el error cometido usando un mo-
delo aerapalinologico, a la espera de mis ob-
servaciones, podria disminuir hasta el 1%, lo-
gro cimentado en el hecho de que en el simple
contral del contenido polinico se integran la
totalidad de los Factores climaticos acaccidos
antes y durante ¢l periodo de polinizacion, fac-
tores antropogénicos que provocan la alterman-
cia de produccion y factores agrotécnicos y
econdmicos coma la evolucian de la superficie
de los cultivos (COUR & VAN CAMPO,
1980).

1990
Temperatura Media c 16.50
Lluvia mm 16,30
Viento diario Km 20736
Dia Inicio 1o
Tia Inicio Vendimia 232
Duracién PPP dias 8
Duraeidn I* Vendimia dias n
Duracién 2* Vendima dias 2
Promedio polinico granos/m) 15
Produccion estimada HI 525,000
Produceion real Hi 489.898
Diferencia H -35.102
lncidencias

1991 1992 1993
18.68 090 1639
D 1230 6290
23328 24192 181.44
12 127 124
242 237 243
3 17 15
el 15 9
3l 2% 30
nx 2607 1039
5i0.000 451000 500.000
461.047 518328 463,461
48953 +65,328 -16.537
Sequia estival, Arranque
Ataque de Rorryuis de Hs

TABLA 1. Datos meteorolégicos y aeropalineldgices del periodo de polinizacién principal (PPP). Fechas de
inicio y duracidon de la vendimia, y canlidad de produccidn estimada y real de vino y moste. Previsiones

Hradk

realizadas para 1* de Julio. Pre

NEes fi

par la Gi

jeria de Agricultura y Pesca de la Junta de

Andalucla.
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GRAFICA 3. Relacién entra ia emisin polinica y fa
praduccién real de vinc y mosto.
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GRAFICA 4. Relacion enlre la produccidn real y la
prevision realizada a primeros de juio por el perso-
nal de la Consejeria de Agricultura de la Junta de
Andalucia,
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