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PRESENTACION

Con esta publicacion se trata de dar a conocer los Trabajos Profesionales Fin de Carrera, los
Trabajos Fin de Grado y los Trabajos Fin de Master realizados por los estudiantes de la Escuela
Técnica Superior de Ingenieria Agrondmica y de Montes (ETSIAM) que finalizaron sus estudios
en el curso académico 2015/2016, con el fin de ponerlos a disposicion de los posibles interesados.
Esta publicacion cuenta este afio con los primeros Trabajos Fin de Master, ya que el curso pasado
finalizo sus estudios la primera promocion de egresados de estos nuevos titulos de la ETSIAM, el
Master en Ingenieria Agronomica y el Master en Ingenieria de Montes.

Quisiera llamar la atencion sobre la gran variedad de temas tratados, asi como sobre el nivel
alcanzado, tanto desde el punto de vista del rigor cientifico-técnico, como de aportaciones originales
ya sean de orden metodoldgico o de propuestas de soluciones técnicas a los problemas planteados.
Son varios los Trabajos que se han realizado en colaboracion con empresas y que se han vinculado
a la realizacion de Prdcticas externas en las mismas.

Es motivo de satisfaccion prologar, un afio mds, este libro que contiene los resiimenes de miles de
horas de trabajo y de dedicacion, tanto de los estudiantes que han desarrollado los trabajos cuyos
restimenes aqui se recogen, como de los profesores que los han tutorado y dirigido. Cada uno de los
trabajos que aqui aparecen representa el culmen de la formacion recibida por nuestros alumnos y
la consecucion del Titulo que les capacita para ejercer la profesion a la que dedicaran,
probablemente, el resto de su vida.

Por ello, enhorabuena a todos los que aqui figuran y mucha suerte a los nuevos Ingenieros en su
actividad profesional.

LA DIRECTORA

Rosa Gallardo Cobos
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de translocacion de Agropyron cristatum (l.) Gaertn en trigo duro
Departamento de Ingenieria Eléctrica
Sanchez Mufioz, Daniel Automatizacion del bombeo solar mediante la plataforma de 113
desarrollo libre Arduino
Departamento de Ingenieria Rural
Jiménez Gonzalez, Francisco Javier | Comportamiento de Techos Verdes en cubiertas de edificios para 114

distintos tipos de sustratos
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Manzano Garcia, José Ramén

Proyecto de Secadero de jamones en Hijate. T.M. de Alcontar
(Almeria)

115

Martin Moreno, Antonio Proyecto basico de Planta de elaboracion de aguacate y mango en 116
fresco en el Parque Tecnoalimentario Costa del Sol Axarquia en el
T.M. de Vélez-Mélaga (Malaga)
Reyes Requena, Rafael Modernizacion de la Comunidad de Regantes “Los Zarzalillos”, 117
Peal de Becerro (Jaén)
Villagran Garcia, Diego Mecanizacion de la olivicultura en Andalucia 118
Departamento de Produccion Animal
Ortiz Rodriguez, Manuel Plan de negocio para la creaciéon de una Empresa de Servicios 119

Agricolas en la Comarca de Andujar (Jaén)

14



Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agronémica y de Montes TPFC, TFG Y TFM Curso 2015/2016

GRADUADO EN INGENIERIA FORESTAL

Departamento de Agronomia

Montilla Moreno, Soledad Estudio de la evolucidn de la cubierta de nieve en el Parque Natural 120
de Cazorla, Segura y las Villas (Jaén) combinando modelado
hidrolégico y técnicas de teledeteccion

Departamento de Ciencias y Recursos Agricolas y Forestales

Sanchez Espino, Patricia Seleccion de hongos entomopatdgenos para el control de la 121

galeruca del olmo, Xanthogaleruca luteola Muller
Departamento de Economia, Sociologia y Politica Agrarias

Fernandez Habas, Jesus Valoracion de la provision de servicios ecosistémicos: el caso del 122

olivar de montafia de Los Pedroches (Cérdoba)
Departamento de Ingenieria Forestal

Alcala Miras, José Angel Resumen del proyecto de Repoblacion Forestal en el monte 123
‘Dehesa del Guadiana” (JA-30104-CAY) en el T.M. de Quesada
(Jaén)

Artacho Reyes, José Manuel Proyecto de Ordenaciéon del combustible mediante quemas 124
prescritas en el Monte Publico “La Sierra”

Caballero Romero, Florencio Plan Técnico de gestion del monte Los Peralejos (Santa Eufemia, 125
Cordoba)

Cabrera Puerto, Roberto Jesus Comportamiento diferencial de las poblaciones de encina en un 126
banco de madres selectas en Hinojosa del Duque (Cérdoba)

Caliz Cortecero, Miguel Estudio de la viabilidad del aprovechamiento cinegético de la cabra 127
montés en el Parque Natural Sierra de Andujar (Jaén)

Gonzélez Santacruz, José Gestion Integral de una dehesa en el T.M. de Pozoblanco. (Valle 128
de los Pedroches)

Herencia Beltran, Rubén Inventario de palmeras afectadas por picudo rojo en los nucleos 129

urbanos del municipio de Cordoba
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Herrera Isac, Julia Aplicacion de la tecnologia NIRS al Control de Calidad de discos 130
de corcho natural

Pérez Moreno, Pedro José Anélisis de la estructura y regeneracion del pinar de Pinus nigra 131
spp. Salzmannii en puerto llano, Sierra de Cazorla (Jaén)

Rescalvo Fernandez, Jesus Estudio de la biodiversidad vegetal remanente en un é&rea 132
incendiada y otra contigua sin alterar P.N. Sierra de Cazorla Segura
y las Villas

Rodriguez Izquierdo, Rubén Manuel | Estudio de las Capacidades y Condicionantes Operacionales de 133
cara a la Extincion de Incendios Forestales en la isla de La Gomera

Salas Jurado, Antonio Miguel Analisis de las poblaciones de conejo en el Coto de caza J-11035 134
"Ntro. Padre Jesus" Jabalquinto (Jaén)

Sedefio Rodriguez, Diego Estudio de la dificultad de extincién y el impacto en relacién con la 135
severidad desarrollada por las propagaciones del fuego en el
incendio de Quesada (Jaén) 2015

Sellez Ruiz, Alvaro Analisis de la estructura y dinamica espaciales del Pinsapar puro 136
de Grazalema (Cadiz)

Serrano Solas, David Programa de restauracion de las poblaciones de conejo, perdiz y 137
depredadores asociados en el Parque Natural Sierra de Andujar

Departamento de Ingenieria Grafica y Geomatica

Marin Maduefio, Ana Jalesa Evaluacién de técnicas de clasificacion basadas en pixeles y 138
objetos para la determinacion de la Fraccion de Cabida Cubierta en
sistemas forestales

Departamento de Ingenieria Rural

Caballero Martinez, Melchor Estudio de Impacto Ambiental de una industria de tratamientos de 139
lodos de almazara en el T.M. de Peraleda de Zaucejo (Badajoz)

Gonzalez Pedrosa, Pedro José Estudio de Impacto Ambiental de la Industria Lechera COVAP, 140
ubicada al norte de la provincia de Cérdoba

Jiménez Blanques, Manuel Estudio de Impacto Ambiental de una Ordenacién cinegética en la 141

finca "Baldio Grande", situada en el T.M. de Carbajo (Caceres)
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Lara Del Rio, Francisco Manuel Desarrollo y prueba de Protocolos de Ensayo para equipos de 142
aplicacién de productos fitosanitarios de nuevo disefio a la copa de
los olivos

Morales Barbado, Cecilio Caracterizacion de las respuestas hidrologicas a lluvia y 143
coeficientes volumétricos en la escala de evento en cuencas
rurales de la Peninsula Ibérica

Olivan Diaz, Antonio Manuel Anélisis del cultivo y la mecanizacion del pistachero 144
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GRADUADO EN ENOLOGIA

Departamento de Quimica Agricola y Edafologia

Soler Garcia, Andrés Relacién entre el tipo de vinificacidn y la composicién y calidad de 145
vinos de la variedad merlot procedentes de la region de Burdeos
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Departamento de Agronomia

Lopez Gil, Angel Estudio de mejora del sistema de riego y de la rentabilidad de la 146
finca "Las Picadas de Botoa" en el T.M. de Badajoz

Mérida Roldan, Rosario Proyecto de plantacién de almendro y puesta en riego de la finca 147
“Cortijo de los Llanos de Don Pablo” en el T.M. de Cérdoba

Miranda Fuentes, Pedro Evaluacion de nuevas estrategias para el control de la tuberculosis 148
del olivo
Ruiz Bujalance, Maria de la Paz Evaluacion de la Huella Ambiental del arroz redondo producido en 149

la provincia de Sevilla

Departamento de Bromatologia y Tecnologia de los Alimentos

Expdsito Mendoza, Antonio Manuel | Determinaciéon no destructiva de pardmetros de calidad en frutas 150
citricas, analizadas en arbol mediante la Espectroscopia de
Reflectancia en el infrarrojo cercano

Garrido Garcia, Irene Influencia del estado de maduraciéon de la aceituna sobre la calidad 151
de aceites de oliva virgen monovarietales de la provincia de
Cordoba

Gerena Pernia, Gema Estudio econémico sobre la Implementacién de un Sistema de 152

monitoreo predictivo en bombas centrifugas

Sanchez Mira, Adrian Validaciéon de la regla de Categoria de Huella Ambiental de 153
producto del aceite de oliva. Estudio de casos.

Departamento de Ciencias y Recursos Agricolas y Forestales

El-Betar, Meryeme La certificacion Halal En Espafia 154

Departamento de Economia, Sociologia y Politica Agrarias

Luque Reyes, José Ramon Experiencias agroecolégicas y soberania alimentaria. El caso de la 155
comunidad “Presidente Franco”, en el distrito de Piribebuy,
Departamento de Cordillera, Paraguay.
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Departamento de Fisica Aplicada

Lopez Vargas, Francisco Prototipo para la automatizacion del muestreo en recepcion de 156
materias primas a granel de tipo sélido

Departamento de Genética

Flores Leon, Alejandro Empleo de marcadores microsatélites y herramientas 157
bioinformaticas para la localizacion de la region del genoma
relacionada con la resistencia de la roya en garbanzo (Cicer
arietinum |.)

Departamento de Ingenieria Rural

Delgado Leal, Gabriel Evaluacion de Riesgos Ambientales en la Produccion de compost 158
organico a partir de alperujo en el T.M. de Guadalcazar (Cérdoba)

Garcia Gamero, Vanesa Proyecto de transformacion en riego de la finca La Dehesilla 159
"Fuente del Cubo" situada en el T.M. de Montilla (Cérdoba)

Gonzalez Bernal, David Estudio de la Implantacién de un Sistema de Gestion de flotas de 160
vehiculos agricolas en una empresa de servicios de recoleccion
mecanizada

Lopez Nufez, Fernando Propuesta y ejecucion de un protocolo de campo y laboratorio para 161

la Caracterizacion y Evaluaciéon de la Calidad de tratamiento
fitosanitario de un prototipo de pulverizador hidraulico de
chorrotransportado en olivar

Martin Franco, M.2 Carmen Proyecto de plantacion y propuesta en riego de 47,8 ha de vifiedo 162
en la finca “Tabares", en el T.M. de La Haba, Badajoz

Sequedo Gonzalez, Angela Implantacion del Sistema de Defensa Alimentaria (Food Defense) 163
y Certificacion IFS/BRC (V.6) en empresa de envases y embalajes
de uso alimentario para apertura de nuevos mercados
internacionales

Yuste Guerrero, Pedro Angel Diagndstico sobre el riesgo de degradacion de suelos y propuesta 164
de medidas para la conservacion de suelos y mejora de una finca
agricola en el T.M. de Puente Genil (Cérdoba)
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Departamento de Producciéon Animal

Bermejo Moreno, Carlos Sistema de apoyo a la decisidon sustentado en dispositivos 165
inteligentes para explotaciones extensivas de vacuno de carne

Chinchilla Hornos, José Maria Evaluacion del potencial de la Tecnologia FT-NIR utilizando una 166
sonda de fibra 6ptica para la clasificacion de aceites de oliva virgen
en funcion de su categoria comercial

Herrera Garcia, Manuel Optimizacion del trafico de graneles solidos alimentarios a través 167
del Puerto de Malaga: analisis de la demanda y necesidades de
infraestructura

Séanchez Miller, Francisco de Asis | Control instantaneo "in situ" de la calidad de aceites en recepcion 168

en fabrica mediante una sonda basada en Tecnologia NIR

Uceda Gonzalez, Alvaro Propuesta metodol6gica para la utilizacion de la tecnologia FT-NIR 169
para la lucha contra el fraude en Aceite de Oliva Virgen Extra
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Cano Moral, Alvaro Plan General de caza de Extremadura 170

Ceacero Mufioz, Diego Plan de mejora para compatibilizar el aprovechamiento ganadero y 171
cinegético de la finca “El Tamujo” (Guarroman y Carboneros, Jaén).

Garcia Casas, Francisco Jesus Estudio del aprovechamiento maderero y de biomasa para 172
peletizacion en el monte del T.M. de Ohanes (Parque Nacional de
Sierra Nevada, Almeria)

Giralt Rueda, Juan Miguel Respuesta ecoldgica a la restauracion fluvial en el Rio Wensum 173
(Reino Unido)

Martinez Santos, José Maria Plan técnico de ordenacion del monte "El Tamujar"(Andujar, Jaén) 174

Mata Sujar, Ricardo Plan de Ordenacion y Mejora Cinegética de Caza Menor en la Finca 175
‘LAS MACHICAS” (Campillo de Llerena, Badajoz)

Rodriguez Vallejo, Carlos Resistencia a la flexion de materiales de madera laminada. 176

Departamento de Ingenieria Rural

Albert Belda, Enrique Plan de conservacion de suelos en una finca agricola en regadio 177
en el T.M. de Santaella (Cérdoba)

Herrera Grimaldi, Pascual Diagnostico y propuesta de solucion a los problemas de inundacion 178
en un tramo del Rio Guadalete a su paso por Jerez de La Frontera
(Céadiz).

Migallén Sanchez, José Ignacio Uso de la vegetacion como instrumento para la conservacion de los 179
recursos agua y suelo en areas degradadas: un caso de estudio
asociado a pérdidas de suelo por deslizamiento y fallo de talud

Moyano Martin, Carlos Andlisis de ciclo de vida de escenarios de gestion de residuos 181

alimentarios
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INGENIERO AGRONOMO

Autor: Barrio Castillo, Alberto

Titulo: Proyecto de modernizacion del sistema de regadio de la zona de “La Vega Alta” en
el Término Municipal de La Peza (Granada)

Director/es: Dr. Camacho Poyato, Emilio

Departamento: Agronomia

Titulacion: Ingeniero Agrénomo

Resumen:

El presente proyecto consiste en la modernizacion del sistema de riego tradicional actual por gravedad y

turnos,

de la zona de “La Vega Alta” en el término municipal de La Peza (Granada), a un sistema de riego

apresion y a demanda. Para dicha modernizacion se llevaran a cabo una serie de actuaciones que se resumen

en:

Construccion de un azud para la captacion del agua procedente del rio Morollén.

Construccion de un deposito decantador de hormigén armado.

Construccion de una balsa de regulacion y almacenamiento.

Instalacion de las redes de tuberias de la obra que comprende la instalacion de la red de llenado de
la balsa y de la red de distribucion colectiva.

Instalacion de la caseta de bombeo, de la caseta de filtracion y de las casetas en las tomas de
agrupacion.

Instalacion de los equipos de bombeo v filtrado.

Realizacion de la instalacion eléctrica.

El proyecto es de ejecucion y por ello cuenta con los siguientes documentos:

Memoria y Anejos, donde se define el proyecto de manera global y se justifican las soluciones
adoptadas.

Planos, donde se localizan y especifican las dimensiones de las obras.

Pliego de condiciones, donde se establecen las bases para la contrata.

Presupuesto, donde se valora el coste econémico de las obras.

Palabras clave: modernizacion, regadio, red de distribucion colectiva, balsa, deposito decantador.
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Autor: Cuadrado Alarcon, Blanca

Titulo: Analisis de la influencia del riego en las sequias hidrologicas de Inglaterra y Gales.
Director/es: Dr. Giréldez Cervera, Juan Vicente; lan Holman

Departamento: Agronomia

Titulacion: Ingeniero Agrénomo

Resumen:

Se supone que el riego ejerce una influencia negativa induciendo sequias hidrolégicas debido a las
extracciones directas de agua subterranea, pero también podria tener un impacto positivo sobre los suelos
regados, que pueden contener mayor cantidad de agua durante el afio que los suelos en secano.

Este estudio pretende una mejor comprension de la influencia del riego en las sequias hidrologicas en
Inglaterra y Gales, centrandose en los efectos del riego en la duracion del periodo anual en que el suelo se
mantiene a la capacidad de campo, asi como la mitigacion de sequias mediante su contribucion adicional a
la precipitacion. Para ello se ha seleccionado un cultivo de referencia en secano (cebada de primavera), y
se han simulado y comparado valores diarios para 39 afios, para toda Inglaterra y Gales, con una resolucion
espacial de 25 x 25 km, usando el modelo de balance de agua en el suelo WaSim (desarrollado en la
Universidad de Cranfield).

Las variables del modelo han sido 20 cultivos distintos, tres tipos de suelo, y 69 calendarios de riego. De
esta forma se ha elaborado una cartografia de la variabilidad espacial con ArcGIS para los afios de interés
y la superficie potencialmente regable. La precipitacion hidrolégicamente efectiva extra debida al riego en
los cultivos ha sido siempre positiva, con un valor de su mediana entre 143 y 206 mm.

El riego tiene un efecto positivo en terrenos secos para una buena porcién de los cultivos analizados, (como
judias verdes, lechuga, manzanos, guisantes, frambuesas, y fresas) pero también existe una influencia
negativa para numero de dias anuales a capacidad de campo, pudiendo ser menos que en el caso de la
cebada de secano. Como tendencia, se observa mayor sensibilidad a los efectos del riego en los suelos con
alta capacidad de agua disponible, seguidos de los suelos con media y finalmente baja.

Palabras clave: capacidad de campo, precipitacion hidrolégicamente efectiva, WaSim, recarga, sequia.
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Autor: Morales Laguna, M2 Dolores

Titulo: Efecto del riego con aguas salinas sulfatado-calcicas en el crecimiento y produccion
del olivo.

Director/es: Dr. Fernandez Escobar, Ricardo; Dr. Benlloch Marin, Manuel

Departamento: ~ Agronomia

Titulacion: Ingeniero Agrénomo

Resumen:

El presente trabajo se corresponde con el ultimo afio de un proyecto de investigacion iniciado en 2010 y
finalizado en 2013. EIl objetivo del proyecto ha sido determinar si las aguas sulfatado célcicas procedentes
del acuifero de Cijuela (Granada), cuya conductividad eléctrica es de 3,4 ds/m, son adecuadas para el riego
de olivar. Se pretende determinar si con un adecuado manejo del riego se permite su uso en el cultivo del
olivar, y que por lo tanto suponga un cambio positivo para la olivicultura de la zona.

El ensayo se dispuso en cuatro parcelas ubicadas en cuatro localidades diferentes, de las que se escogieron
dos para el ultimo afio de ensayo, se dispusieron cuatro bloques al azar que se correspondian con cada
parcela, y dos tratamientos constituidos por el riego con aguas del sondeo “Cijuela I’ y un control segun
las condiciones locales (secano o riego con aguas pertenecientes a la Confederacién). Cada tratamiento se
aplicé a una parcela elemental constituida por un nimero de arboles que variaba entre 32 y 64, de los que
se escogieron de 6 a 10 para la realizar las medidas. La dosis de riego aplicada se calcul6 en base al consumo
del cultivo bajo maximas necesidades con un incremento del 20% como fraccién de lavado.

Los resultados obtenidos muestran que las aguas utilizadas para el riego no afectaron negativamente al
cultivo del olivo, se observaron incrementos en produccion, crecimiento vegetativo y tamafio de los frutos,
y ademés mitigan el efecto del riego con aguas normales en el descenso de polifenoles contenidos en el
aceite. El uso de este tipo de aguas supondra un efecto positivo en el cultivo del olivo de la zona, siempre
que se realice mediante un manejo adecuado del riego y se tenga en cuenta la fraccién de lavado.

Palabras clave: aguas sulfatado célcicas, acuifero, olivicultura.
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Autor: Pascual Ldpez, José

Titulo: Induccién de la caida de hojas en otofio mediante inyecciones al tronco de los arboles
a bases de etileno

Director/es: Dr. Fernandez Escobar, Ricardo

Departamento: ~ Agronomia

Titulacion: Ingeniero Agrénomo

Resumen:

La intervencion del etileno en la caida de frutos y hojas llevada a cabo en especies frutales ha impulsado el
estudio para acelerar la defoliacion en especies lefiosas ornamentales como platanos de sombra, melias,
olmos y chopos presentes en zonas urbanas, y cuyas hojas y frutos suponen una molestia por los problemas
que originan en atascos de cafierias y desagiles asi como el coste que supone su eliminacion.

Para acelerar la caida de hoja, a la vez que se estudiaron posibles efectos negativos en la brotacion
primaveral y cicatrizacion de los arboles, se realizaron ensayos con un disefio experimental factorial en
cuatro bloques al azar y parcela experimental de un arbol, en todas las especies, con dos ensayos en platanos
de sombra. En el primero se realizaron dos épocas de inyeccion y cuatro tratamientos (0, 500, 1000 y 2000
ppm de etefon) y en el segundo un total de ocho arboles fueron tratados en distintas épocas a 2000 ppm,
dejando cuatro como control. Melias y chopos fueron tratados con dosis de 0, 500, 1000 y 2000 ppm de
etefon, coincidiendo la fecha de inyeccidn con el inicio de la defoliacion en cada especie y en olmos de
bola se realizaron tratamientos de 0, 500 y 2000 ppm de etefon.

Los resultados muestran una mayor eficacia del producto, para todas las especies, cuando se aplica justo al
comienzo de la defoliacién. En platanos y melias los mejores resultados se obtuvieron a dosis de 2000 ppm,
no siendo asi en olmos y chopos, en los cuales las diferencias con el resto de tratamientos no fueron
significativas. La brotacién y cicatrizacién no se vieron afectadas por la concentracion de producto ni por
el sistema de aplicacion del mismo, pudiendo afirmar que no resulta para ninguna de las especies un
tratamiento negativo.

Palabras clave: inyecciones al tronco, defoliacion, etefon, ornamentales.
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Autor: Rodriguez Castilla, Diego Manuel

Titulo: Proyecto de plantacion y puesta en riego de almendros en una finca en el Término
Municipal de Pefaflor (Sevilla)

Director/es: Dr. Camacho Poyato, Emilio; Fernandez Garcia; Irene

Departamento: ~ Agronomia

Titulacion: Ingeniero Agrénomo

Resumen:

El proyecto consiste en la transformacion y mejora de una finca situada en el Término Municipal de
Penaflor (Sevilla), la cual se dedica principalmente al cultivo de maiz y se va a transforma en una plantacion
de almendro con la puesta en riego.

La finalidad del proyecto es mejorar la rentabilidad de la finca de forma que sea viable econémicamente.
La superficie total de la finca es de 4,5 ha y se ha disefiado la plantacion de almendros para que sea facil de
mecanizar. Se pondré dos variedades de floracion tardia y autofértil , como son Soleta y Belona. EI marco
de plantacién utilizado sera 7 x 5 m, utilizando el contorno de la finca como calles de servicio, ademas se
dejara una calle en medio de la finca perpendicular a las filas de almendro para facilitar las labores de
cultivo.

En riego se ha realizado los calculos para determinar las necesidades hidricas a lo largo de un afio del
almendro, para determinar la cantidad de agua demanda por el mismo. Después, se ha realizado el disefio
y el calculo de la red de riego con sus correspondientes accesorios, en la que se ha optado por el riego
localizado debido al ahorro de agua por la eficiencia de los goteros. Los goteros elegidos son incrustado y
autocompesantes. Ademas, se ha calculado el equipo de fertirriego el cual esta compuesto por una bomba
inyectora y los dep6sitos de almacenamiento y el equipo de filtrado formado por dos filtros de anillas
colocados en paralelo.

Por ultimo, la instalacion de un programado de riego que controla todo el riego, se encarga de la limpieza
de los filtros y de poner en marcha el equipo fertirriego para la incorporacién de fertilizante al cultivo.

Palabras clave: plantacién, almendro, Soleta, Belona, riego
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Autor: Valera Egea, Antonio

Titulo: Deficiencias de fésforo y zinc, y su correccion mediante fertilizacion foliar en plantas
de sorgo y de maiz en estadios tempranos de desarrollo.

Director/es: Dr. Alcantara Vara, Esteban; Rengel Becerra, Andrés

Departamento: ~ Agronomia

Titulacion: Ingeniero Agrénomo

Resumen:

En este trabajo se han realizado dos experimentos, uno con sorgo en rizotrones y otro con maiz en
contenedores con solucion nutritiva. Se pretendia evaluar la utilidad de estos sistemas de cultivo para poner
de manifiesto el efecto de la deficiencia conjunta de P y Zn y su correccién mediante el aporte foliar de
estos elementos. Para ello se analizo el crecimiento, las concentraciones de elementos en parte aérea y raiz
y por ultimo la morfologia de la raiz.

El sistema de cultivo de sorgo en rizotrones fue adecuado para el crecimiento de las plantas y para la
visualizacion del desarrollo de las raices. Las deficiencias de P y Zn inducidas en este experimento fueron
leves, provocando reducciones de crecimiento en parte aérea y raiz, y disminuyendo la concentracion foliar
de P y en menor medida la de Zn. Los tratamientos foliares con P y Zn tuvieron poco efecto sobre el
crecimiento y las concentraciones foliares de estos elementos.

El sistema de cultivo de maiz en solucion nutritiva fue adecuado para el desarrollo de las plantas. El
tratamiento con deficiencia de P y Zn tuvo menor crecimiento de la parte aérea, y presentd concentraciones
de P similares al control y algo més bajas de Zn. En las raices la deficiencia también disminuyo el
crecimiento y las concentraciones de P y Zn respecto al control. Aunque los aportes de P y Zn en las
soluciones fueron bajos, la deficiencia provocada fue ligera debido posiblemente a la alta frecuencia de
renovacion de las soluciones nutritivas.

Las aplicaciones foliares de P y Zn produjeron un aumento ligero del peso seco en la parte aérea y una
ligera disminucidon del de la raiz. Las concentraciones de P y Zn en hoja no se vieron afectadas por los
tratamientos foliares, mientras que en raiz produjeron una disminucion de ambos elementos. En estos
tratamientos las raices tuvieron mayor longitud, superficie, volumen y nimero de &pices, y menor diametro
medio.

No se han observado las respuestas morfoldgicas caracteristicas de las deficiencias, ni en sorgo ni en maiz.
Tampoco se ha detectado una acidificacion en respuesta a las deficiencias en maiz ya que los cambios de
pH de las soluciones no eran especificos de ningun tratamiento.

Palabras clave: fésforo; zinc; fertilizacion foliar; maiz; sorgo.
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Resumen:

La inmovilizacion natural ofrece las mejores posibilidades para la bio-transformacion de modo continuo,
incrementando significativamente la produccion y reduciendo los costes, en comparacion con otros
sistemas artificiales de inmovilizacion de células. Los biofilms se adhieren naturalmente a una matriz,
exhibiendo una gran viabilidad, ademéas de mejorar la tolerancia a toxinas que los hace perfectos para el
proceso continuo. Los reactores de biofilms permiten la fermentacién continua proveyendo un rapido flujo
de medio fresco para las células, eliminando las limitaciones por nutrientes e incrementando el ratio de
superficie/volumen celular.

Comparado con sistemas celulares libres convencionales, los reactores de biofilms muestran una mejor
productividad, mejor separacion entre células y productos y operan a un mayor ratio de dilucion sin que se
destruyan las células.

Numerosos estudios reportan los beneficios asociados al uso de biofilms como métodos industriales en la
industria agroalimentaria o en el tratamiento de aguas; ya que representan un método de proteccion para el
crecimiento microbiano ofreciendo ventajas de supervivencia para las células en ambientes toxicos. Estas
caracteristicas Unicas hacen de los biofilms una magnifica herramienta para la mejora de los métodos
industriales de produccion bioldgica ya que presentan una resistencia diferente a la toxicidad, gran potencial
de produccion de biomasa y una mejor estabilidad que las células en suspension.

En el presente Trabajo Profesional Fin de Carrera, aprovechando los disefios operacionales aplicados a la
inmovilizacion natural de microorganismos desarrollados por el Prof. José Manuel Bruno Bércenas,
perteneciente al Departamento de Microbiologia Vegetal y Microbiana de la Universidad de Carolina del
Norte (Estados Unidos) se presentan los resultados de un experimento para optimizar los parametros del
proceso anteriormente mencionados y cdmo éstos pueden afectar a las variables fisicas, quimicas y
bioldgicas del proceso de generacion de un biofilm y produccion de &cido lactico en un reactor de lecho
empacado.

Palabras clave: reactor, biomasa, planctonica, bio-transformacion, costes, biofilms, acido lactico.
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Resumen:

Los platos preparados surgen en el mercado actual como respuesta a la falta de tiempo de la sociedad actual
para dedicarlo a la cocina. Por tanto, la industria alimentaria tiende a elaborar unos nuevos productos listos
para ser consumidos, adaptados a los gustos de los consumidores. Dentro de los platos preparados, los
platos V Gama presentan un marcado crecimiento en cuanto a su consumo, especialmente los platos
refrigerados listos para el consumo.

Es por esto que, en este Trabajo Profesional Fin de Carrera se realiza el Proyecto de Planta de Elaboracion
de Platos de V Gama en el Poligono Industrial “Las Quemadas” (Cdrdoba), con una capacidad de
produccion de 500 kg/h.

El principal ingrediente del plato VV Gama (huevos rellenos) a elaborar, sera el huevo. Para la preparacion
del relleno y decorado se empleara atin en conserva, mahonesa, salsa de tomate y aceitunas de mesa, asi
como otros ingredientes necesarios para el proceso de coccion del huevo (sal y vinagre).

Se ha realizado la ingenieria de disefio de las instalaciones de saneamiento, fontaneria, frigorifica, eléctrica
y de proteccion contra incendios que forman parte del proceso productivo, asi como la obra civil necesaria
para albergar la planta industrial y la urbanizacion de la parcela. Se ha llevado a cabo un Estudio de
Seguridad y Salud en las Obras.

Debido a que la calidad es uno de los principales objetivos de la citada industria, se ha establecido un
Sistema de Autocontrol basado en el Andlisis de Peligros y Puntos de Control Criticos (APPCC) y sus
correspondientes Planes Generales de Higiene. Ademas se ha realizado un estudio de Seguridad y Salud en
el Trabajo. Finalmente, se han llevado a cabo las evaluaciones financiera y medioambiental del proyecto.

Palabras clave: Platos V Gama, huevos rellenos, calidad, industria agroalimentaria.

30




Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agronémica y de Montes TPFC, TFG Y TFM Curso 2015/2016

Autor: Castarfio Albarran, Lucia

Titulo: Desarrollo de un sistema de gestion de la calidad basado en la norma BRC. Aplicacion
practica a la cooperativa Nuestra Sefiora de la Salud.

Director/es: Dra. De la Haba de la Cerda, M? José

Departamento: Bromatologia y Tecnologia de los Alimentos

Titulacion: Ingeniero Agrénomo

Resumen:

Se entiende por calidad la propiedad o conjunto de propiedades inherentes a algo, que permiten juzgar su
valor. En las sociedades industrializadas del primer mundo, la demanda creciente de alimentos de calidad
por los consumidores obliga a la industria agroalimentaria a producir alimentos que no solo cubran las
necesidades nutritivas, sino que ademas sean seguros, apetitosos y saludables.

Asimismo existe una creciente preocupacion en el consumidor por el bienestar de los animales a partir de
los cuales se obtienen los alimentos, y por el impacto que la produccion, transformacion y distribucion de
alimentos ocasiona en el medio ambiente. Estos hechos determinan que el mercado haya cambiado su fuerza
impulsora y su orientacion, primando la calidad sobre la cantidad, o lo que es lo mismo, que la industria
agroalimentaria pase de fijar objetivos centrados en la produccion a prestar atencion preferente a las
demandas del consumidor.

Por este motivo, en este Trabajo Profesional Fin de Carrera se ha disefiado un Sistema de Gestion de la
Calidad basado en la Norma BRC Global Standar for Food Safety, que permita establecer las bases para el
desarrollo e implantacion del mismo conforme a las necesidades de las partes interesadas. En consecuencia,
se ha realizado tanto el Manual de Calidad como el de Procedimientos, basados en dicha Norma, para
proceder, a continuacion, a su implantacion en COVIDESA, S.L.

Mediante la implantacion de la Normal Mundial de Seguridad Alimentaria BRC, COVIDESA S.L. tendra
un aspecto diferenciador respecto a las empresas dentro del sector, una mejor apertura a nuevos mercados,
menor coste de fallos y mayor control y un mejor uso de los recursos existentes.

Palabras clave: calidad, norma BRC, seguridad alimentaria, aceituna, aceite.
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Resumen:

El objetivo de este Trabajo Fin de Master fue estudiar la viabilidad de tres técnicas de imagen para el
analisis de lenticelas de patata.

Iméagenes de sesenta lenticelas de veinte tubérculos almacenados bajo diferentes condiciones de humedad
fueron captadas con Tomografia de Coherencia Optica (Optical Coherence Tomography). Imagenes de 57
lenticelas de tres tubérculos almacenados en un ambiente seco fueron tomadas con un sistema de
Microscopia Electronica de Barrido Medioambiental (Environmental Scanning Electron Microscope), a la
vez que se analizo la composicion atdmica en el interior de la lenticela y en la piel de la patata.

Asimismo, se utilizé un sistema de imagen digital (DigiEye) para fotografiar veinte tubérculos almacenados
bajo diferentes condiciones de humedad, y se determind el &rea y la densidad de lenticelas por tubérculo.

Las imagenes obtenidas con OCT mostraron que la presencia de suberina en la piel de la patata no permitia
la penetracidn suficiente de la luz infrarroja a través del tejido. El estudio del espectro atomico ofrecido por
el sistema ESEM permitié determinar un porcentaje mayor de carbono en el interior de la lenticela que en
la piel de la patata, mientras que el porcentaje de oxigeno era superior en la piel de la patata que en la
lenticela, indicando que se producia difusidn de gases a través de las lenticelas. Las iméagenes tomadas con
el sistema DigiEye mostraron una mayor presencia de lenticelas en el apice del tubérculo que en el estolon,
teniendo la parte lateral del tubérculo el menor nimero de lenticelas.

Los resultados obtenidos indican que las técnicas de imagen ESEM y DigiEye fueron muy prometedoras
para el analisis de las lenticelas de patata, siendo recomendable su aplicacion para el estudio de las mismas.

Palabras clave: patata, lenticela, analisis de imagen, suberina
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Resumen:

En los ultimos afios se estdn implantando cada vez mas las précticas de agricultura ecoldgica, siendo
obligatorio la utilizacion de productos ecoldgicos entre los que destaca el compost ecoldgico, para el
tratamiento de la tierra y los cultivos.

En este Trabajo Profesional Fin de Carrera se describen y dimensionan todas las obras e instalaciones
necesarias para disefiar y construir una planta para la produccién de compostaje a partir de subproductos
provenientes de almazara y de la actividad cerealista en el Término Municipal de Montellano (Sevilla).

Se dimensiona el conjunto de la instalacion para una transformacion anual de aproximadamente 8.000 T de
subproductos, siendo éstos alpeorujo, hoja, restos de cereal y purines, obteniendo durante los primeros afios
de la instalacién, una produccion de 4.000 T de compost. Se ha llevado a cabo el disefio de la ingenieria de
proceso e ingenieria de la construccion asi como de las distintas instalaciones auxiliares necesarias para la
obtencion del producto final con las caracteristicas adecuadas.

La conservacion del medio ambiente es muy importante en el proyecto a ejecutar por encontrarse la planta
transformadora en los limites de un “Lugar de Importancia Comunitaria”, por lo que se ha llevado a cabo
un estudio de impacto ambiental que permite afirmar que la actividad proyectada no incide de manera
negativa sobre el medio ambiente, ni supone una amenaza para la especie Aphanius Iberus.

Asimismo, se ha realizado un Estudio de Seguridad y Salud en las Obras, asi como un Estudio de Seguridad
y Salud en el Trabajo. Finalmente, se ha llevado a cabo la evaluacion financiera del proyecto para asegurar
su rentabilidad.

Palabras clave: compost, subproductos, almazara, calidad ambiental, industria de transformacion.
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Resumen:

Dada la necesidad de una almazara andaluza por conocer la influencia de la operacién de lavado sobre la
calidad de sus aceites obtenidos bajo recoleccion temprana y produccion ecoldgica, surge este proyecto en
el que colaboran, aparte de la empresa, la Universidad de Cordoba, el Instituto de Formacién Agraria y
Pesquera (IFAPA) de Cabra y el panel de cata de la Denominacion de Origen de Priego de Cordoba.

Para discernir la influencia de esta operacién en la calidad del aceite de oliva, se llevaron a cabo en campo
un conjunto de muestreos y los frutos cosechados fueron procesados en laboratorio aplicando lavado y no
lavado a un namero igual de muestras. Los aceites asi elaborados fueron analizados aplicando métodos
fisico-quimicos y sensoriales acordes a la Normativa vigente. En este punto, cabe destacar que se midi6 en
todas las muestras su grado de acidez, el indice de perdxidos, la absorbancia en el ultravioleta, su estabilidad
oxidativa y parametros sensoriales como el amargo, el picante, el frutado verde, el dulce, etc.

De acuerdo con los valores obtenidos, puede destacarse que, bajo las condiciones en las que fue realizado
este estudio, no existe una diferencia relevante (en lo que a calidad reglamentada se refiere) entre los aceites
procedentes del lavado y del no lavado de frutos. Este hecho podria ser un elemento a considerar por la
empresa a la hora de tomar decisiones en su proceso de fabricacion.

Palabras clave: operacion de lavado, aceite de oliva, produccién ecoldgica, calidad reglamentada,
parametros fisico-quimicos, analisis sensorial.
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Resumen:

Los platos preparados surgen en el mercado actual como respuesta de falta de tiempo de la sociedad actual
para dedicarlo a la cocina. Por tanto, la industria alimentaria tiende a elaborar unos nuevos productos listos
para ser consumidos, adaptados a los gustos de los consumidores. Dentro de los platos preparados, los
congelados presentan un marcado crecimiento en cuanto a su consumo, especialmente los de origen étnico.

Es por esto que, en este Trabajo Profesional Fin de Carrera se realiza el proyecto de una planta de
elaboracion de tacos rellenos de sardinas en el Poligono Industrial “Gallardo” en el Término Municipal de
La Carlota (Cordoba), con una capacidad de produccion de 500 kg/h.

Los ingredientes empleados en la elaboracion de los tacos mexicanos son, por un lado, los que forman parte
del relleno (salsa de tomate, frijoles negros, pimiento rojo y verde, cebolla y carne de sardina) y los que
componen la oblea (harina de maiz, agua, sal y aceite).

Se ha realizado la ingenieria de disefio de las instalaciones de saneamiento, fontaneria, frigorifica, eléctrica
y de proteccion contra incendios) que forman parte del proceso productivo, asi como la obra civil necesaria
para albergar la planta industrial y la urbanizacion de la parcela. Se ha llevado a cabo un Estudio de
Seguridad y Salud en las Obras.

Debido a que la calidad uno de los principales objetivos de la citada industria, se ha establecido un Sistema
de Autocontrol basado en el Analisis de Peligros y Puntos de Control Criticos (APPCC) y sus
correspondientes Planes Generales de Higiene. Ademas se ha realizado un estudio de Seguridad y Salud en
el Trabajo. Finalmente, se han llevado a cabo las evaluaciones financiera y medioambiental del proyecto.

Palabras clave: tacos mexicanos, platos preparados congelados, calidad, industria agroalimentaria.
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Resumen:

El cultivo de cacao puede beneficiar la estructura social de un pais y su economia, siendo la materia prima
esencial para la elaboracion de los bombones de chocolate. La industria del chocolate se ha convertido en
una industria al servicio de los consumidores, moderna e innovadora que trata de satisfacer en todo
momento la demanda de sus clientes. La creatividad parece ser el denominador comun de todos aquellos
que han conseguido el éxito, y la elaboracion de bombones que ser conservados sin necesidad de
refrigeracion es todo un avance para la industria chocolatera.

Es por dicho motivo, que en este Trabajo Profesional Fin de Carrera se realiza el Proyecto de una Planta de
Elaboracion de Bombones de Chocolate Rellenos en el Poligono Industrial "Las Quemadas”, en el T.M. de
Cordoba.

La materia prima estara constituida por granos de cacao, procedentes de Brasil y Costa de Marfil. Otros
ingredientes basicos para la preparacion de los bombones de chocolate rellenos son: la crema de avellana,
el azlcar, el aroma de vainilla y la lecitina de soja, cuyo suministro mensual procederd de industrias
proximas a la industria a implantar.

Se proyecta la obra civil, infraestructura basica e ingenieria de proceso y de las instalaciones necesarias
para el funcionamiento de dicha planta, cuya produccion se estima en 500 kg/h de bombones rellenos.

La calidad del producto queda asegurada mediante la aplicacion del Sistema de Autocontrol en la industria
a proyectar, Sistema APPCC (Andlisis de Peligros y Puntos de Control Criticos) y Planes Generales de
Higiene. Asimismo, se realiza el estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo, asi como un Estudio de
Seguridad y Salud en las Obras. Finalmente se lleva a cabo la evaluacion financiera y medioambiental del
proyecto.

Palabras Clave: Bombones de Chocolate Rellenos, Conservacion a Temperatura Ambiente, Cacao, Calidad,
Industria Alimentaria.
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Resumen:

Los altimos datos correspondientes a la importancia de la agricultura familiar en el estado Plurinacional de
Bolivia revelan que Unicamente llega a cubrir en torno al 22% de la produccion a nivel nacional, suponiendo
aun asi el medio de vida para 900.000 familias. Esta situacion supone la pérdida de conocimientos
ancestrales dedicados a la produccion agricola, y de tradiciones relacionadas con La Madre Tierra y la vida
espiritual de dichas comunidades. Entendiéndose también esta pérdida cultural como una de los efectos
principales del despoblamiento en las zonas rurales.

Es por todo ello que se llevo a cabo un analisis de cuéles son las vulnerabilidades asociadas al tejido
productivo de las comunidades de Chacapaya y Aqorani, del municipio de Sipe-Sipe, para de esa forma
poder encontrar acciones que lleven al asentamiento poblacional de éstas, asi como a la mejorade su
condiciones de vida.

Dentro de la metodologia aplicada en el centro de estudio AGRUCO, se encontr6 la Revalorizacion de
Saberes como una de las metas a desarrollar, junto con una metodologia enfocada al Didlogo de Saberes y
Estudio de Casos, realizando Observacion Participante y entrevistas semi-estructuradas.

Durante la realizacién del proyecto, se detectaron en la zona de estudio una serie de problematicas, como
la aparicion de nuevas plagas y enfermedades, asi como la mayor incidencia de malas hierbas en los
cultivos, el desconocimiento generalizado con respecto a practicas de control de estas, deficiente
conocimiento especifico y falta de recursos de los veterinarios que asisten en la cuenca, y problemas
importantes de granizadas y heladas. Algunos de estos problemas pueden achacarse a la intensificacion
agricola que sufre la zona, asi como de nuevos procesos efecto del Cambio Climatico.

Palabras clave: agricultura campesina, estrategias de vida, cambio climatico, resiliencia, revalorizacion.
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Resumen:

La diversidad, de cualquier tipo reduce la vulnerabilidad y proporciona alternativas. La biodiversidad
cultivada y sus recursos genéticos constituyen la base del desarrollo agricola, la esencia para una agricultura
sostenible y también una reserva genética que significa tener opciones, ya sea frente a cambios climaticos
0 ambientales, como a necesidades humanas.

En Andalucia en el Gltimo siglo, la aparicion de nuevas tecnologias, la sustitucion de variedades locales por
otras mejoradas, con sus consecuentes cambios en los métodos de cultivo, entre otros aspectos, ha causado
una enorme erosion del patrimonio genético andaluz. La pérdida de estos recursos pone en peligro tanto la
garantia de la disponibilidad de alimentos y su acceso, como el derecho de tener alimentos y recursos para
su produccion de manera segura, nutritiva y culturalmente apropiada.

Mantener la diversidad cultivada es mucho mas que rescatar especies, ha de pasar por proteger y utilizar
eficientemente los recursos fitogenéticos, lo que requiere su recuperacion, y también su conservacion, uso
e intercambio.

Diversas instituciones publicas han iniciado procesos de rescate y conservacion de la biodiversidad, que
por el momento no han sido muy efectivos; basdndose principalmente en la conservacion en bancos de
germoplasma o jardines botanicos y en procesos de investigacion que no llegan por igual a quienes hacen
uso de las semillas. Sin embargo en el medio andaluz tienen lugar nuevas iniciativas en torno al uso y
mantenimiento de la biodiversidad agricola formado por grupos de la sociedad civil que se organizan.
Utilizan para ello sistemas que contemplan toda la complejidad de los agroecosistemas, de una manera
equitativa, sostenible y respetuosa con la conservacion y uso de los recursos genéticos locales. Se trata de
sistemas que se insertan en un marco agroecoldgico (Vara y Cuéllar, 2013) que cuestionan el modelo
agroalimentario actual, tanto desde el punto de vista medioambiental como social. Un ejemplo de ello son
las redes de intercambio de semillas, basadas en las relaciones reciprocas y de proximidad, que implican
tanto a agricultores/as como a consumidores/as, y que suponen la reconstruccién de un entramado forjado
en base a intercambios, que permite la circulacion de las semillas, facilitando su acceso para todos/as y con
ello la recuperacion y difusion de la biodiversidad.

El desafio al que se enfrentan estas redes es mayusculo, situandose en un contexto que no favorece sus
acciones: con ambientes degradados, falta de relevo generacional de la agricultura tradicional que provoca
la existencia de escasos conocimientos sobre la misma y escasas variedades locales, sin organizacion social,
en un contexto marcado por la globalizacion capitalista, donde las estrategias industrializadoras se imponen
y sin una legislacién propicia.

Palabras clave: biodiversidad cultivada, agroecologia, semilla, conocimiento tradicional campesino,
cooperacion social.
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Resumen:

The spotted wing Drosophila suzukii has recently been found in many countries infesting blackberry,
blueberry, and strawberry crops. It has also been observed occasionally attacking other soft-flesh fruit such
as plums, plumcots, nectarines, and figs under suitable conditions.

In the current study, two experimental devices were designed to study the potential of Metarhizium
brunneum (Petch.) and its crude extract for the control of D. suzukii. In a first series of experiments, an
experimental autoinoculation device impregnated with spores of the strain EAMa 01/58-Su was designed
for a lure-and-infect strategy. A D. suzukii adult mortality rate of 62.2 %, and average survival time of 3.6
d were obtained using this device. To this end, there were no significant differences between red and black
colors used in the device to attract D. suzukii adults.

In a second series of experiments, horizontal transmission and sublethal reproductive effects of the strain
were evaluated. It was obtained a 48 % mortality of untreated males after mating with treated females,
whereas only 24 % of untreated females were killed after mating with treated males, therefore revealing the
horizontal transmission potential of the strain. Oviposition reduction from adult D. suzukii exposed to M.
brunneum, recorded as pupae counts, was 84.7 % compared with control.

Finally, a lure-and-kill device was designed to dispense the crude extract from the EAMb 09/01-Su strain
that previously has shown acute mortality of D. suzukii, with 3.9 h of exposure time required to achieve 50
% mortality. The extract mixed with feeding attractant caused 61.6 % of D. suzukii adult mortality. These
results show the high potential of M. brunneum to be used in lure and-infect and lure-and-Kkill strategies in
an IPM program for D. suzukii control.

Key words: Spotted Wing Drosophila, microbial control, M. brunneum, atract-and-infect, atract and-Kkill
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Resumen:

La abeja de la miel, Apis mellifera Linnaeus 1758, es un insecto de gran importancia ecoldgica y econdmica,
cuyo manejo técnico actual es sencillo y de coste reducido, lo que convierte a la especie en un excelente
organismo bioindicador de la contaminacion ambiental por plaguicidas.

El presente trabajo aborda por primera vez en Espafia el empleo de la abeja de la miel para evaluar el riesgo
ambiental derivado del empleo de plaguicidas en distintas localizaciones y diferentes periodos de
seguimiento. Para ello, estaciones de biomonitoreo constituidas por dos colonias de Apis mellifera
iberiensis y equipadas con una jaula modelo underbasket para la recoleccion de abejas muertas, fueron
ubicadas estratégicamente en las provincias de Badajoz, Cérdoba y Valencia. Se instalaron dos estaciones
en Badajoz, en el afio 2007, en zonas agricolas; cinco en Cordoba, en el afio 2010, en zonas agricolas,
urbanas y forestales y dos estaciones en Valencia, en el afio 2012, en zonas agricolas. De cada una de esas
estaciones se recolectaron, semanalmente, muestras de abejas muertas durante los meses de primavera y
verano. Los residuos de plaguicidas presentes en aquellas muestras en las que se super6 el umbral critico
de mortalidad de 250 abejas muertas por semana y estacion fueron determinados mediante cromatografia
de gases combinada con espectrometria de masas (GC-MS, HPLC-MS, GC-MS/MS, LC-MS/MS).

El procesamiento de los datos de mortalidad de abejas y presencia de plaguicidas permitio calcular, para
cada estacion y mes, el Indice de Riesgo Ambiental (IEH: Index Environmental Hazard), basado en la
toxicidad y la persistencia de cada sustancia activa detectada.

En Badajoz, el 40% de las muestras super6 el umbral critico de mortalidad y se detectaron un total de 6
materias activas, de las cuales, la mas frecuente fue el fenitrotion, excluida del Anexo I de la Directiva
91/414/CEE (314) en el afio 2007. En esta provincia, el IEH méas preocupante fue B2 (importante) y el
obtenido con mayor frecuencia fue B3 (extendido).

En Cordoba, el 50% de las muestras supero6 el umbral critico de mortalidad, encontrandose gran variabilidad
segun las estaciones. Asi, en la estacion CO1, ubicada en una parcela del Centro de Experimentacion
Agraria IFAPA, ninguna de las muestras tomadas super6 el umbral. Sin embargo, en la estacién CO5,
ubicada en una cantera abandonada localizada al oeste de la ciudad, la totalidad de las muestras superaron
el umbral. En esta provincia, se detectaron 4 materias activas distintas y una de ellas, el carbaril, que
también fue excluida del Anexo | de la Directiva 91/414/CEE (314) en el afio 2007, aparecio en 18 de las
19 muestras analizadas que resultaron positivas a plaguicidas. Los IEH mas elevados registrados en
Cordoba fueron B3 (extendido) y C1 (medio) y el obtenido con mayor frecuencia fue D4 (ausente).

En Valencia, en la estacion VAL, ubicada en Barxeta, un 29,4% de las muestras superaron el umbral critico
de mortalidad, mientras que en la estacién VA2, ubicada en Montroi, el porcentaje ascendi6 al 68,4% del
total de las muestras recogidas. En esta provincia, se detectaron un total de 11 materias activas, siendo las
mas frecuentes el ometoato, excluida del Anexo I de la Directiva 91/414/CEE (314) en el afio 2002, y el
dimetoato.
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De las tres provincias de estudio, fue Valencia aquella en la que se registré el IEH mas alarmante (A4:
considerable). Sin embargo, el IEH obtenido con mayor frecuencia fue D4 (ausente).

De acuerdo a los resultados obtenidos, el biomonitoreo con estaciones de A. mellifera puede constituir una
herramienta valida a la hora de obtener informacion de interés acerca del riesgo medioambiental y la
sostenibilidad del uso de plaguicidas en un area determinada a lo largo del tiempo. Por esta razon, el control
de la repercusién medioambiental de la contaminacion por plaguicidas con bioindicadores como A.
mellifera, y no solo con los andlisis fisicoquimicos, deberia considerarse como préactica habitual, sistematica
y obligatoria recogida en la legislacion vigente. De otro modo, en su defecto, este tipo de estudios podria
utilizarse para la certificacion de una produccién agraria realmente respetuosa con el medioambiente.

Palabras clave: Apis mellifera, bioindicador, biomonitoreo, plaguicidas, riesgo medioambiental.
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Resumen:

El complejo arquitectdnico de Madinat al-Zahra, situado junto a la ciudad andaluza de Cdrdoba, es de
maximo interés no sélo desde el punto de vista turistico, sino historico y antropolégico.

En el presente trabajo se ha llevado a cabo la recreacion virtual de uno de los jardines del complejo
arqueologico de “Madinat al-Zahra” durante su €poca de esplendor (siglo X), concretamente del llamado
Jardin de la Casa de la Alberca, también conocido como Jardin del Principe. Para llevar a cabo esta
recreacion, se consultaron diferentes fuentes de informacion, principalmente divididas en dos vertientes: la
relacionada con el propio jardin y sus elementos, y la de la flora contenida en él. En el primer caso, se partio
de documentacién gréfica del jardin en cuestion (planos, videos previos e infografia actual) y, ademas, se
recurrié a textos de distintos autores, con el fin de obtener una mayor aproximacion a la realidad de la
época.

Para representar la vegetacion presente en el jardin se tuvieron en cuenta diferentes aspectos, como la flora
presente actualmente en el complejo y alrededores, asi como documentacion bibliografica relacionada con
los jardines hispano-arabes, que incluia las especies mas comunes de la época.

Una vez determinadas las posibles especies vegetales que pudieron componerlo se hizo un disefio que se
recred utilizando distintos programas informaticos de representacion grafica permitiendo la recreacion
virtual en 3D tanto del jardin como de las especies contenidas en el mismo.

Palabras clave: Madinat al-Zahra, recreacion virtual, jardines hispano-arabes, disefio en 3D.
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Resumen:

El cambio de usos de la tierra o la quema de combustibles fosiles, entre otros, han provocado una pérdida
de C desde el suelo hacia la atmosfera. Esto se ha traducido en una pérdida de calidad del suelo y variaciones
en la concentracion de C en la atmésfera desembocando en el tan comentado cambio climatico.

Se ha estudiado el efecto del sistema de laboreo (laboreo convencional, no laboreo), la rotacién de cultivos
(trigo-habas, trigo-girasol, trigo-garbanzo, trigo-trigo) y la dosis de fertilizante nitrogenado (0, 100 kg ha-
1) a diferentes profundidades de suelo (0-15, 15-30, 30-60, 60-90, 90-120 cm) en un Vertisol de secano de
la campifia andaluza en el experimento de larga duracion “Malagén” con el fin de conocer la capacidad de
este tipo de suelos en el secuestro de C.

El método que se utilizd para separar las fracciones de carbono orgénico fue la hidrolisis acida, que tras su
analisis determind la cantidad de fraccion labil (inestable, reactiva) y fraccion recalcitrante (de mayor
estabilidad, menos reactiva). En el conjunto del experimento se obtuvo mayor cantidad de C organico en
los horizontes superficiales y fue disminuyendo con la profundidad.

El no laboreo registré mayor contenido de C organico que el laboreo convencional para el horizonte 0-15
cm de profundidad de suelo. Para la fraccidon 1abil, se obtuvo mayor cantidad en no laboreo que en laboreo
convencional.

La rotacion de cultivo y dosis de fertilizante nitrogenado no mostrd apenas relevancia en la cantidad de C
organico para ambas fracciones.

El método de la hidrdlisis &cida resulté no ser muy efectivo para la determinacion de la fraccion labil,
debido a la alta inestabilidad de esta fraccion, sin embargo si se obtuvieron buenos resultados para la
fraccion recalcitrante.

Palabras clave: C recalcitrante, C labil, C organico, cambio climético, atmdsfera, CO2
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Resumen:

El crecimiento economico y demogréafico, acompafiado de un aumento de renta y de un proceso de
urbanizacion acelerado, se traduce en un cambio de estructuras socioecondmicas que requieren mas
consumo de recursos naturales. Este aumento convierte en no sostenible al sistema socioeconémico actual,
debido al carécter no renovable de algunos recursos consumidos.

El sistema econdmico necesita aportes energéticos y materiales para su funcionamiento, que generan
desechos, (hacia el aire, agua y suelos), y que van a tener un impacto negativo en el medio ambiente.

El analisis de flujos de energia y materia asociados a los sistemas socioecondémicos parece indispensable
para reorientar las politicas de desarrollo y dirigirse asi hacia un desarrollo mas sostenible que se basa en
el equilibrio de factores sociales, econdmicos y medioambientales.

El desequilibrio demanda-recursos se profundiza y la degradacién de recursos naturales se hace cada vez
mas visible. Ya que los recursos se utilizan en la actividad econémica para la produccion de bienes y
servicios, su agotamiento es por tanto, fuente de preocupacién. Cara a estos problemas, el analisis
cuantitativo de flujos aparece como una manera de medir la huella medioambiental de cada sistema
econdémico con la ambicion de limitar los flujos que tiene un impacto no deseado sobre el medio ambiente
y de influir la economia, hacia un funcionamiento mas circular.

Los trabajos sobre el analisis del metabolismo aparecen cada vez mas como esenciales para examinar el
funcionamiento de un sistema socioeconémico urbano en su conjunto.

Palabras clave: metabolismo urbano, sostenibilidad, recursos naturales, sistema socieconémico, energia,
flujos.
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Resumen:

En el presente Trabajo Profesional Fin de Carrera, en adelante T.P.F.C., se pretende llevar a cabo la
certificacion de la produccion de los cultivos de espinaca y coliflor para la camparia 2016, bajo la norma
GLOBALG.A.P., de la empresa Aranda Fresh Trade S.L.

La idea de este trabajo surgio en la empresa Aranda Fresh Tarde S.L., en adelante, AFT, con el proposito
de implantar mejores practicas de manejo de la explotacion, adquirir mayor competitividad y aumentar los
beneficios. Para ello se toman como referencia las directrices normativas GLOBALG.A.P. IFA
V4.0 _Marll-CL; Edicién AF_CB_FV 4.0-2 para el Aseguramiento Integrado de Fincas y se explica el
procedimiento para obtener y mantener esta certificacion, con el fin de obtener mayores beneficios de la
actividad productiva de la empresa AFT.

Palabras clave: certificacion, GLOBALG.A.P., espinaca, coliflor, produccion, explotacion, competitividad.
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Resumen:

El desafio actual para las empresas consiste en encontrar las alternativas posibles para garantizar la
seguridad laboral, la prevencion de riesgos y la proteccion del medio ambiente aumentando a la vez la
productividad y la calidad mediante una Gestion Integrada. De este modo, la implantacion de un Sistema
Integrado de Gestion, basado en las Normas UNEEN ISO 9001:2015 para calidad, UNE-EN 1SO
14001:2015 para medio ambiente y OHSAS 18001:2007 para prevencion de riesgos laborales, se ha
enfocado como elemento fundamental de gestidn para facilitar la misma y reducir documentacién, mejorar
la imagen de empresa, mejorar su competitividad y asegurar su permanencia y desarrollo en el mercado a
corto, medio y largo plazo, reducir costes para la empresa, ser mas eficientes en produccion, satisfacer al
cliente y ser mas respetuoso con el medio ambiente. Es por ello que, aun no siendo obligatorio por ley este
sistema, actualmente las empresas tienden a integrar sus sistemas de gestion, ya que, con un sistema bien
integrado de gestion, mejoran sus resultados, garantizando la supervivencia y rentabilidad econémica a
largo plazo.

El presente Trabajo Profesional Fin de Carrera aborda el estudio e implantacion de un Sistema Integrado
de Gestion en MORESIL, S.L. una empresa de maquinaria agricola. Para ello, consta de una primera parte
donde se procede a la evaluacién del estado en que se encuentra el sector y del estado actual de la empresa
en materia de calidad, medio ambiente y prevencion de riesgos, asi como de la metodologia empleada para
realizar el Manual del Sistema Integrado de Gestion, el Manual Procedimientos y de Instrucciones Técnicas
oportunas. Y de una segunda parte que consta de los anejos que constituyen la documentacion que integra
dicho sistema.

Palabras clave: calidad, medio ambiente, Seguridad y salud laboral, Sistemas integrados de gestion, ISO
9.001, ISO 14.001 y OHSAS 18001.
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Resumen:

La mayoria de las frutas y hortalizas se pueden consumir en estado fresco, pero si deseamos aprovechar
estos productos en diferentes épocas del afio sin causar mayores pérdidas en sus propiedades nutritivas, es
necesario transformarlos, de tal manera que los organismos causantes de la podredumbre y las reacciones
quimicas no se desarrollen.

Desde tiempos antiguos y hasta nuestros dias, el secado ha sido una practica habitual de conservacion para
asegurar la disponibilidad de los productos alimenticios y medicinales durante todo el afio. Hoy en dia, no
solo se utiliza para el autoabastecimiento, sino que ofrece una alternativa productiva y comercial para el
mercado nacional e internacional.

En la actualidad, a nivel agroindustrial, conviven los sistemas tradicionales de secado al sol con el uso de
equipos industriales, que utilizan diversas fuentes de energia, para la elaboracion de una gran diversidad de
productos Yy a distintas escalas. De forma general, las camaras industriales de secado utilizan energias no
renovables y que requieren de una gran inversion.

La alta produccion hortofruticola que caracteriza a Espafia, y méas especificamente a Andalucia, junto con
la peculiaridad que proporciona el clima mediterrdneo, con una estacion seca prolongada y una alta
radiacion durante este periodo, hace de esta zona un lugar idoneo para el desarrollo de esta practica.
Teniendo en cuenta todos estos elementos, y las actuales necesidades de incremento de las actividades
productivas y de creacion de empleo, surge la iniciativa de explorar la posibilidad de desarrollar un proyecto
empresarial que ponga en valor las producciones locales, los conocimientos existentes sobre el uso de la
energia solar en procesos de deshidratacién de frutas y hortalizas y la posibilidad de crear valor compartido
mediante alianzas que integren a distintos actores de la cadena productiva, teniendo en cuenta aspectos de
sostenibilidad medioambiental y social.

Como paso inicial, se pretende utilizar la realizacion de este trabajo fin de carrera para avanzar en el
desarrollo tecnoldgico de un secadero solar monitorizado de facil construccion, adaptado al sistema
productivo local de frutas y hortalizas, que proporcione un producto de calidad.

Palabras clave: secadero, secado solar, monitorizado.

47




Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agronémica y de Montes TPFC, TFG Y TFM Curso 2015/2016

Autor: Martinez Castilla, Alba

Titulo: Restauracion de la fertilidad en hibridos de trigo
Director/es: Dr. Martin Martin, Luis M.; Martin Mufioz, Antonio
Departamento: Genética

Titulacion: Ingeniero Agrénomo

Resumen:

La agricultura moderna asiste cada vez mas a la utilizacion de variedades hibridas, incluso en especies
autdgamas, sin embargo, el trigo, en superficie la especie més cultivada en el mundo, aln carece de
variedades competitivas de esta naturaleza.

Un aspecto crucial del desarrollo de variedades hibridas en especies aprovechadas por la semilla es la
obtencidn de un sistema eficaz de generacion de androesterilidad y de restauracion de la fertilidad.

En este trabajo se pretende contribuir al desarrollo de un nuevo sistema de produccion de trigo hibrido. En
el Instituto de Agricultura Sostenible de Cordoba (IAS) se esta trabajando en el desarrollo de un nuevo
sistema de androesterilidad génico-citoplasmica en trigo denominado msH1 basado en el uso del citoplasma
de Hordeum chilense. En este caso, la restauracion de la fertilidad del polen viene determinada por la
presencia del brazo corto del cromosoma 6 de H. chilense (6HchS).

Este proyecto fin de carrera tiene como objetivo contribuir al desarrollo del sistema de androesterilidad
génico-citoplasmica msH1 en trigo mediante la obtencion de una linea restauradora de la fertilidad
masculina, que sea efectiva en lineas androestériles de trigo en citoplasma de H. chilense. Para la obtencion
de este objetivo se han analizado las descendencias F2 resultantes del cruzamiento entre una linea
restauradora seleccionada, que presenta la doble traslocacion 6HchS-6DL-1RS-1BL en citoplasma de H.
chilense y cuatro variedades comerciales de trigo. Se ha encontrado que la traslocacion 6HchS-6DL explica
una parte bastante relevante de la diversidad en la fertilidad de tales descendencias, siendo la fertilidad
mayor cuando dicha traslocacion estd en homocigosis.

No se ha podido determinar si la traslocacion 1RS-1BL tiene efecto, ni tampoco las posibles interacciones
entre ambas.

Palabras clave: trigo hibrido, androesterilidad génico-citoplasmatica, Hordeum chilense, restauracion de la
fertilidad.
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Resumen:

El presente trabajo profesional fin de carrera ha consistido en la elaboracion del Plan Técnico de Caza
correspondiente al coto de caza menor con aprovechamiento de caza mayor “Coto San Cristobal”, de 632,76
ha, situado en el término municipal de Jaén.

La vegetacion actual estd compuesta fundamentalmente por areas de pinar (Pinus halepensis), acompafiado
por otras especies de monte mediterrneo, entre las que destaca la presencia de encina (Quercus ilex subsp.
rotundifolia), asi como algunas parcelas de olivar. Los pastizales son aprovechados por ganaderia extensiva
de ovino. Respecto a la caza menor, aprovechamiento principal en el acotado, dado que se observé un
descenso en las poblaciones méas importantes (perdiz, conejo, liebre), se han evaluado tanto las causas de
dicho descenso como las posibles actuaciones que lo corrijan. La caza mayor constituye hasta ahora un
aprovechamiento secundario, jabali, aunque se propone diversificar dicho aprovechamiento con la
introduccion del ciervo.

A fin de conseguir como objetivo principal la gestion sostenible de la caza mayor y menor, se realizaron
censos sobre las especies principales. Posteriormente, de acuerdo a la potencialidad del habitat disponible,
se establecieron densidades Optimas para las distintas poblaciones, a alcanzar progresivamente. Sobre la
base de la densidad actual y futura 6ptima, se han establecido cupos de captura que permitan un aumento
de las densidades sin renunciar a la caza. Tras unos primeros afios en que dichos cupos son moderados, al
final del periodo de ordenacién se alcanzan densidades més altas junto con cupos de caza mayores que los
actuales.

Con las mejoras propuestas, basadas en el manejo del habitat, aumento de la vigilancia y el control de los
predadores oportunistas, y contando con el escaso presupuesto con el que el titular del coto cuenta para
llevar a cabo cualquier actuacion de mejora, se puede lograr un aumento de la oferta cinegética tanto en
especies como en numero de capturas.

Palabras claves: Plan técnico, gestion cinegética, mejoras.
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Resumen:

El presente trabajo fin de carrera aborda la realizacion de un Estudio de Impacto Ambiental que tiene como
objetivo principal la evaluacion de los efectos producidos en el medio ambiente derivados de la
construccion de una Almazara en el término municipal de “Villacarrillo (Jaén)”. En el presente proyecto he
seguido la metodologia establecida en el libro de D. Vicente Conesa (2010) “Guia metodologica para la
evaluacion del Impacto Ambiental” que se ajusta a lo exigido por el marco legal existente. Estas acciones
impactantes identificadas son: Accesos y viales Desbroce y tala. Movimiento de tierras, Acopio de
materiales, Maquinaria y utillaje de percusion, Instalaciones provisionales, Construccion propiamente dicha
,Mano de obra, Funcionamiento de Infraestructuras, trafico de vehiculos funcionamiento de Maquinaria,
Emision de gases y polvo, Residuos. Los factores del entorno afectados por las acciones del proyecto
anteriormente citadas, Aire, Ruido, Tierra y suelo, Agua, Flora, Fauna, Unidades de paisaje, Usos del
territorio, Infraestructuras, Economia y poblacion. Como resultado final y de acuerdo al Estudio de Impacto
Ambiental realizado y, sobre todo, basandonos en los valores de 1000 U.I.A., se estima que después de
haber realizado las medidas correctoras oportunas, se consiguié reducir el valor total maximo y la suma
total de los impactos encontrandose alrededor del 22% de los valores £1000 U.I.A. Hay que tener en cuenta
que nos encontramos en el limite de aceptacion, ya que es recomendable estar en un maximo que este
comprendido entre el 15-20%. Sabiendo esto considero aceptable la construccién de esta almazara por los
beneficios que reportarian a la zona de actuacion.

Palabras clave: Evolucion de impacto ambiental, estudio de impacto ambiental, medio ambiente
construccién Almazara
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Resumen:

La S.C.A. San Francisco de Arroyo del Ojanco (Jaén) tiene la necesidad de construir unas nuevas
instalaciones para la extraccion de aceite de oliva ya que las actuales se encuentran dentro del ndcleo urbano
y ocasionan diversas molestias a los vecinos, ruidos, emisiones, colapso de vias publicas.

La instalacion disefiada se sitUa fuera del casco urbano en un terreno propiedad de la S.C.A. La almazara
tendré una capacidad de molturacion de 25.000 Tn de aceituna. Se ha disefiado toda la ingenieria del proceso
(desde la recepcion al almacenaje, pasando por la molturacion) asi como las instalaciones auxiliares
necesarias (Caldera, C.1.P. Separadora Pulpa-Hueso%).

Asi mismo, también han sido disefiadas y calculadas en su totalidad todas las edificaciones presentes en la
industria, desde la Cubierta de la zona de Recepcién a la Nave de Fabrica, Decantacion y Bodega pasando
por el Edificio Social. Poniendo especial esmero en el disefio y la apariencia de estas, ya que el principal
reclamo y objeto de este T.P.F.C. es la busqueda de la espectacularidad y el reclamo de ingresos y visitantes
a traves del disefio estructural. Huyendo asi de los convencionalismos adquiridos en las construcciones
agroalimentarias existentes.

El proyecto consta de los documentos necesarios donde viene especificados todos los detalles referentes a
él, Memoria y Anejos, Planos, Pliego de Condiciones, Presupuesto y Proyecto de Seguridad y Salud.

Palabras clave: almazara, disefo, calculo estructural, aceituna, industria, aceite de oliva.
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Resumen:

Desde principios de los afios 60 se cultiva freson en la provincia de Huelva. En sus origenes la produccion
era de poca importancia y su comercializacion se realizaba a nivel local. Con el paso del tiempo, el freson
se ha convertido junto con los naranjos y la vifia, en un cultivo principal de la provincia. En la actualidad
cuenta con 7.330 ha de superficie cultivada y su comercializacion llega a toda Europa.

La Sociedad Cooperativa Andaluza SANTA MARIA DE LA RABIDA se fundo6 el 25 de Mayo de 1982
como consecuencia de la union de un grupo de agricultores de la zona. El objeto principal de la sociedad
es la manipulacion y comercializacion del fresoén de sus socios, y la obtencion de las materias primas
necesarias para el cultivo y recoleccion de dicho producto contando con las variedades Fortuna, Sabrina y
Antilla.

Para la manipulacion de dichos productos la empresa dispone de una central hortofruticola, formada por
dos naves consideradas como unidades operativas semiautdbnomas. La primera nave, y mas antigua, se
utiliza para la manipulacion y envasado de freson para exportacion, fresén congelado y elaboracion de
freson triturado. La segunda nave se dedica a la manipulacion y envasado de freson para el mercado
nacional. Ademas cuenta con una nave de almacenamiento de abonos y productos fitosanitarios, nave taller,
fabrica de envases propia y 2 edificios de oficinas.

En este proyecto se refleja la nueva distribucion de toda la maquinaria productiva, y las modificaciones y
ampliaciones necesarias en cuanto a instalaciones eléctricas, de neumatica y sistemas contraincendios.

Las instalaciones de la SCA Santa Maria de la Rabida se sitdan en el Poligono San Jorge, de Palos de la
Frontera (Huelva), Carretera de la Cocola s/n. En dicha parcela se encuentra la nave de produccion objeto
de este proyecto. El solar es propiedad de la cooperativa Santa Maria de La Rabida. Se accede a las mismas
a través de la calle de acceso al micropoligono industrial San Jorge y desde la carretera A-494 (carretera
San Juan del Puerto — Mazag6n) a través de la calle E del citado poligono. La referencia catastral es
7819320PB8271N0001HM, indica una superficie de suelo de 25.290 m2, y construida de 9.616 m2.

La reglamentacion que regula el funcionamiento de la industria agroalimentaria, es cada vez mas exigente
y se ha hecho necesaria una nueva distribucion laboral para el correcto funcionamiento de todo.

Palabras clave: maquinaria, hortofruticola, freson, produccién, manipulacién, comercializacion.

52




Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agronémica y de Montes TPFC, TFG Y TFM Curso 2015/2016

Autor: Dorado Marin, Manuel

Titulo: Proyecto de ejecucion de una presa de materiales sueltos en el cauce del Arroyo de
Los Molinos, en el Término Municipal de Alcala del Valle (Cadiz)

Director/es: Dr. Ayuso Mufioz, Jesus; Dra. Taguas Ruiz, Encarnacion

Departamento: Ingenieria Rural

Titulacion: Ingeniero Agrénomo

Resumen:

El trabajo consiste en un proyecto de ejecucion de una presa de materiales sueltos en una zona rural situada
en la esquina nororiental de la provincia de Cadiz, concretamente en el término municipal de Alcala del
Valle. Para dicho Proyecto, ha sido necesario caracterizar hidrolégicamente la cuenca a partir de los datos
pluviométricos y topografia de la misma, siendo necesario también un estudio previo de la geologia con
objeto de comprobar la aptitud del terreno y la disponibilidad de materiales para albergar tal obra hidraulica.

Posteriormente se ha disefiado la presa heterogénea de materiales sueltos con nucleo y dentell6n
impermeables, a partir del caudal de la avenida méaxima calculada para un periodo de retorno de 100 afios
(58,14 m3/s), con una altura total desde el plano de cimentacidn a coronacion de 15 metros, formando un
embalse de 125633 m3 en el cauce del arroyo de “Los Molinos” (aguas abajo a la localidad donde se ubica).
Y en funcidn a este caudal de la avenida de disefio y al caudal medio diario anual del arroyo, se han realizado
los calculos hidraulicos para el dimensionamiento del Aliviadero y del Desagiie de fondo respectivamente,
que tras obtenerse sus secciones hidréaulicas, se ha procedido a los calculos mecénicos de sus estructuras.

Una vez disefiada la obra, se ha propuesto una clasificacion de la presa en funcién del riesgo potencial en
caso de rotura o funcionamiento incorrecto, segun establece el RTSPE (1996) y la Directriz (1995).

También se han evaluado los posibles efectos medioambientales como consecuencia de la ejecucion de la
obra, estableciendo medidas preventivas, correctoras y compensatorias. Y por ultimo, se ha presupuestado
la obra, y se justifica la misma, como una Obra Publica para el beneficio y desarrollo de la zona, ofreciendo
un Servicio a la Comunidad.

Palabras claves: agua, cauce, pluviometria, fluvial, obra.
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Resumen:

El Rio Manzanares, en el tramo comprendido entre El arroyo La Trofa y el Puente de San Fernando, se ha
visto afectado a lo largo de los afios por una serie de alteraciones, afectando a su buen estado e
incumpliendo, por lo tanto, con lo exigido por la Directiva Marco del Agua, que exige que las masas de
agua tengan unas condiciones quimicas, establecidas en una norma de calidad y cumplan el buen estado
ecoldgico.

Las condiciones del cauce y la vegetacion de ribera, entre otras cosas, han sufrido cambios sustanciales, y
se hace necesaria su restauracion para recuperar este espacio de gran valor ambiental. Entre las acciones
que se van a llevar a cabo destacan el estudio hidroldgico de la zona, la mejora de la continuidad del rio y
de la vegetacion de ribera y la determinacion de las obras hidraulicas necesarias. Con esto, se pretende dotar
a esta zona de la comunidad de Madrid de la calidad ambiental y paisajistica para asi mejorar las
condiciones de uso por parte de los ciudadanos y, por lo tanto, conseguir el buen estado hidromorfoldgico
de la masa de agua. Para ello, se recurrira a la siguiente metodologia:

e Estudio hidrolégico del rio y determinacion de las obras hidraulicas necesarias para mejorar su
continuidad y reducir las zonas con riesgo de inundabilidad.

e Determinacién de obras para la mejora del aspecto visual de la ribera y el transito de los peatones.

e Se hard un estudio de la vegetacion de ribera existente para luego proceder a su recuperacion y/o
sustitucion por otras especies.

e Realizacién de presupuesto y estudio econémico para asegurar su viabilidad.

Palabras clave: hidrologia, vegetacion de ribera, inundacion, hidromorflogia, Directiva Marco del Agua,
continuidad fluvial.
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Resumen:

El presente proyecto comprende el disefio de una Almazara de nueva planta con sistema de extraccion del
aceite por el método continuo de 2 fases, y dos lineas de proceso con 300Tm/24h de capacidad dedicadas
a la produccion ecoldgica y convencional.

Como particularidad del proyecto, se ha planteado la integracion en el mismo de una edificacion existente
dedicada a bodega de aceite de oliva, lo cual no solo ha condicionado el emplazamiento de los nuevos
edificios, sino su volumetria, tipologia constructiva y disposicion de los sistemas que los componen, en
especial el sistema estructural y de cimentacion. Del mismo modo, las limitaciones espaciales han hecho
necesario realizar un disefio que optimizase el espacio disponible y aprovechase la topografia existente,
planteandose la ejecucion, tanto de las edificaciones como la urbanizacion, en varias rasantes de manera
que éstas se adaptaran a las cotas del terreno, minimizando los movimientos de tierra necesarios, y
empleando los desniveles en el proceso, en especial para la disposicién de las tolvas de suelo en el patio de
maniobras de recepcion, y para minimizar los angulos de los remontes en el patio de limpieza.

Adicionalmente se han seleccionado, entre las opciones de mercado, maquinaria compacta que aprovechase
al maximo la superficie disponible, a la vez que se ha optimizado el disefio en planta para la minima
ocupacion de superficie sin comprometer la funcionalidad y atendiendo al programa de necesidades
planteado por el promotor.

Finalmente, se han tenido en cuenta todos los factores de legislacion sectorial y tecnico sanitaria aplicable,
asi como la normativa y parametros urbanisticos de la parcela, para disefiar el desarrollo del proceso
productivo desde el punto de vista de compatibildiad, eficacia, respeto al medioambiente, sostenibilidad,
rentabilidad y requerimientos de la certificacion ecolégica requerida para comercializar en dicha modalidad
parte de la produccion.

Palabras clave: almazara, aceite de oliva, ecoldgico, integracion, sostenibilidad, produccién.
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Resumen:

La produccion de cerdo Ibérico se ha realizado tradicionalmente aprovechando los recursos naturales,
principalmente con la bellota (producida por las especies arbdreas del género Quercus), pero no todos los
cerdos ibéricos que se producen pueden ser engordados con estos recursos ya que su produccion esta
limitada por la superficie y las condiciones ambientales en las que se encuentra. Este sistema de
alimentacion es el responsable de la calidad de la carne que, junto a la produccion limitada, hace que los
cerdos ibéricos alcancen los precios més elevados del mercado, dando origen a una busqueda de productos
alternativos a la bellota imitando las caracteristicas de los animales alimentados asi. Estos piensos
especiales aportan a los animales perfiles de lipidos similares a los que proporciona la bellota, y han puesto
en entredicho la fiabilidad de técnicas analiticas poco especificas.

En este Trabajo Profesional Fin de Carrera se desarrollard una metodologia basada en la técnica de is6topos
estables de Carbono (3'*C) y Nitrogeno (8'5N), determinando si es aplicable para este uso ademas de
precisa. Para ello se utilizan 74 muestras de lomo de cerdos con tres tipos distintos de alimentacion de
engorde (bellota, harina de cebada y pienso) y dos niveles de manejo, estabulacién o ejercicio, a los cuales
se les ha extraido la grasa mediante el método Radin.

Palabras clave: cerdo ibérico, lomo,is6topos, Carbono, Nitrogeno, bellota, calidad, mercado, piensos.
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Resumen:

La produccidn de cerdo ibérico es un sector de enorme importancia para la economia espafiola, esta raza se
aprovecha de los recursos naturales existentes en el ecosistema de dehesa. Dentro de todas las piezas que
pueden ser aprovechadas del cerdo ibérico el jamon es el que goza de un mayor y reconocido prestigio y
calidad a nivel nacional e internacional.

Las técnicas mas utilizadas hasta el momento para determinar las caracteristicas fisico-quimicas del jamoén
han sido destructivas. La aplicacion de la espectroscopia de infrarrojo cercano se ha estado utilizando para
la determinacion de caracteristicas de jamadn pero éstas requieren el picado del jamén para poder analizarlos
en equipos fijos; ahora es posible realizarlo mediante equipos portatiles con lo que no sera necesario alterar
las muestras.

Estas nuevas técnicas podran ser utilizadas para tener una mayor informacion de los productos alimentarios,
en particular, el jamon ibérico y tener una mayor seguridad de su contenido en sal, puesto que segun la
Organizacion Mundial de la Salud su consumo debe ser moderado.

En este Trabajo Profesional Fin de Carrera se han aplicado técnicas no destructivas de espectroscopia en la
determinacion de la composicion de jamon ibérico curado con la utilizacion de un instrumento MEMS-
NIRS portéatil. Se han utilizado jamones curados de cerdo ibérico engordados con pienso y bellota de
diferentes industrias. De los jamones deshuesados se han recogido muestras en forma de lonchas en las
partes baja, media y de la punta para las determinaciones analiticas. Estas muestras se han analizado con el
equipo portatil MEMS-NIRS y los datos obtenidos se han tratado estadisticamente con el programa WinISl
Il para poder determinar el contenido de sal y humedad en el jamon ibérico.

Con el Trabajo Profesional Fin de Carrera he podido determinar que se puede predecir en algunos muasculos,
como el Semimbranosus, la concentracion de sal y humedad en el jamén curado, al igual que mediante el
analisis de espectros puede separar con un alto porcentaje de acierto el musculo Semimembranosus del
Biceps Femoris. que mediante esta técnica se puede predecir con cierto grado de acierto.

Palabras clave: humedad, cerdo ibérico, salinidad, jamon, espectroscopia, pienso, bellota.
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Resumen:

El desarrollo eficiente del mercado requiere la transmision de la informacion creada a través del ejercicio
de la funcion empresarial de los distintos agentes econdmicos, para que estos aprendan a ajustarse
mutuamente a las necesidades de unos y otros de forma coordinada. En este sentido, una de las acciones
que se plantean en torno a la mejora de las condiciones competitivas del sector agrario es el acceso adecuado
a la informaciéon sobre las variables relevantes del mercado, la oferta (producciones), la demanda
(consumos) y particularmente la de los precios, como indicadores de escasez o abundancia relativa de los
distintos bienes y factores de produccion, cuya apreciacion correcta es el principal motor del ajuste eficiente
del mercado. Asi se facilita el acceso a la informacion relevante, como la reduccion de las asimetrias de
informacion existentes entre los distintos operadores, para facilitar que aquellos operadores con desventajas
tecnoldgicas o de poder de mercado, puedan reducir el riesgo y la incertidumbre en su toma de decisiones.

Este Trabajo Profesional Fin de Carrera se ha realizado en el ambito de los estudios que la Asociacion
Interprofesional del Cerdo Ibérico (ASICI) realiza para la mejora de la informacion sectorial. Ademas, se
centra en la informacion sobre consumo relevante para el sector del porcino ibérico.

En el Gltimo eslabon de la cadena de valor, una de las variables cuyo conocimiento es imprescindible para
un comportamiento eficiente de los agentes econémicos que operan en un sector es el nivel de demanda de
los productos por parte de los consumidores.

Palabras clave: cerdo ibérico, productos del cerdo ibérico, sector porcino ibérico en Espafia, asociaciones
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Resumen:

El presente trabajo tiene como objetivo general caracterizar, desde el punto de vista técnico y social, las
explotaciones de vacuno de carne adscritas a los cebaderos de la Cooperativa Andaluza Ganadera del Valle
de los Pedroches (COVAP), como instrumento para diagnosticar las deficiencias o fortalezas actuales, con
vistas al disefio y puesta en marcha de medidas que permitan la mejora del sistema productivo en su
conjunto.

Las etapas seguidas para cumplir dicho objetivo son:
e Definicidn del contenido de las encuestas para las explotaciones de vacuno de carne y el formato de
entrevista.
Realizacion de 161 encuestas e informatizacion de los datos.
Depuracion, homogenizacion y analisis de los datos recopilados.
Caracterizacion de las explotaciones e incorporacién de la informacion en un SIG.
Anélisis de las posibilidades de integracion de los datos de las explotaciones con los de los
cebaderos, el matadero y la red comercial.

Palabras clave: caracterizacion explotaciones, vacuno carne, encuestas, SIG.
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Resumen:

Debido al crecimiento en los Gltimos afios de la demanda de proteina animal y tras la superaciéon de
diferentes crisis alimentarias, las necesidades de control de calidad e inocuidad en la industria de piensos
compuestos, han aumentado a la vez que lo ha hecho su produccion. Por ello, cada dia se hace méas
imprescindible esta industria el disponer de métodos de control que garanticen estas exigencias y permitan
responder de manera inmediata a las demandas de los consumidores.

En este TPFC (Trabajo Profesional Fin de Carrera) se ha evaluado un instrumento FT-NIRS multicanal de
ultima generacion (Matrix-F, Bruker Optics) que permite el anlisis a 100 m de distancia del punto de
control, pudiendo asi realizar un control de calidad “on-line” sobre la linea de procesado en la industria de
fabricacion de piensos compuestos.

Simulando el movimiento del producto sobre las cintas trasportadoras en planta, se ha estudiado el modo
de analisis dindmico de este instrumento, analizando un total de 1.125 muestras de piensos compuestos
destinadas a la alimentacion de 9 especies diferentes, pertenecientes a al Banco de Muestras del Grupo de
Ingenieria de Sistemas Agro-Ganaderos (AGRO_128). A su vez se han evaluado las diferentes
posibilidades que ofrece el software Opus 7.0 observando las capacidades predictivas mediante los
colectivos de calibracion y validacion.

Las mejores ecuaciones obtenidas con ambos modos de analisis, fueron sometidas a validacion externa, los
resultados de los estadisticos R2 (porcentaje de varianza explicada) y error de prediccion (ETP) fueron muy
similares en todos los pretratamientos, destacando los de 12 derivada + MSC como los mejores. De esta
forma, se ha obtenido valores de R2 de 0,77 para humedad, 0,87 en proteina bruta y 0,76 para cenizas y
valores de ETP de 0,836 para humedad, 1,17 en proteina bruta y 2,02 para cenizas.

Palabras clave: piensos compuestos, FT-NIRS, analisis on-line.
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Resumen:

El presente Trabajo Profesional Fin de Carrera, “Mejora de la finca Fernan Colorao como explotacion
extensiva de cerdo ibérico”, tiene el caracter de proyecto de ejecucion y esta estructurado en: Memoria y
sus anejos, Pliego de condiciones, Presupuesto y Planos.

Con larealizacion de este trabajo se pretende llevar a cabo una mejora de la finca “Fernan Colorao”, situada
en el T.M. Villanueva de Cérdoba (Cordoba). En esta finca, de 47,138 ha de extension, durante afios se ha
desarrollado una actividad ganadera a pequefia escala de produccién de cerdo ibérico que no generaba los
rendimientos esperados. Nuestro objetivo es el de obtener un mayor beneficio de la propiedad sin realizar
una gran inversion, respetando e incluso incrementando el valor ecoldgico de la finca. Para ello se instaurara
una explotacion, en régimen extensivo, de lotes de cerdos ibéricos cruzados (Ibérico x Duroc Jersey). Este
tipo de animal se elige por dos motivos, ambos econdmicos: uno, porque un cerdo cruzado engorda antes
y en segundo lugar porque tiene mayor porcentaje de magro, teniendo mas rendimiento en matadero.

Las condiciones de la zona (topografia, clima, vegetacion) son idoneas para el desarrollo de este tipo de
animal. Se manejaran lotes de 600 animales que seran adquiridos en estado de primal 8-9 @ y con una edad
de 10 meses. Se cebaran a base de pienso durante un periodo de 4 meses, por lo que seran catalogados como
“cebo de campo”, tras los cuales seran llevados a matadero con peso cercano a las 15,8 @. Se tendran unos
2,5 lotes al afio.

Debido al tipo de explotacién que se quiere llevar a cabo y a las exigencias de la normativa vigente, se
requiere la construccion de una nave destinada al secuestro de la totalidad de los cerdos presentes en ese
momento en la finca durante periodos cuarentenarios. Los animales podran resguardarse también en su
interior cuando las condiciones climaticas en el exterior no sean las mas idoneas.

Con la ejecucion de este proyecto se va a cumplir con toda la legislaciébn medioambiental y de bienestar
animal con el objetivo de lograr que esta sea una empresa de calidad.

Palabras clave: explotacidn, cerdo ibérico, extensivo, economia, legislacion ambiental, bienestar animal,
calidad.
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Resumen:

Espafia es el pais mas importante del sector oleicola a nivel mundial con excedentes de produccion en casi
todas las campanas. Para dar salida a esos excedentes es necesario fomentar las ventas internas, por lo que
es importante conocer su potencial de mercado. En Espafia existen varios niveles de calidad del aceite de
oliva, centrandose el estudio en el de mas calidad, el “virgen extra”, asi como en producciones ligadas al
territorio como los aceites de oliva virgen extra (AOVES) con denominacion de origen (DOP), en la que
esta ligazén es muy estrecha. Los principales atributos para los consumidores son el sabor, el origen y la
tenencia de algun distintivo de calidad como el asociado a una DOP.

El objetivo del proyecto es analizar las preferencias hedonicas y las declaradas (intencion de compra) del
AOVE producido en la zona del Bajo Aragon con consumidores de su principal zona de consumo (Aragon)
junto con otros en dos escenarios distintos, uno solo con la informacion del sabor (condicion ciega) y otro
con informacién adicional sobre atributos no sensoriales como la zona de produccion y la tenencia del
distintivo de calidad, DOP (condicidn descubierta). Para alcanzar este objetivo general se han llevado a
cabo las siguientes tareas: i) seleccion de los atributos no sensoriales (origen y DOP); busqueda en el
mercado de aceites que poseen los atributos a estudiar; iii) realizacion de experimentos donde se degustan
y valoran las preferencias hedonicas y declaradas de los aceites incluidos en el estudio; iv) analisis de las
preferencias hedonicas y declaradas de manera separada mediante técnicas univariantes, bivariantes y
multivariantes en ambos casos.

La informacién adicional sobre el lugar de produccién hace que las puntuaciones hedénicas cambien,
mientras que la pertenencia a una DOP no influye en la valoracion de los consumidores. Los aceites
aragoneses pasan a ser mas valorados cuando se ofrece informacién adicional, siendo los de la zona del
Bajo Aragon maés valorados que los de otras zonas de Aragdn, mientras que los aceites de otras regiones de
Espafia (Andalucia) son los menos valorados.

Por otro lado, se puede concluir que los consumidores que valoran mas los AOVEs producidos en la zona
del Bajo Aragdn se caracterizan por ser hombres y tener mas en cuenta el origen y el sabor y menos la
marca en el momento de comprar AOVE que el resto de consumidores. De la misma manera, la intencion
de compra de los consumidores se ve modificada cuando se aporta informacion sobre el origen geogréafico
y el distintivo de calidad. Concretamente, el porcentaje de consumidores favorables a comprar los AOVEs
aragoneses aumenta, mientras que el porcentaje que comprarian aceites andaluces disminuye. Por otro lado,
los consumidores tienen mayor propension a comprar AOVEs sin DOP, excepto en el caso de los aceites
andaluces.

Por tanto, los consumidores de la ciudad de Zaragoza prefieren los aceites del Bajo Aragon una vez que
saben que han sido producidos en esta zona. Sin embargo, no ha podido ser verificado que los distintivos
de calidad influyan en el comportamiento de compra de estos consumidores.

Palabras clave: mercado, aceite de oliva, preferencias, produccion, calidad, consumidores.
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Resumen:

La asociacion gallega de fabricantes de alimentos compuestos para animales (AGAFAC) en el afio 2005
constituyd de forma unipersonal la sociedad “Seguridad alimentaria del noroeste s.l.u” para el desarrollo y
gestion del programa de control denominado “Galicia Alimentos Seguros — gmp.Galis”, cuyo objetivo es
la prevencién de una posible entrada de materias primas contaminadas a la cadena alimentaria a través de
las fabricas de pienso ubicadas en Galicia.

Desde entonces el programa ha realizado miles de analisis nutricionales, microbiol6gicos y quimicos a un
gran numero de muestras de las diferentes materias primas que entran en Galicia, controlando que estas
cumplen con los requisitos legalmente exigibles en cuestion de seguridad alimentaria y también con los
estandares de calidad aceptados, permitiendo actuar de una manera rapida y coordinada ante una materia
prima eventualmente contaminada.

A lo largo de estos afios gmp.Galis ha generado una gran base de datos que contiene los resultados analiticos
obtenidos en el desarrollo de su actividad. En este trabajo se ha realizado un estudio de los datos historicos
de los resultados de analisis nutricionales y microbioldgicos en las 10 materias primas mas representadas
de la base de datos utilizando herramientas estadisticas. Se ha realizado una caracterizacion de estas
materias primas mediante un analisis descriptivo comparandolas con los valores de referencia Fedna, un
estudio de la variabilidad de las mismas en el tiempo (variabilidad interanual e intraanual) y un estudio de
la variabilidad de los resultados microbiol6gicos segun el lugar de muestreo. También se ha realizado una
comparacion entre las caracteristicas de los cereales nacionales y los cereales de importacion y se ha
estudiado el efecto de la variabilidad en el valor nutritivo (en este caso para las 5 materias mas
representadas).

El objeto del trabajo es contribuir a un mayor conocimiento de las materias primas utilizadas en la
fabricacion de piensos compuestos en Galicia, tanto a nivel nutricional como en lo referente a sus niveles
de contaminacion microbioldgica.

Palabras clave: gmp.Galis, control de calidad, base de datos, materias primas, Galicia
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Resumen:

Impulsar procesos de innovacion y emprendimiento en contextos territoriales concretos y orientados al
ambito agrario, agroalimentario y rural, es una tarea especialmente dificil, que necesita de una importante
cohorte de planteamientos y acciones. En la mayoria de los casos, los procesos de innovacion se
corresponden con procesos colectivos que se desarrollan a partir de un entramado social existente. Desde
la dptica de las teorias del capital social, la existencia de redes de interaccion social permite que se genere
la reciprocidad necesaria para la generacion de confianza y el establecimiento de vinculos cooperativos
(Woolcock, 1998). Conocer las relaciones establecidas entre los distintos actores de un ecosistema permite
entender cémo se difunde la informacion y cuales son los circuitos por los que se intercambian distintos
activos. Esta informacién es basica como soporte a la decision de las posibles acciones a ejecutar en
procesos de innovacién y transferencia de tecnologia. Este trabajo fin de carrera, se ha desarrollado como
parte de la ejecucion del proyecto de cooperacion con Marruecos “0044-Red Ecosistemas-3E” (Programa
Operativo de Cooperacidn Transfronteriza Espafa fronteras Exteriores POCTEFEX 2008-2013), en el que
han participado la Universidad de Cordoba, la Asociacion de Desarrollo Rural Estepa-Sierra Sur, el Instituto
de Investigacion y Formacién Agraria y Pesquera de la Junta de Andalucia (IFAPA), la Camara de
Comercio Industria y Servicios de la Wilaya de Tetuan, la Confederacion General de Empresas de
Marruecos de la Regidn Oriental y la ciudad de Benkarrich, para mejorar la productividad en los sectores
de produccion de aceite de oliva, aceituna de mesa y pasteleria artesanal. En él se ha abordado la
implementacién en los territorios marroquies de las metodologias de elaboracion de mapas de capital
relacional y de elaboracion de videos para la mejora de la transferencia de tecnologia y la innovacion en el
sector del olivar y en el sector de la pasteleria artesanal. Para ello se ha obtenido y sistematizado
informacion sobre las relaciones existentes entre los actores principales de cada sector de ambos territorios
(Regidn Tanger-Tetuan y Regién Oriental); se han elaborado mapas de capital relacional que visibilicen las
relaciones existentes; y se han analizado las posibilidades de la realizacion de audiovisuales para detectar
necesidades formativas y de su uso en procesos de innovacion y transferencia de tecnologia. El trabajo de
campo (cuestionarios, entrevistas en profundidad y videos testimonio) se ha realizado aprovechando la
convocatoria para la realizacién de actividades formativas contempladas en el conjunto del Proyecto tales
como talleres de formacion realizados en Marruecos Yy visitas a Andalucia, en las que han participado
actores de los distintos territorios implicados. La informacion obtenida de los cuestionarios (31 procedentes
de los territorios de la Wilaya de Tetuan y la comuna rural de Benkarrich y 24 de la region Oriental) ha
sido codificada y organizada en ficheros Excel y tratada con el programa Gephi 0.8.2-beta para la
visualizacion y el analisis de redes, con el que se han construido los mapas de capital relacional, y se ha
realizado el calculo de distintas métricas de red. Para un mejor andlisis de los mapas obtenidos, se han
Ilevado a cabo 24 entrevistas en profundidad a los principales actores de los territorios. La revision de la
institucionalidad y politicas, unida a la informacidn de los cuestionarios, entrevistas y videos de testimonios
ha permitido analizar e interpretar la realidad de los sectores productivos en los que se pretende actuar, a
partir de la percepcion y demandas de los agentes protagonistas, ayudando a una mejor comprension del
contexto politico, social, cultural, institucional, y sectorial. La realizacion y visualizacion de las redes de
capital relacional ha permitido una mejor comprensién e interpretacion de las dindmicas relacionales entre
los principales agentes, aspecto que es imprescindible considerar en cualquier proceso de innovacion.
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Resumen:

Espafia es el segundo pais productor de corcho por lo que se hace necesaria una mejora en la automatizacion
y mejora de la eficiencia de los procesos productivos de los tapones de corcho para atender a las necesidades
de los mercados internacionales.

Uno de los principales problemas a tener en cuenta al abordar la selvicultura del alcornocal es la
determinacion del turno 6ptimo de descorche.

Este trabajo evalla la posibilidad de introducir una herramienta que ayuda al gestor del alcornocal en la
toma de decisiones acerca del turno 6ptimo de descorche a través del estudio del crecimiento en espesor
del corcho. Para ello, se han analizado 9 funciones de crecimiento de base bioldgica expresada como
ecuaciones en forma de diferencias algebraicas estimandose los parametros mediante regresion no lineal.

Hemos realizado dos analisis independientes. En el primero hemos utilizado las 337 muestras de las
distintas fincas para obtener una funcién Unica, mientras que en un segundo analisis hemos repetido el
mismo procedimiento pero esta vez finca por finca, para de este modo obtener una funcion especifica para
cada finca con el fin de compararla con la que obtuvimos para el modelo global.

El modelo seleccionado permite predecir el espesor del corcho acumulado en afios completos en los
alcornocales extremerios en cualquier afio del turno de descorche, siendo la capacidad predictiva del modelo
a partir del sexto afio en adelante superior al 97%, edad a la que estos modelos resultan mas Utiles.

Palabras clave: corcho, Extremadura, turno, descorche, produccién, modelo.
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Resumen:

El presente Trabajo Profesional Fin de Carrera trata de elaborar un Sistema de Gestion Integrado de Calidad,
Medio Ambiente y Seguridad y Salud en una Agroindustria Oleicola denominada “Tolox Agricola,
Sociedad Cooperativa Andaluza”.

Con este documento la Almazara dispone de todos los pasos para la consecucion de la certificacion
mediante la implantacidn del Sistema Integrado de Gestion. El desarrollo de este trabajo culmina en un
Manual de Gestion, donde se establecen las Politicas y se formulan los Objetivos y todos los procesos
necesarios para alcanzar dichos propdsitos, tomando todas las acciones necesarias para demostrar la
conformidad con las normas UNE-ISO 9001:2015, UNE-ISO 14001:2015 y OHSAS 18001:2007.

Para poder desarrollar el presente trabajo ha sido necesario adquirir un conocimiento exhaustivo de todas
las Normas y requisitos de aplicacion, asi como realizar un estudio previo detallado de la situacion de la
Almazara y del sector en el que se desenvuelve su actividad.

Por altimo destacar la disposicion del personal de la Cooperativa frente al desarrollo del este trabajo,
permitiendo el acceso a sus instalaciones, teniendo claro que obtendra como resultado el contenido del
Manual disefiado, los resultados y conclusiones obtenidas.

Palabras clave: Sistema Seguridad y Salud, calidad, medio ambiente, almazara.
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Resumen:

El presente trabajo trata de evaluar técnica y econdmicamente la posibilidad de implantar sistemas de
produccion eléctrica fotovoltaica en la totalidad de los colegios publicos de educacion infantil y primaria
de Andalucia.

Se estudia la viabilidad de autoconsumo eléctrico mediante balance neto anual de energia. Las auditorias
energéticas realizadas a una muestra superior al 10% de este tipo de centros, junto con los datos aportados
por la Consejeria de Educacion de la Junta de Andalucia, han permitido conformar una base de datos
representativa de la problematica a analizar.

Mediante el analisis estadistico de estos datos se han conseguido diferentes ecuaciones con las que predecir
el consumo eléctrico anual de cada colegio en funcion de su nimero de alumnos. Posteriormente, y en
funcién de la radiacion solar recibida y del consumo eléctrico anual estimado, se han calculado las
instalaciones fotovoltaicas necesarias para cubrir dicha demanda mediante autoconsumo con balance neto
anual.

Se desprende del presente trabajo que el autoconsumo fotovoltaico con balance neto en los colegios
publicos de educacion infantil y primaria no s6lo supone un ahorro econémico para la administracion
publica, sino que ademas implica una disminucion de la contaminacién ambiental.

Contamos con la tecnologia necesaria y disponemos de superficie suficiente para alojar las instalaciones en
todos los casos.La Unica traba para acometer este tipo de medidas es el actual marco normativo. Es cuestién
de tiempo que la ley contemple la opcion del Balance Neto, ya que actualmente éste se aplica en numerosos
paises de la UE.

Palabras clave: autoconsumo, eléctrico, produccion, energia, radiacion solar, fotovoltaico.
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Resumen:

El olivo es uno de los cultivos mas extendidos en los paises mediterraneos y especialmente en Espafia, en
la que se encuentra entre el 30% y el 35 % de la superficie de olivar del mundo; en particular, en Andalucia
constituye el uso mayoritario de la tierra.

Los problemas ambientales como la erosion edafica acelerada debido a una gestion inadecuada en terrenos
inclinados se han asociado con el cultivo del olivo desde hace décadas. Pero también la erosion bioldgica
asociada a esta forma de aprovechamiento tiene una elevada importancia.

Muchas poblaciones de reptiles y anfibios estan declinando a causa del cambio climético, la pérdida de
habitat, las especies invasoras, las enfermedades o la intensificacion agricola. Tanto el grupo de los anfibios
como el de los reptiles se encuentran entre los taxones menos ricos en el conjunto de los hébitats
mediterraneos y el estado de la poblacion de la mayoria de las especies es desconocido. No obstante, el
caso de los reptiles es de especial relieve e importancia en nuestro ambito, por el elevado nivel de
endemicidad que alcanzan muchas de sus especies en el conjunto de la fauna ibérica.

El objetivo principal de este proyecto, es el estudio sobre coémo afectan algunas pautas de gestion de los
olivares a la fauna acompafiante, centrandonos en el grupo de los reptiles. El estudio se ha realizado en 12
parcelas experimentales diferentes de olivares ubicados en la provincia de Coérdoba. Los enclaves
seleccionados recogen una gama representativa de tipos de manejo de este cultivo (regadio, secano, con
cubierta vegetal, con suelo desnudo, olivares viejos y jévenes). Todos los sitios estan distanciados al menos
por 20 km para garantizar la independencia de las muestras.

Los censos de reptiles se llevaron a cabo entre mayo y julio de 2014, un periodo en el que los reptiles son
especialmente activos ya que coincide con la temporada de apareamiento. Se han empleado dos métodos
de muestreo de herpetofauna, uno ha consistido en el empleo de trampas para reptiles y el otro, en
transectos. Se ha observado la cantidad de individuos conseguidos en cada método para comparar asi la
eficacia de los tipos de muestreo.

Palabras clave: olivo, erosion, reptiles, cambio climético, endemicidad, gestién, censo.
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Resumen:

Este trabajo explora la relacién cualitativa que existe entre la produccion de bellota, la veceria y la espesura
del arbolado. Se han comparado tres métodos de estimacidn de cobertura arborea, uno manual (CM) y dos
automaticos (CS-2: clasificacion supervisada en ortofoto en escala de grises con clases copa y suelo; y CS-
3: clasificacion supervisada en ortofoto color con clases copa, suelo y sombra), comprobandose que tanto
los valores medios de cobertura arbdrea, como los méximos y minimos, en general son claramente mayores
cuando se utilizan métodos automaticos frente a los que aporta el método manual, lo que lleva a afirmar
que los métodos automaticos sobrestiman la cobertura arbdrea al incorporar como copa parte de la sombra
proyectada.

Los valores de la cobertura arbdrea son generalmente mayores en la clasificacion CS-2 que en CS-3,
poniéndose de manifiesto que CS-3 a priori logra identificar y descartar al menos parte de la sombra que
con CS-2 estamos asumiendo como cobertura arborea.

Se ha utilizado informacion derivada de aforos de bellota realizados durante seis afios en distintas dehesas
de Andalucia y se han construido distintos indices de competencia a partir de la cobertura ocupada por los
arboles en parcelas circulares de 15 y 20 m de radio en torno al arbol aforado.

Los resultados globales indican que un aumento de la competencia da lugar a una disminucion de la
produccion (kg/arbol) y la productividad (g/m2) de bellota en la dehesa y a un aumento de la veceria. Sin
embargo la respuesta general esta mediada por la cubierta existente bajo el dosel arboreo.

Asi, en las dehesas con presencia de matorral no se ha encontrado relacion significativa entre los indices de
competencia y la productividad de bellota (gr/m2), mientras que si existe en las de pasto. Por el contrario,
en las dehesas de pasto no se ha encontrado una relacion significativa entre competencia y veceria y ésta es
fuerte en las dehesas con abundante matorral.

Palabras clave: dehesa, competencia, bellota, veceria.
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Resumen:

El TPFC “Ordenacion del Monte ‘El Pintado’ en el Término Municipal de Cazalla de la Sierra (Sevilla)” y
del que es propietaria la Confederacion Hidrografica del Guadalquivir, ha sido realizado por el alumno
Salvador Dominguez Pérez. Dicho documento versa sobre los caminos necesarios a seguir para alcanzar
los objetivos que presenta el monte en cuestiones de proteccion del suelo, de uso publico y respecto del
valor paisajistico y ecoldgico del monte.

Desde un punto de vista floristico, el eucaliptal es la especie principal en el monte, bajo el cual ha empezado
a surgir vegetacion autoctona de forma natural en el estrato inferior y que en el futuro sera la encargada de
sustituir al eucalipto, que pasara a estar compuesto por encina, quejigo, acebuche y enebro principalmente.

Se detallan los tratamientos selvicolas necesarios para iniciar la progresiva sustitucion de vegetacion
foranea, ademas de inquirir tratamientos adecuados para evitar la pérdida de suelo, sobre todo en las zonas
mas desfavorecidas de vegetacion y con mayores pendientes. Asi mismo se detallan las actuaciones
respecto del uso publico, para que este sea mas dinamico en el entorno del monte de forma general y a
orillas del embalse (que da nombre al monte) de forma particular.

Palabras clave: ordenacién, montes, Pintado, embalse.
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Resumen:

“Los Cerrillos de Andujar” se encuentran a unos 8 km de distancia de la ciudad de Andujar, en la falda de
Sierra Morena. EIl entorno de estudio esta situado entre antiguos cultivos de olivares y el comienzo del
Parque Natural de Sierra de Andujar, constituyendo un territorio de dominio completamente privado
dividido en diferentes fincas paisajisticamente muy uniformes. Su uso general es ganadero, estando la
mayor parte del suelo ocupado por pastizales y algunos pequefios rodales compuestos de chirpiales de
encina (Quercus ilex subsp. ballota) de avanzada edad.

El espacio bajo estudio se encuentra muy simplificado, a merced de la degradacion sufrida por la existencia
de suelos pobres, escasos, poco profundos, de gran pedregosidad y sometidos a fuertes procesos de erosion.

Sobre este tipo de terreno solo se ha podido desarrollar tradicionalmente el aprovechamiento ganadero que
ha contribuido aln més a la pérdida de valor ecoldgico, bioldgico y paisajistico del espacio. En este tltimo
aspecto, el impacto es tal que desde la ciudad de Andujar se puede delimitar las partes mas perjudicadas y
erosionadas del terreno de estudio, el cual necesitaria una intervencion transformadora que minimice esta
mancha en el paisaje noroccidental de la Sierra Morena jiennense, geograficamente proximo a los Parques
Naturales de Cardefia-Montoro y del Parque Natural de la Sierra de Andujar.

Palabras clave: Plan integral, regeneracion forestal, impacto paisajistico, Quercus, Pinus.
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Resumen:

El Trabajo Profesional Final de Carrera tiene de nombre: Plan Técnico de Ordenacion del monte “La
Canchala” situado en el término municipal de Mérida (Badajoz).

La redaccion de este trabajo final de carrera surge de la necesidad y el deseo de la propiedad del monte de
tener una herramienta, en este caso un Plan Técnico de Ordenacion, que les guie a la hora de programar en
el tiempo los aprovechamientos y las operaciones de mejora del monte, conservando los valores ecolégicos,
econdmicos Yy sociales, garantizando un mejor conocimiento del monte y sus posibilidades.

El estado final que se propone en el presente Plan es: alcornocal-encinar adehesado con fines principales
productivos (Corchero y ganadero). Se plantean los siguientes objetivos:

1. Objetivos Principales:

e Mantenimiento o conservacién del ecosistema de bosque abierto de frondosas, buscando la
estabilidad del mismo. (Objetivo Principal).

e Incrementar el aprovechamiento de corcho.

2. Objetivos Secundarios:

e Lucha contra la desertificacion, en el sentido del uso sostenido de los recursos naturales, de
aprovechar los mismos sin agotarlos, para asegurar la persistencia de la vegetacion arbérea
existente y del ecosistema forestal.

e Aprovechamiento ganadero.

e Defensa contra incendios forestales, plagas y enfermedades procediendo a la creacion de
una infraestructura que evite o al menos palie los efectos devastadores de un incendio
forestal.

e Proteccién y mantenimiento de ecosistemas.

e Contribucién a la mejora de los procesos de transformacion y comercializacion de los
productos forestales.

e Mejora de las condiciones socioeconémicas de la comarca.

Palabras clave: ordenacion, monte, aprovechamientos, produccion, conservacion.
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Resumen:

El presente Trabajo Fin de Carrera ha consistido en la elaboracién del Plan de Ordenacion y
Aprovechamiento Cinegético de la finca “La Santa de Azagala” situada en el término municipal de
Alburquerque (Badajoz).

La vegetacion actual estd compuesta por areas de monte mediterraneo y terrenos adehesados de encina
(Quercus rotundifolia) y alcornoque (Quercus suber), contando en éstos ultimos terrenos con ganado
porcino cuando la produccion de bellota es abundante.

La caza mayor es el principal aprovechamiento que se realiza en la finca, observando una densidad elevada
de ejemplares de ciervo, lo que ha llevado a proponer actuaciones para corregir el exceso de individuos. La
caza menor y el aprovechamiento corchero son otros de los aprovechamientos que se realizan en la finca,
aunque son secundarios.

El objetivo principal de este trabajo ha sido proporcionar a “La Santa de Azagala” de un instrumento de
gestion, el Plan de Ordenacion y Aprovechamiento Cinegético, que valore el estado actual del coto, con el
que se desarrollaran las pautas a seguir en la gestion y planificacion del mismo, y con ello controlar y
mejorar el estado vigente de las poblaciones cinegéticas, ademas de asegurar su aprovechamiento
sostenible, compatible con la conservacion de la diversidad bioldgica.

La gestion prioritaria se ha orientado, previo censo, en controlar el exceso de poblacion de ciervo, que
supera la capacidad de carga aconsejada, asi como satisfacer las necesidades basicas de las especies
cinegéticas y no cinegéticas (refugio, reproduccion, alimento y agua). En este contexto, se ha configurado
un Plan de Mejoras pretendiendo, en lo posible, que la gestion sea racional, rentable y beneficiosa para el
medio natural, y que todo ello se consiga desde el marco solido de la sostenibilidad y la viabilidad
econdmica.

Palabras clave: gestion cinegética, capacidad de carga, censo.
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Resumen:

A pesar de la extensa problematica en torno a la Meliponicultura, son muchos los estudios que apuntan a
una conservacion de las bosques tropicales mediante el desarrollo de ésta (Blanche et al., 2006; Kerr et al.,
2001). Esto requiere un impulso en programas técnicos de desarrollo en Meliponicultura y en investigacion
sobre las especies de abejas presentes en el territorio peruano, las relaciones de estas con su entorno, el
aprovechamiento que hacen de los recursos naturales o las propiedades del producto que elaboran.

En esta linea se planted el proyecto “Formacion en Meliponicultura de 4 comunidades de la Reserva
Nacional Allpahuayo Mishana como medio de creacion de ingresos y conservacion del bosque amazoénico”,
llevado a cabo por la Asociacion La Restinga y Bosque y Comunidad, y financiado por la Agencia Andaluza
de Cooperacion Internacional para el Desarrollo (AACID). Como medida de apoyo al citado proyecto se
desarrolla el presente TPFC, encuadrado dentro del marco de Cooperacion al Desarrollo. Este TPFC ha
pretendido apoyar a la mejora del conocimiento sobre la Meliponicultura como actividad generadora de
servicios sociales y ambientales mediante el empleo de herramientas cientificas.

Asi, se ha realizado una cartografia de la vegetacidn existente en las zonas de trabajo mediante técnicas de
teledeteccidn para conocer los distintos tipos de vegetacion presentes, y para cada tipo de vegetacion se ha
realizado un estudio sobre la aptitud meliponicola que poseen las especies que los componen. Para mejorar
el conocimiento sobre las interacciones que se dan entre la vegetacion y las abejas nativas se ha realizado
un analisis polinico.

Gracias a este andlisis polinico se pueden identificar las familias més importantes en el aprovechamiento
de las abejas nativas, asi como su distribucién a lo largo de la estacion seca.

Una evaluacion del impacto que causa el proyecto “Formacion en Meliponicultura de 4 comunidades de la
Reserva Nacional Allpahuayo Mishana como medio de creacion de ingresos y conservacion del bosque
amazonico” en la Amazonia peruana ha sido realizada para generar un soporte cientifico que avale el
desarrollo de propuestas como esta.

Palabras clave: meliponicultura, abeja nativa, polen.
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Resumen:

El presente trabajo estudia y analiza la problematica de los incendios forestales en el Cerro Caracol,
superficie forestal ubicada en la ciudad de Concepcion (Chile). Para ello pretende definir los lugares mas
vulnerables frente a un posible incendio analizando los factores que inciden en el terreno.

A través del Método de Determinacion de Prioridades de Proteccion se clasifica el riesgo, el peligro y el
dafo potencial que generan los incendios forestales en la zona, asignado una valoracion o puntaje
normalizado en funcidn de la importancia o peso de cada factor en la superficie estudiada. El resultado tras
la ponderacion es la distribucion espacial de distintos niveles de vulnerabilidad que permitiran establecer
medidas preventivas o de mitigacion de dafos frente a la ocurrencia de un fuego.

El &rea de contacto entre la masa forestal y las viviendas, denominada interfaz urbano-forestal, presenta los
niveles mas elevados de riesgo; por los incendios acontecidos en el pasado y la probabilidad de que se
originen en un futuro préximo a causa de la presién humana. EI combustible méas peligroso de cara al
comportamiento del fuego es el matorral, muy presente en la zona de estudio. Los mayores dafios que se
pueden generar son sobre las viviendas proximas y sobre las propias personas, ademas de las pérdidas del
valor paisajistico y recreativo del monte.

Tras los analisis de las variables se concluye que son las areas de interfaz las méas vulnerables y por tanto,
las prioritarias para la toma de medidas y planteamientos estratégicos para llevar a cabo a corto y medio
plazo sobre la proteccion frente a incendios, ademas de la propuesta de medidas preventivas en la que
destacan el aumento de la vigilancia de la zona y la educacion ambiental.

Palabras clave: Cerro Caracol, incendios forestales, prioridades de proteccion, interfaz urbano-forestal,
vulnerabilidad.
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Resumen:

Los sistemas silvopastorales son paisajes de alta biodiversidad y valores culturales, fruto de practicas
tradicionales como desmoches, cortas y pastoreo. A raiz de la disminucion de estas practicas, muchos de
estos paisajes se han transformado en masas arbdreas de alta cabida cubierta, a las que se les atribuye una
menor diversidad. Recientemente se han comenzado a restaurar algunas de estas areas. Este es el caso de
Epping Forest, que cuenta con la concentracion mas alta de hayas, carpes y encinas de gran tamafio/edad
de Reino Unido.

El objetivo de este estudio fue hacer recomendaciones para preservar y mejorar el sistema silvopastoral de
Epping Forest. Las diferencias entre areas restauradas, no restauradas y secundarias se estudiaron en doce
parcelas de 50m x 50m, en las que se midieron la circunferencia a altura de pecho de los arboles, la cobertura
de las especies subarbustivas y el numero de regenerado arboreo.

Con el fin de determinar la estabilidad de las poblaciones arboreas, se simularon, siguiendo el modelo de
Kirby (2014), las estructuras poblacionales que mantendrian la densidad de arboles de las cohortes mas
veteranas y se compararon con las estructuras poblacionales presentes. No se hallaron diferencias en el
estrato arboreo de los distintos tipos de areas, aparte de una menor abundancia de acebos, que fueron
eliminados en la restauracion. El estrato subarbustivo mostré signos de mejora respecto de la diversidad y
cobertura de suelo en las areas restauradas.

Sin embargo, los helechos podrian estar obstaculizando la regeneracién arborea en estas areas, por lo que
se recomendd que se afiadiera a los planes de restauracion medidas para el control de esta especie.

La poblacion de robles pareci6 estable y siguieron bien las predicciones del modelo simulado. Se predijo
que la poblacion de hayas creceria en edad y namero, mientras que, de acuerdo al modelo, la poblacién de
carpes seria inestable.

Basandose en los resultados de las simulaciones, se reflexiona sobre la sucesién de las masas arboreas y
sobre el efecto de los parametros de entrada del modelo, entre las que se encuentran las tasas de mortalidad
y la escala de tiempo considerada, sobre la prediccion.

Palabras clave: modelo arboreo, estructuras poblacionales, estimacién de la edad, restauracion; sucesion,
Quercus robur, Carpinus betulus, Fagus sylvatica, llex aquifolium.
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Resumen:

El presente TPFC desarrollado en una superficie de 20.000 m2 ubicado en la zona norte de la ciudad de
Malaga, plantea una serie de actuaciones encaminadas a recuperar un entorno que presenta un elevado
grado de degradacion ambiental generada por la intensa influencia antropica, en tanto que se encuentra
ubicado en un area de marcado perfil urbano.

La complejidad de las acciones a implementar radica en su recuperacién para uso social de este espacio
vertebrado por un arroyo, cuyos margenes deberan ser ordenados para usos y actividades inherentes al
medio urbano, a la vez que se integra la estructura monumental existente correspondiente al Acueducto de
San Telmo, construido en el siglo XV para abastecer de agua a la ciudad de Malaga.

Como intervenciones principales se pueden destacar, apertura de senderos peatonales que recorren el
espacio, creacion de estancias y plazas para el descanso, urbanizacion de un eje conector entre barriadas y,
la instalacion de equipamientos destinados al recreo infantil. Todas estas intervenciones recuperarn esta
zona degradada funcional y medioambiental y, conseguiran cualificar un espacio de contemplacion para
esta verdadera sorpresa del patrimonio, desconocida por la mayoria de los malaguefios.

El presupuesto de intervencion asciende a 835.884,98 €

Palabas clave: paisaje urbano, recuperacion de espacios degradados, Méalaga
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Resumen:

El presente trabajo pretende generar modelos para alcornoque, a partir de la métrica LiDAR, aplicables al
conjunto de los Montes de Propios. Para ello, se disefia un inventario de campo de acuerdo a la variabilidad
de los datos del sensor, posteriormente se correlacionan los resultados obtenidos en campo con la métrica
LiDAR vy se crean los modelos con las variables independientes que han presentado mayor afinidad con la
altura, diametro normal y superficie de descorche. Se descartan los modelos para el diametro normal y la
superficie de descorche por su bajo valor predictivo y se decide elaborar ecuaciones, en base al inventario
de campo, que relacionen la altura del arbol con la altura de descorche y el didmetro normal. De esta forma
se consigue obtener valores para el resto de las variables de interés a partir de los resultados del modelo
generado para la altura. Una vez obtenidos los datos para todas las variables, se procede a su comparacion
con los datos de campo y valoracion correspondiente. Las variables sujetas a estudio son la altura, el
didmetro normal, el &rea basimétrica y la superficie de descorche. Los resultados observados no presentan
valores muy significativos, lo que puede deberse principalmente a la poca adaptabilidad del alcornoque a
esta técnica de inventario y a una toma de datos en campo limitada, tanto por los recursos disponibles como
por la orografia de la zona de estudio.

Palabras clave: LiDAR, quercus, alcornoque, modelos, Montes de Propios, P.N. Los Alcornocales,
ecuaciones dasométricas, inventario.
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Resumen:

El proyecto pretende mejorar los tabiques no portantes de proteccion pasiva frente al fuego. El objetivo es
ampliar las prestaciones de las placas cortafuegos eliminando el aislamiento interior en los tabiques no
portantes, disefiar tabiques optimizando el espesor de la placa que aporten mayor proteccion frente a
incendios.

El trabajo se puede considerar dividido en dos grandes partes, la primera centrada en el estudio de la placa
cortafuego y la segunda en determinar un modelo valido que permita disefiar tabiques mejorados.

El trabajo se realizara tanto en laboratorio propio de la empresa donde trabajo como en laboratorios
reconocidos por ENAC de resistencia al fuego, empleando tanto hornos experimentales como hornos
normalizados.

La situacion actual en la construccion obliga a ser lo mas competitivo posible, ofreciendo mayor calidad a
menor precio; por lo que el proyecto se centra en obtener unos tabiques cortafuegos que ofrezcan la mayor
resistencia posible cumpliendo con la norma UNE-EN 1364-1:2000: “Ensayos de resistencia al fuego de
elementos no portantes. Parte 1: Paredes”

Palabras clave: proteccion, incendios, fuego, tabiques, calidad, UNE-EN 1364-1:2000.
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Resumen:

El desarrollo en los ultimos tiempos de nuevas herramientas de diagnostico del riesgo de incendios nos
permite, entre otros, evaluar la vulnerabilidad de los ecosistemas frente al fuego.

En este Trabajo, estas herramientas han sido utilizadas para valorar un espacio protegido bajo figuras tanto
nacionales como internacionales, el Parque Nacional de Monfrague. El analisis de este espacio y su
casuistica mediante la aplicacion de dichas herramientas se presenta como una via estratégica para facilitar
su gestion, ya de por si compleja, al encontrarnos ante un lugar de excepcionales valores ecolégicos en el
cual los aprovechamientos tradicionales del monte mediterraneo estan limitados por la legislacion que lo
ampara. La primera parte del documento se centra en conocer el comportamiento potencial del fuego en
Monfragiie para, en un segundo apartado, estudiar la vulnerabilidad de sus recursos, tanto los tangibles (que
estan bastante limitados por ser Parque Nacional), como los intangibles, de gran importancia para la
socioeconomia del lugar.

Finalmente, se proponen una serie de medidas en la gestion entre las cuales destacan los conceptos de
zonificacion y selvicultura preventiva, que se plantean como aliados inmediatos si pretendemos disminuir
la probabilidad y efectos de posibles incendios y preservar el alto valor natural del espacio. Para ello se han
estudiado los antecedentes en la zona, las caracteristicas naturales y socioeconémicas, la serie histérica de
incendios acaecidos, su causalidad, hectareas afectadas, medidas de prevencion y extincion empleadas, y
las inversiones realizadas hasta el momento, tanto en materia de conservacién, como de gestion y
prevencion. Seguidamente, se ha analizado el comportamiento potencial del fuego a partir de datos
meteoroldgicos, topograficos y de vegetacion, mediante el uso de Sistemas de Informacidén Geogréafica y
Tablas de Célculo. De este proceso se obtiene el Nivel de Intensidad del Fuego (NIF) necesario para valorar
la vulnerabilidad de los recursos con los que cuenta Monfragiie que, dadas las variables anteriores, ha
resultado ser alto-muy alto para una buena parte de la superficie estudiada, lo que demuestra el
comportamiento potencial explosivo y sumamente peligroso de posibles incendios en el area, y justifica la
gran necesidad de contar con un dispositivo bien estructurado y organizado. Al resultado de esta valoracién
se le ha aplicado la depreciacion correspondiente en funcion del NIF calculado para cada punto del
territorio, obteniendo una vulnerabilidad ambiental y socioeconémica total estimada en 277.221.857,13
euros, principalmente compuesta por las pérdidas originadas en la funcién recreativa y en el valor de no
uso frente a la ocurrencia potencial de un incendio (43,32% y 49,04% respectivamente). El resultado
muestra un nivel de pérdidas significativamente superior al obtenido en estimaciones de estudios previos
realizados a nivel de Comunidades Autonomas aunque ello tiene su explicacion en que aproximadamente
el 95% corresponde a dafios en funciones y valores que no habian sido considerados en evaluaciones
anteriores. De este modo, se evalua el efecto que tendrian los incendios en el Parque Nacional y se proponen
una serie de actuaciones para compatibilizar su conservacion con la demanda que la sociedad hace del area.

Palabras clave: recursos, fuego, NIF, SIG, espacios protegidos.
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Resumen:

El objetivo del Trabajo Profesional Fin de Carrera es la elaboracion del Proyecto de Ordenacion del Monte
Valdecarias, ubicado en el Parque Natural Sierra de Cardefia y Montoro.

En primer lugar se ha realizado un estudio de los datos obtenidos del inventario, llevado a cabo por la
alumna de la ETSIAM, Maria del Carmen Parras Camara, con el fin de caracterizar las masas forestales
objeto de estudio, de modo que se puedan identificar los tipos de formaciones forestales y su distribucion
espacial; para ello se han utilizado las funciones de las Hojas de Calculo y los Sistemas de Informacion
Geogréfica.

Una vez obtenida toda la informacién necesaria para el conocimiento del monte y sus masas, se ha
procedido a planificar la ordenacion por el Método de Ordenacion por Rodales.

Posteriormente se han marcado los objetivos de la ordenacion y se ha determinado el modelo de usos del
monte. Finalmente, se ha descrito la propuesta de gestion necesaria para cumplir los objetivos definidos.

Palabras clave: cinegético, corcho, ordenacion, protector, Quercus, rodal, selvicultura, Valdecafias.
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Resumen:

En el Parque Natural de Los Alcornocales, en la provincia de Cédiz, la caza es una actividad tradicional
relevante. Dicho Parque cuenta con hitos importantes como conseguir, por consenso, tener aprobado un
Plan cinegético aplicable a todo el territorio, que comprende 199.096 ha, ademas de estar consiguiendo la
recuperacion del corzo (Capreolus capreolus), mediante, entre otras acciones, un control de la densidad del
ciervo (Cervus elaphus, competidor) y el cochino asilvestrado (Sus scrofa, predador). En este contexto, uno
de los pilares de la gestion cinegética, demandado por los titulares de terrenos de caza, es buscar obtener
los mejores trofeos con cierto margen de seguridad atendiendo a la demanda del mercado.

Una posibilidad seria valorar “a priori”, es decir, antes de su caza, aquellos individuos de mejor calidad,
que al tener la posibilidad de convertirse en trofeos una vez abatidos, supondran una revalorizacion del
stock cinegético de los terrenos de caza. Para ello, el presente trabajo analiz6 unas 20.704 fichas de
homologacion de diversas especies de caza mayor no solo en cotos del Parque, sino en otros terrenos
cinegeéticos andaluces.

Se han clasificado las fichas por especie, categoria y provincia, evaluando la influencia de los distintos
parametros en la medicion final, asi como propuesto aquellos de mayor peso en dicha evaluacion que,

ademas, serian susceptibles de ser evaluados “in situ” previamente a la realizacion de la caza.

Palabras clave: homologacion, trofeo, corzo, P.N. los Alcornocales, caza mayor.
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Resumen:

Parque Natural de Sierra de Andujar fue declarado como tal el 28 de julio de 1989, el cual destaco por su
buen estado de conservacion de los diferentes habitats, debido en gran medida a la actividad cinegética
(95% en todo el parque) que ayuda su preservacion. Sin embargo nunca se ha hecho un estudio de las
poblaciones de caza mayor a nivel de Parque. Las especies cinegéticas de mayor presencia en el parque son
el ciervo y el jabali, por lo que estan méas controlados. Sin embargo el gamo y el muflén reciben menor
atencion.

El gamo es una especie de la que se tienen escasos datos de poblacidon; se halla en mucha menor densidad
que el ciervo, e incluso sus poblaciones suelen decrecer bastante en los ultimos afios; sin embargo varias
fincas han empezado a introducirlo. EI muflén es una especie exotica que fue introducida en el parque a
mediados del siglo XX. Su poblacion es la mas escasa, pero ha de ser controlarla debido a que a su gran
capacidad de adaptacion, la cual ya ha ocasionado serios problemas en otras regiones donde ha sido
introducido.

Actualmente la normativa de la Junta de Andalucia con respecto a estas dos especies es de controlar sus
poblaciones, e incluso de reducirlas en determinados casos, a fin de favorecer las poblaciones de ciervo y
jabali.

Este proyecto se ha orientado en estimar el estado de las poblaciones de estas dos especies. Para ello se han
analizado las memorias anuales de actividad cinegética aportadas por la Consejeria de Medio Ambiente y
Ordenacion del Territorio, con el fin de poder determinar el grado de expansion, densidad y distribucion
del gamo y el muflon dentro del P.N.

La segunda parte del proyecto ha consistido en la determinacion de la potencialidad del habitat que presenta
el P.N. para estas dos especies y de esta forma estimar su futura expansion.

Los resultados arrojan que ambas poblaciones se encuentran en aumento, tanto de individuos como en
distribucion, especialmente el gamo. La potencialidad del habitat es alta en todo el P.N. para ambas
especies, aungue es destacablemente idoneo para el muflon.

Palabras clave: poblacion, gamo, muflén, adaptacidn, actividad cinegética, densidad, distribucion, habitat.
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Resumen:

El presente trabajo fin de carrera ha consistido en el anélisis de dos proyectos que la Consejeria de Medio
Ambiente de la Junta de Andalucia viene desarrollando desde el afio 2007, de mejora de héabitat sobre
pinares de repoblacion en la provincia de Cordoba, con el doble objetivo, en la ejecucion de los mismos,
de reducir el riesgo de propagacion de incendios forestales y de mejorar el habitat para el fomento del
conejo de monte (Oryctolagus cuniculus), como especie clave para la evolucion de numerosas especies
protegidas, algunas de ellas catalogadas en peligro o vulnerables, como el aguila imperial ibérica (Aquila
adalberti) o el buitre negro (Aegypius monachus), y en peligro critico de extincion, como es el caso del
lince ibérico (Lynx pardinus). Todo ello en el entono del Parque Natural de la Sierra de Cardefia y Montoro.

Se ha empleado, como indicadores, la evolucion en el tiempo de las especies principales de flora y fauna
sobre las que se ha pretendido influir en la ejecucién de los trabajos, comparando las diferentes actuaciones
llevadas a cabo en cada uno de los proyectos. La fauna se analiza segun la presencia o ausencia de las
especies conejo, aguila imperial ibérica y lince ibérico, asi como la evolucién de dichas especies en la zona
de estudio desde el inicio de los trabajos. La vegetacion se resefia teniendo en cuenta el estado inicial de la
misma, la respuesta de la masa remanente a los trabajos, y el regenerado existente. Todo ello diferenciando
los rodales con infraestructuras que acoten la herbivoria del resto, y comparando resultados de tasas de
arraigo de las repoblaciones de matorral noble realizadas en los proyectos.

Tras el analisis efectuado, se observo, respecto a las especies de fauna objeto del proyecto, que se han visto
favorecidas por las actuaciones realizadas para el fomento del conejo, pues, por su condicién de especie
“paraguas,” beneficiaron a una diversidad de especies, tanto predadores como presas alternativas al conejo,
que han visto reducida la presion que se ejercia sobre ellas con el aumento de éste. Respecto a la vegetacion,
se ha reducido el riesgo de propagacion de incendios forestales con la creacion de corredores a modo de
areas cortafuegos, y se ha diversificado la composicién floristica. En cuanto a las repoblaciones con
matorral noble, se ha constatado que la que produce menos marras es la realizada, con protector, en cercados
poblados de conejos al minimizarse la competencia por herbaceas; algunas marras observadas en los
cercados deben atribuirse al microclima elevado en temperaturas que produce el protector de polipropileno
utilizado.

Palabras claves: Mejora habitat, conejo, lince, aguila imperial.
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Resumen:

En el término municipal de Torredelcampo, donde se centra el presente trabajo, existen numerosas
explotaciones mineras a cielo abierto, ya que la construccion ha sido y es uno de los motores econémicos
del municipio.

La cantera “La Catalana” es una de estas canteras, habiendo ya cesado la actividad extractiva sobre ella y
estando ya abandonada, ya que ademas la empresa propietaria se encuentra en liquidacion. Se sitta en la
zona sureste del municipio, en un paraje natural protegido como la Sierra de Jabalcuz y La Granay al borde
de la zona residencial del Megatin, del mismo municipio. Debido a su cercania del residencial al mismo
municipio y a la capital, se ha producido un desarrollo acelerado durante muchos afios, en su mayor parte
de manera ilegal y no controlada.

En la actualidad se estd procediendo a regularizar y urbanizar este residencial, por lo que se le dotaria de
equipamientos de toda indole, tanto saneamientos, como abastecimientos, red eléctrica apropiada, etc. Otro
de los aspectos de los que se dotaria es de zonas verdes, equipamientos de ocio y recreativos. Siendo
conscientes de esta situacion se propuso la elaboracion del presente Proyecto, en el cual se han realizado
los siguientes estudios:

e Delimitacion del &mbito territorial objeto de estudio. Tomando como marco de referencia para
nuestro trabajo la parte de la Sierra de Jabalcuz y La Grana perteneciente al municipio de
Torredelcampo (Jaén).

e Estudio del medio biofisico (climatologia, geologia, geomorfologia, hidrologia, edafologia, y
paisaje) como base para las actuaciones proyectadas.

Como resultado de los mismos se proponen una serie de actuaciones para restaurar la antigua cantera,
convirtiéndola en un espacio de uso publico recreativo, respondiendo a la demanda de infraestructuras de
ocio del complejo residencial del Megatin.

Esta restauracion y las actuaciones proyectadas pretenden mejorar la calidad ambiental de la zona afectada
durante la explotacion de la cantera, asi como contribuir al incremento del valor paisajistico del enclave,
dotar de equipamientos de ocio y recreativos, fomentar el uso senderista de la zona e invitar a la poblacién
a un acercamiento a un enclave poco conocido y valorado.

Palabras clave: restauracion, ambiental, proyectos.

85




Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agronémica y de Montes TPFC, TFG Y TFM Curso 2015/2016

Autor: Vega Contreras, Alejandro

Titulo: Estudio de sustentabilidad de las poblaciones de corzo (Capreolus capreolus) en el
Monte “Hoyo D. Pedro”, T.M. Los Barrios, Cadiz

Director/es: Dr. Zamora Diaz, Ricardo; Briones Villa, Eduardo

Departamento: Ingenieria Forestal

Titulacion: Ingeniero de Montes

Resumen:

El presente trabajo fin de carrera ha consistido en analizar la poblacion de corzos en el Monte Hoyo de Don
Pedro, propiedad del Excmo. Ayto. de Los Barrios, incluido dentro del Parque Natural de Los Alcornocales,
Cadiz, asi como establecer las medidas necesarias, siguiendo las directrices del Parque Natural, para que
esta poblacidn sea estable segun los usos de este monte.

El desarrollo de la poblacion de corzo esta sujeto a una multitud de factores: calidad del habitat,
competencia con otras especies, depredacion y enfermedades. El objetivo principal consiste en establecer
una densidad éptima, de acuerdo a los tipos de vegetacion y usos. Tradicionalmente, el establecimiento de
las cargas cinegéticas quedaba a cargo del gestor de la finca o propietario, pero sin seguir algin método
sistematico.

Los resultados de la investigacién cientifica y las herramientas como los Sistemas de Informacion
Geografica (GIS) pueden mejorar la gestion de la finca para la conservacion y aprovechamiento del corzo.

Mediante el presente trabajo, previa descripcion de las unidades de vegetacion (zonificacion del monte), se
propone una correccion a la ecuacion de prediccion de densidad de corzo de Braza et al., 2004 para el
Parque, ademas de justificar una serie de actuaciones que aseguraria el logro de una densidad aceptable de
corzo para el monte estudiado, acorde con las directrices de gestion cinegéticas aplicadas en el Parque de
los Alcornocales. Dichas actuaciones pasan, entre otras, por regenerar el alcornocal y controlar la presencia
de ciervo y cochino asilvestrado.

Palabras claves: corzo, densidad 6ptima, Parque Natural Los Alcornocales.
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Resumen:

En este informe se analizan las circunstancias que dieron lugar al incendio ocurrido el dia 6 de agosto de
2015 en el municipio de Calasparra, sus condiciones de propagacion y las implicaciones operativas sobre
el desarrollo de la extincion.

La tarde del dia 6 de agosto de 2015 se produjo el paso de una tormenta seca en la Region de Murcia. La
tormenta, que entro por el oeste de la Regidn avanzando hacia el noreste, fue acompafiada con importante
aparato eléctrico y se desplaz6 descargando varios rayos en su trayecto que generd la aparicion de varios
focos separados por importantes distancias.

El presente documento hace referencia al segundo de los cuatro focos generados, producido en la Sierra de
Los Losares (Calasparra). El incendio, detectado a las 17:43 del 6 de agosto, se prolongé hasta las 18:25
del 10 de Agosto, momento en que se dio por liquidado, calcinando a su paso una superficie total de 258
has repartidas entre los términos municipales de Cieza y Calasparra, afectando a algunos espacios naturales
incluidos dentro de la Red Natura 2000 y, concretamente, al cafién de Almadenes, lugar emblematico de
gran importancia por presentar en la ribera de los margenes del cauce uno de los ultimos reductos de
vegetacion frondosa de la Region, y por suponer un enclave con alto valor ecolégico, turistico, recreativo
y paisajistico.

El motor principal del incendio durante gran parte de la propagacion fue el viento generado, a nivel local,
por latormenta, que provoco una alteracion importante en el viento general, dando lugar a vientos racheados
y de direccién cambiante, e incluso Ilegando a modificar la direccidn drasticamente. La simultaneidad de
incendios produce el colapso del dispositivo, ya que requiere de la actuacion de todos los medios
disponibles y aumenta la probabilidad de que alguno de los incendios no reciba recursos suficientes para
abordar su extincion. Esta es la situacidn que se produce en el incendio objeto de este estudio.

Al ser poco frecuente en la Regidn de Murcia los incendios dirigidos por vientos de tormenta y la situacion
de simultaneidad de incendios, hacen de la investigacion de este suceso una oportunidad idonea para poder
aprender y mejorar la eficacia en la respuesta a futuras emergencias facilitando la capitalizacion de la
experiencia y el conocimiento de los dispositivos de extincion.

Palabras clave: incendios forestales, evaluacion.
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Resumen:

La teledeteccion es un activo valioso para monitorear el desarrollo de actividades agricolas y forestales.
Esta disciplina puede ser también interesante para evaluar proyectos de recuperacion alrededor de zonas de
extraccion mineral. Permite monitorear el estado previo y actual de un &rea de interés, a la vez que la
evolucion de una recuperacion con bajo coste, comparado con otras técnicas.

La hipdtesis en la que se basa este estudio es que la teledeteccion puede ser util para evaluar el proceso de
toma de decisiones en un proyecto de recuperacién en una mina. El objetivo principal de este estudio es
evaluar la viabilidad de la teledeteccion para asistir en el proceso de toma de decisiones en un proyecto de
recuperacion de una mina de carbén a cielo abierto en la ciudad de La Jagua de Ibirico, Colombia.

Los objetivos secundarios son:

(1) crear un mapa de cobertura de la tierra de 2015 basado en CORINE Land Cover adaptada a Colombia,
mediante clasificacion supervisada,

(2) generar un muestreo aleatorio estratificado para validar el mapa en campo,

(3) realizar un analisis de la cobertura de la tierra (desde 1986, antes de que empezara la extraccion
industrial de carbon, hasta 2015),

(4) establecer recomendaciones respecto a la teledeteccion para futuros proyectos de recuperacion en
Colombia.

Encontramos que las clasificaciones supervisadas mostraron resultados aceptables (alrededor de 80%
exactitud y estadistico KHAT alrededor de 0.75) y que las zonas de extraccién minera incrementaron en
1739 hectéreas desde 1986 hasta 2015.

La teledeteccion es valida para evaluar cambios en la cobertura de la tierra en proyectos de recuperacion,
los cuales son esenciales para mantener la sostenibilidad de los recursos y el balance ecoldgico alrededor
de zonas de extraccion minera. Posterior investigacion en esta linea podria incluir el uso de iméagenes
RADAR Yy clasificacion orientada a objetos.

Palabras clave: CORINE Land Cover, cambio de cobertura de la tierra, clasificacion supervisada, mina de
carbdn a cielo abierto, restauracion, reforestacion, sistemas de informacién geogréfica.
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Resumen:

El presente trabajo TFC pretende la conservacion, recuperacion y puesta en valor del patrimonio cultural
de indole religioso a través de herramientas de disefio grafico por ordenador.

Con los objetivos de la documentacion, descripcion grafica y representacion inforrealista que permita al
usuario una inmersién virtual adecuada para crear la percepcién visual. Para ello, se ha seleccionado un
ente patrimonial conocido como el convento Franciscano de San Lorenzo de Montilla (Cérdoba). Centrado
en la tematica, se continda con la realizacion de la investigacion para inferir su geometria, seguido con un
proceso de seleccion de las técnicas mas adecuadas para su modelado; para finalizar con la realizacion de
la hipotética realidad virtual con las DAOs seleccionadas.

Para la realizacion del TFC hemos seguido la siguiente metodologia:

e Primera etapa: busqueda de informacion bibliografica, documentos relacionados con el estado del arte
que pueda influir en la descripcion geométrica.

e Segunda etapa: tomas de datos. Se han realizado visitas a conventos con el fin de entender sus
caracteristicas.

e Tercera etapa: disefio y modelado del convento de San Lorenzo Por medio del programa de AutoCAD.

e Cuarta etapa: Infografia realista y animacion. Esta etapa consta del proceso de aplicacion de texturas,
renderizacion y animacion del convento de San Lorenzo a través del programa 3Ds Max y Google
SketchUp.

Palabras clave: arquitectura, disefio grafico, convento, monumento, patrimonio, Montilla, cultura, San
Lorenzo, conservacion.
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Resumen:

El presente trabajo profesional fin de carrera ha consistido en la implantacion de un plan de prevencion de
riesgos laborales para explotaciones agroganaderas en dehesas. Dicho plan se ha realizado tomando como
modelo la finca “Los Collaos”, en el término municipal de Afiora, provincia de Cérdoba, localizada en la
dehesa del Valle de los Pedroches, siendo este lugar uno de los més representativos de este paisaje natural-
artificial en Espafia. Esta explotacion cuenta con tres tipos de ganaderias: ovino, bovino y porcino. Se
realiza toda la cadena de produccion ganadera y, por consiguiente, es un modelo adecuado para este trabajo.
Ademas, se ha afiadido a este estudio la tarea de la poda de encina, ya que, es un trabajo comdn en la dehesa
y conlleva importantes riesgos a la hora de realizarla.

Este trabajo ha tenido como objetivo el prevenir los riesgos laborales diarios de un ganadero en la dehesa.
Conforme a esto se ha perseguido siempre mantener una estrecha relacion con el trabajador, siendo este
intercambio de informacién el motor para la evaluacion, planificacion y prevencién de accidentes.

El punto de partida ha sido separar cada tipo de ganaderia y la poda para, a continuacion, evaluar cada tarea
por separado, evitando la generalizacion. A partir de aqui se han seguido unas pautas conformes a la Ley
de Prevencion de Riesgos Laborales. Habiendo evaluado los riesgos y su prioridad de actuacién, se ha
realizado una planificacion de las medidas preventivas para cada trabajo.

Se ha elaborado un Plan de Emergencia adaptado a este ambito y comprobado que existen diferentes tipos
de riesgos dentro de cada tipo de ganaderia, siendo el trabajador de ganaderia de bovino el que puede estar
expuesto a riesgos de mayor peligrosidad, al ser este tipo de ganado, mas grande y robusto. También se
debe resaltar el trabajo con tractor, ya que, aumenta la existencia de riesgos graves e incluso mortales.

Por ultimo, el estudio de la poda de la encina, nos ha expresado la importancia del uso de Equipos de
Proteccion Individual.

Las medidas preventivas enumeradas muestran el largo y duro trabajo que queda por hacer en el ambito de
la prevencion. Y todo esto partiendo de la formacion y sensibilizacién de los ganaderos, ya que, a fin de
cuentas, seran ellos los que diariamente se expongan al riesgo.

Palabras claves: ganaderia, dehesa, riesgos laborales, evaluacion y planificacion.
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Resumen:

El presente proyecto final de carrera se desarrolla con la intencion de evaluar el impacto ambiental generado
por el ajardinamiento de los terrenos La Paz-San Lazaro, unos terrenos que se encontraban en una situacion
de abandono.

De esta forma, evaluaremos cualitativamente y cuantitativamente, el beneficio del proyecto de
ajardinamiento, tanto en lo referente a factores ambientales como humanos.

Para ello, se realizara un Estudio de Impacto Ambiental, mediante el método basado en la “Guia
Metodologica para la Evaluacion de Impacto Ambiental” de Vicente Conesa. Este método esta basado en
un modelo de matrices causa-efecto, en el que en las columnas, veremos las acciones susceptibles de causar
impacto y en las filas los factores que se ven influenciados, negativamente o positivamente, por las acciones
consideradas.

Palabras clave: evaluacion, impacto, cuantitativa, ambiental, matrices, acciones.
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Resumen:

En este estudio, se analizan los Manuales de Instrucciones de los fabricantes de atomizadores, como base
para determinar el grado de adecuacion a la normativa que regula la integracion de la seguridad en el disefio
y fabricacion de este tipo de méaquinas, consiguiendo una mayor proteccion de los trabajadores que utilizan
la maquinaria y dando pautas a los fabricantes para que las incorporen en sus disefios.

Para llevar a cabo la elaboracion de este proyecto, se han seguido una serie de fases, las cuales nos han
servido para llegar a una resolucién final:

e Primeramente se inspecciona el Real Decreto 1644/2008 y las normas armonizadas, en el cual se
establecen las normas para la comercializacion y puesta en servicio de las maquinas. Como los
atomizadores no se encuentran dentro del Anexo 1V, los fabricantes se ven obligados a realizar una
evaluacion de conformidad mediante control interno de fabricacion, para poder comercializar la
maquinaria, cumpliendo los requisitos esenciales y certificando la maquina.

e Como auxiliar a la fase anterior, se realiza un andlisis y aplicacion de los Requisitos de seguridad y
salud para la proteccién del medio ambiente reflejados en el Real Decreto 494/2012, especifico para
las méquinas de aplicacién de productos fitosanitarios.

e En tercer lugar, mediante las normas armonizadas UNE-EN ISO 4254-6:2010 y UNE-EN 1SO
16119-3:2013 y sequida a las fases anteriores, se analizan el resto de normas que tiene que cumplir
esta maquinaria en base a la informacion recogida en las leyes impuestas, para obtener la presuncion
de todo lo exigido.

e Finalmente, se trata de ver si las normas y reglamentacion técnica establecidas son cumplidas por
los fabricantes, mediante la elaboracién de los cuestionarios y estudio de los manuales de los
fabricantes, y en funcion, del grado de seguimiento, se obtendran las posibles consecuencias para la
seguridad y salud de los operarios, proponiéndose medidas correctoras para ser adoptadas por los
fabricantes y de esta manera reducir los dafios que pueden ocasionarse con el empleo de esta
maquinaria.

Palabras clave: maquinaria, atomizadores, requisitos de fabricacion.
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Resumen:

El presente proyecto final de carrera se desarrolla con la intencion de evaluar el impacto ambiental generado
por la habilitacion de una via pecuaria para uso publico.

De esta forma, evaluaremos cualitativamente y cuantitativamente, el beneficio del proyecto de
ajardinamiento, tanto en lo referente a factores ambientales como humanos.

Se realizard un Estudio de Impacto Ambiental, mediante el método basado en la “Guia Metodologica para
la Evaluacion de Impacto Ambiental” de Vicente Conesa. Este método esta basado en un modelo de
matrices causa-efecto, en el que en las columnas, veremos las acciones susceptibles de causar impacto y en
las filas los factores que se ven influenciados, negativamente o positivamente, por las acciones
consideradas.

Palabras clave: impacto, ambietal, via pecuaria, evaluacion, cualitativo, cuantitativo, beneficios.
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Resumen:

El hierro (Fe) es un microelemento esencial para las plantas, el cual interviene en procesos fisioldgicos de
gran importancia, como son la fotosintesis, la respiracion y la asimilacion de nitrégeno (Marschner 1995).
El Fe también es un nutriente esencial para animales y humanos, que lo obtienen en ultima instancia de las
plantas.

La deficiencia de Fe produce clorosis férrica, que se manifiesta principalmente como un amarilleamiento
internervial de las hojas méas jovenes y da lugar a una disminucién de la fotosintesis y de la acumulacion
de materia orgénica, lo que origina una disminucion del crecimiento y de la productividad de los cultivos
afectados (Chaney 1984).

La clorosis férrica se origina a causa de la baja disponibilidad del Fe en el suelo para las plantas. Para
facilitar la absorcién de Fe del suelo, las plantas han desarrollado diferentes estrategias. La Estrategia I, que
utilizan todas las plantas excepto las gramineas (Romheld y Marschner 1986; Curie y Briat 2003;
Kobayashi y Nishizawa 2012) y la Estrategia Il, que es la que utilizan las gramineas. La caracteristica
principal de las plantas de Estrategia | es la necesidad de reducir el Fe3*, la forma més abundante en el
suelo, a Fe?*, previamente a su absorcion. Los problemas de clorosis férrica suelen ser mas frecuentes en
plantas de Estrategia I, como son la mayoria de los frutales, y es por ello que este trabajo se ha centrado en
plantas de esta Estrategia.

Cuando las plantas de Estrategia | sufren deficiencia de Fe, inducen una serie de respuestas en sus raices,
tanto fisioldgicas como morfoldgicas, dirigidas a mejorar la absorcion de este elemento (Romheld y
Marschner 1986; Landsberg 1986). Las respuestas a la deficiencia de Fe se inician con cambios en la
expresion de muchos genes, como FIT, bHLH38, bHLH39, FRO e IRT (Kobayashi y Nishizawa 2012).

En la regulacion de las respuestas a la deficiencia de Fe en plantas de Estrategia I se han implicado varias
hormonas y sustancias sefializadoras, como el etileno, el NO o la auxina. Ademaés de éstas, recientemente
se han implicado otras sustancias, como el GSH y el GSNO (Shanmugan et al. 2015). El objetivo principal
de este trabajo ha sido estudiar la relacion del GSH y el GSNO con otras sustancias activadoras, como el
etileno, y con la expresién de genes de adquisicion del Fe.

Palabras clave: Hierro (Fe), Glutation (GSH); Oxido Nitrico (NO); GSNO; Etileno; Auxina; Arabidopsis.
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Resumen:

El olivar tradicional esta en crisis debido a una disminucion en la rentabilidad, por ello a partir de 1980 se
puso en marcha el olivar intensivo que aumentaba la produccién y la rentabilidad pero tiene dos dificultades,
una de ellas en la recoleccion de la produccion y por otro lado, la lenta recuperacion de la inversion inicial.
Para resolver esos dos problemas, a partir de 1995, surgen empresas que apuestan por el sistema de Olivar
en Seto. Es en 1999 cuando se comienzan a realizar en Andalucia las primeras plantaciones tanto en secano
como en regadio.

La principal ventaja agronémica por tanto de este sistema es que la recoleccion se realiza con cosechadora
de una forma rapida, sencilla y econdémica. Por otro lado es un sistema consistente y viable, versatil y facil
de manejar, el 100% de los aceites obtenidos son Virgen Extra, se utilizan variedades no veceras y
resistentes a enfermedades como pueden ser Arbequina, Arbosana, Koroneiki y Sikitita.

Con este trabajo de fin de grado se intenta dar solucion a agricultores con una finca de olivar tradicional de
baja rentabilidad para transformarla en olivar en seto estudiando su evaluacién agrondmica; determinando
la densidad de plantacién, las variedades a plantar, la ejecucion de la plantacion, el tipo de poda y los
equipos de recoleccion; como financiera, con criterios del Valor Actual Neto (VAN) y el de la Tasa Interna
de Rentabilidad de la inversion (TIR). El desarrollo de este estudio, se ha llevado a cabo a partir de una
situacion real de una finca de olivar tradicional de riego con olivos de aproximadamente 80 afios de
antiguedad.

Palabras claves: Olivar tradicional, olivar en seto, olivar superintensivo, aceites Virgen Extra, variedades
de olivo.
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Resumen:

El indice de area foliar (IAF) es el principal determinante de la radiacién interceptada por una cubierta
vegetal, y, por tanto, es un dato requerido para poder caracterizar las tasas de transpiracion y de asimilacion
en cultivos. En los dltimos afios el cultivo del almendro en Espafia estd sufriendo una importante
transformacion, con el cambio de plantaciones de secano en zonas marginales a plantaciones intensivas en
regadio, con nuevas variedades autofértiles y mas tardias. La productividad de estas nuevas plantaciones
estd estrechamente relacionada con la cantidad de radiaciéon fotosintéticamente activa (PAR) que es
interceptada por las hojas de los arboles. Por lo tanto, el IAF es una variable de entrada critica para los
modelos de simulacién de los flujos de carbono y agua en estas plantaciones de almendro, y para poder
estimar su potencial productivo y sus requerimientos hidricos.

La medida directa (p.ej., muestreo destructivo) del IAF en &rboles es muy dificil y cara, y con frecuencia
inviable. Alternativamente se han desarrollado métodos indirectos para la medicion del IAF que se basan
en la medida de la transmisividad de la radiacién a través de la cubierta vegetal. Estos métodos aplican la
ley de Beer-Lambert-Bouguer (i.e., la fraccion de radiacion transmitida depende del area foliar y de la
distribucion de los angulos foliares en el espesor de cubierta atravesado). El analizador de la cubierta vegetal
LAI-2000 Plant Canopy Analyzer (PCA) es uno de los métodos mas utilizados para la determinacion éptica
del IAF en bosques de hoja ancha y de coniferas, y ha sido calibrado y validado para olivar. Su uso para
poder determinar la densidad de area foliar (DAF) o el IAF en arboles o plantaciones de almendro requiere
del conocimiento previo de la distribucién de los angulos foliares o funcion-G (i.e., la fraccion de area foliar
proyectada sobre un plano perpendicular a un determinado angulo cenital solar) en el almendro.

El objetivo principal de este TFG fue generar la funcion-G en almendro. Para ello se midio el area foliar,
mediante un procedimiento destructivo, en 16 arboles de almendro de dos variedades habituales en las
nuevas plantaciones intensivas (‘Guara’ y ‘Marinada’), de diferente edad y volumen de copa. Se midio6
también el volumen de las copas de los 16 arboles, asi como la transmisividad de la radiacion a traves de
cada una de las copas mediante el uso del PCA. A partir de todas estas medidas se determiné la funcion-G
(teoria de la transmisividad de la radiacion en cubiertas vegetales) para las dos variedades.

La funcion-G(6) obtenida podré ser incorporada en los modelos de transferencia de la radiacion en cubiertas
vegetales (modelo de interceptacion de la radiacion en almendro), que pueden a su vez integrarse en
modelos de produccidn de cultivos o de transpiracion de los cultivos. La informacion generada, por tanto,
puede ser de gran utilidad para el desarrollo de una metodologia de programacion del riego en almendro
gue pueda ser aplicable a cualquier tipo de plantacién, conociendo sus caracteristicas especificas, por los
técnicos agricolas.

Palabras clave: Transmisividad, PCA, densidad de area foliar, plantaciones intensivas, programacion del
riego.
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Resumen:

El nitrégeno (N) es un constituyente esencial de las plantas. Junto con el potasio, es absorbido en grandes
cantidades en los cultivos horticolas. Representa un factor de produccién muy importante, ya que el
rendimiento se ve afectado en cultivos deficientes de N. Sin embargo, el uso inadecuado de este nutriente
puede causar importantes problemas ambientales como la contaminacion de las aguas superficiales y
subterraneas al ser lixiviado por la lluvia o el riego excesivo, o la eutrofizacion del agua. Ademas, las zonas
agricolas con cultivos altamente fertilizados emiten gases de efecto invernadero que contribuyen al
calentamiento global.

Cuando la disponibilidad de nitrogeno es alta, los cultivos absorben mas nitratos de los que necesitan. La
concentracion de nitratos, especialmente en los cultivos horticolas de hoja, pueden suponer un riesgo
adicional para la salud humana, ya que pueden ser transmitidos a los organismos causando enfermedades
como la metahemoglobinemia. Es necesario, por lo tanto, un manejo adecuado del N con el fin de minimizar
los problemas ambientales sin afectar el rendimiento final.

En este proyecto (TFG), se llevd a cabo un experimento de campo en La Albuera (Badajoz), en colaboracion
con la Compaiiia Ulbasa S.A., con el objetivo de determinar los mejores indicadores del estado nutricional
de N de un cultivo de espinaca. Se consideraron cuatro tratamientos de N, aplicando cada vez mayores
cantidades de fertilizante nitrogenado. En cada fecha de muestreo, se determinaron la cobertura del cultivo
y la biomasa, %N en la biomasa, indice SPAD y el contenido de nitratos en hoja. El indice de nutricién
nitrogenada (NNI), fue considerado como indice de referencia del estado de N del cultivo. Se encontraron
relaciones débiles entre el NNI y otros indices evaluados. La variabilidad espacial del contenido de N en el
suelo en el momento de la siembra fue considerada como la razén principal de estas débiles relaciones, pero
también se deberan hacer algunos ajustes en los procedimientos metodoldgicos. Los resultados no son
concluyentes, ya que son de un solo experimento.

Palabras clave: espinaca, nitrogeno, nitratos, clorofila, NNI, SPAD, vegetales de hoja.
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Resumen:

El Repilo del olivo, causado por el hongo patdgeno especifico de olivo Fusicladium oleagineum, es la
enfermedad mas comun del olivar, ocasionando graves defoliaciones que debilitan progresivamente al
arbol. El sintoma mas caracteristico aparece en el haz de las hojas, donde se aprecian manchas redondeadas
de morfologia variable. En zonas con climatologia favorable para el desarrollo de la enfermedad, pueden
utilizarse variedades resistentes que permitan reducir la cantidad de productos fungicidas.

Las plantaciones ocupadas por olivar superintensivo, que favorecen el desarrollo epidémico respecto a un
sistema de plantacion convencional, estan aumentando en los Gltimos afos.

El presente trabajo tiene como objetivo la seleccidén de genotipos adaptables a la plantacion en seto que
muestren un elevado nivel de resistencia. Para ello se ha procedido a la inoculacion de hojas separadas del
cv. Picual, altamente susceptible al repilo, en diferentes condiciones de desinfestacion y condiciones de
incubacion de cara a optimizar el sistema de evaluacion de genotipos. Se observaron diferencias
significativas de resistencia entre los 99 genotipos evaluados. El cruzamiento Arbosana x Koroneiki
proporciond descendientes mas resistentes que los provenientes del cruzamiento Sikitita x Koroneiki. Los
descendientes del cv. Arbosana, ejerciendo eésta como madre, fueron significativamente mas resistentes
(P=0.05) que los del cv. Picual. No se observé una influencia significativa de la variedad padre en la
descendencia evaluada. Asi, el cv. Arbosana se postula como genitor en programas de mejoras por su
adaptabilidad a las plantaciones en seto y su resistencia al repilo.

Palabras clave: Repilo del olivo, Fusicladium oleagineum, olivar en seto, genotipos.
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Resumen:

La cada vez mayor utilizacion de salsas en la cocina, tendencia importada de EE.UU., ha conseguido que
estos productos se hagan un hueco en la cesta de la compra de los espafioles, que sin embargo mantienen
sus particulares preferencias. El consumidor, aunque muy motivado por el precio, cada vez mas, demanda
productos que faciliten la elaboracion de menus y que a su vez le ahorren tiempo en la preparacion de las
comidas. Es por esto que, en este Trabajo Fin de Grado, se realiza un Proyecto Basico de una Planta de
Elaboracion de Salsa Pesto Genovese en el Poligono Industrial “Dehesa de Cebrian”, en el T.M. de
Villafranca de Cordoba (Cordoba), que posee una capacidad de produccién de 500 kg/h.

Los ingredientes empleados en la elaboracidn de la salsa pesto genovese son: aceite de oliva virgen (45%),
albahaca (6%), pifiones (20%), queso Parmigiano Reggiano (24%), ajo en polvo (3%) y sal (2%).

Se han disefiado las instalaciones (saneamiento, fontaneria, frigorifica y proteccion contra incendios) que
forman parte del proceso productivo, la obra civil necesaria para albergar la planta y la urbanizacion de la
parcela. Debido a que la calidad es uno de los principales objetivos de la citada industria, se ha establecido
un sistema de autocontrol basado en el Analisis de Peligros y Puntos de Control Criticos (APPCC) y sus
correspondientes Planes Generales de Higiene. Ademas se ha realizado un estudio de Seguridad y Salud en
el Trabajo.

Finalmente, se han llevado a cabo las evaluaciones financiera y medioambiental del proyecto.

Palabras clave: Salsa, pesto, condimentos, calidad, industria agroalimentaria.
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Resumen:

La tendencia de consumo hacia los productos con mayor valor afiadido, productos gourmet, como son los
procedentes de vino de calidad como los vinagres de denominacion de origen protegida, ha conseguido que
estos productos se hagan un hueco en la cesta de la compra de los espafioles, mientras que las presentaciones
mas basicas tienden a perder importancia.

Es por esto que, en este Trabajo Fin de Grado, se realiza un Anteproyecto de una Planta de Elaboracién de
Vinagre de D.O.P. Montilla-Moriles, en el Poligono Industrial “C.N. 331” en el T.M. De Montilla
(Cdrdoba), que posee una capacidad de produccién de 422 I/dia.

La tendencia de consumo hacia los productos con mayor valor afiadido, productos gourmet, como son los
procedentes de vino de calidad como los vinagres de denominacion de origen protegida, ha conseguido que
estos productos se hagan un hueco en la cesta de la compra de los esparioles, mientras que las presentaciones
mas bésicas tienden a perder importancia.

Es por esto que, en este Trabajo Fin de Grado, se realiza un Anteproyecto de una Planta de Elaboracion de
Vinagre de D.O.P. Montilla-Moriles, en el Poligono Industrial “C.N. 331” en el T.M. De Montilla
(Cordoba), que posee una capacidad de produccion de 422 L/dia.

Se han disefiado las instalaciones (saneamiento, fontaneria y proteccion contra incendios) que forman parte
del proceso productivo y la urbanizacién de la parcela.

Debido a que la calidad es uno de los principales objetivos de la citada industria, se ha establecido un
sistema de autocontrol basado en el Andlisis de Peligros y Puntos de Control Criticos (APPCC) y sus
correspondientes Planes Generales de Higiene. Ademas se ha realizado un estudio de Seguridad y Salud en
el Trabajo. Finalmente, se han llevado a cabo las evaluaciones financiera y medioambiental del proyecto.

Palabras clave: Vinagre, Denominacion, Vino, Calidad, Industria Agroalimentaria.
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Resumen:

El pistacho es un fruto seco que se distingue por sus grandes aportes energéticos y beneficios para la salud.

El cambio de costumbres en los habitos alimenticios y una especial preocupacién por la salud, ha aumentado
la demanda de este tipo de producto cuyas caracteristicas sensoriales y nutricionales lo hacen muy atractivo
para los consumidores. Por este motivo, en este Trabajo Fin de Grado se realiza el disefio de una Planta de
Procesado de Pistachos en el Poligono Industrial “Dehesa Boyal”, situado en el Término Municipal de
Fuencaliente (Ciudad Real).

Se detalla el programa de necesidades de la industria y sus espacios, disefiando el proceso productivo, el
aprovisionamiento de materias primas y las principales instalaciones auxiliares necesarias para llevar a cabo
la elaboracion de pistachos salados y tostados, ademas de pistachos grano. La capacidad de la industria a
proyectar sera de 400 kg/h.

Debido a que la calidad es uno de los principales objetivos de la citada industria, se ha establecido un
Sistema de Autocontrol basado en el Andlisis de Peligros y Puntos de Control Criticos (APPCC) y sus
correspondientes Planes Generales de Higiene. Ademas se ha realizado un estudio de Seguridad y Salud en
el Trabajo. Finalmente, se ha llevado a cabo las evaluaciones financiera y medioambiental del proyecto.

Palabras clave: pistacho, frutos secos, industria, calidad, Seguridad Alimentaria.
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Resumen:

La creciente demanda de miel andaluza, considerada de unas excepcionales caracteristicas organolépticas
y sensoriales, junto al valor que hoy en dia el consumidor da a los productos naturales y artesanales, motiva
la intencion de hacerse un hueco en el mercado de la miel. Es por esto que, en el presente Trabajo Fin de
Grado, se realiza un Proyecto Basico de una Industria de normalizado, envasado y distribucion de miel en
el Poligono Agroindustrial “La Unidén” en el Término Municipal de Ubeda (Jaén), con una capacidad
productiva de 30.000 kg/afio.

Nuestro Unico ingrediente sera la miel de abejas, obteniendo asi un producto cien por cien natural. De tal
forma, elaboraremos miel en sus variedades: milflores, eucalipto y romero.

Partiremos de una nave existente, por lo que se realizara la obra civil necesaria para la adecuacion de las
instalaciones a la actividad a desarrollar. Se realizara el disefio de las operaciones basicas de la linea de
proceso Yy el disefio de la planta y de las instalaciones necesarias (saneamiento, fontaneria y proteccion
contra incendios).

Debido a que la calidad es uno de los principales objetivos de la citada industria, se ha establecido un
sistema de autocontrol basado en el Andlisis de Peligros y Puntos de Control Criticos (APPCC) y sus
correspondientes Planes Generales de Higiene. Ademas, se ha realizado un estudio de Seguridad y Salud
en el Trabajo. Finalmente, se ha llevado a cabo una Evaluacion Financiera del proyecto.

Palabras Clave: miel, eucalipto, romero, natural, calidad, industria agroalimentaria.
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Resumen:

En este Trabajo Fin de Grado se ha realizado un proyecto basico de una planta de procesado de esparragos
verdes en fresco y ultracongelados, localizada en el T.M. de Alcala la Real (Jaén), la cual posee una
capacidad de produccion de 1.000 kg/h, para cada uno de los dos tipos de productos anteriormente citados.

La materia prima que se empleara sera esparrago verde procedente ente de la Comarca de la Sierra sur de
Jaén. Se ha disefiado la ingenieria de proceso del esparrago en fresco como ultracongelado asi como las
instalaciones auxiliares de saneamiento, fontaneria, vapor, frigorifica y de proteccién contra incendios que
forman parte del proceso productivo. Se ha proyectado la obra civil necesaria para albergar la planta y la
urbanizacion de la parcela.

Debido a que la calidad es uno de los principales objetivos de la citada industria, se ha establecido un
sistema de autocontrol basado en el Analisis de Peligros y Puntos de Control Criticos (APPCC) y sus
correspondientes Planes Generales de Higiene. Finalmente, se han llevado a cabo las evaluaciones
financiera y medioambiental del proyecto.

Palabras clave: hortalizas, esparragos verdes, calidad, industria agroalimentaria.
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Resumen:

Esta investigacion se centra en la medida del rendimiento ambiental de la logistica alimentaria, en concreto
en el uso de indicadores para cuantificar los problemas ambientales del Transporte de Alimentos Frescos
en Carretera (TAFC). Estos indicadores necesitan ser validos para el TAFC pero también integrables en
evaluaciones més extensas del rendimiento ambiental de la cadena de suministro de alimentos frescos.

Entonces, el impacto del TAFC podra ser afiadido a aquel proveniente de actividades tan distintas como
son las agrarias o el procesado de alimentos. Este requisito es satisfecho al extrapolar, en la medida de lo
posible, los indicadores de impacto ambiental de estudios existentes en Cadenas de Suministro Verdes
(CSV).

El indicador de rendimiento ambiental mas comdn es emisiones de CO2. Mientras tanto, el principal
impacto ambiental del TAFC es el calentamiento global derivado de su alto consumo de energia y el escape
de refrigerantes. Asi, al considerar emisiones de CO2. Frente al calentamiento global detectamos que la
dimensidn refrigerada del TAFC no estaba siendo reflejada.. De hecho, cada refrigerante contribuye al
calentamiento global de manera diferente, esta siendo expresada por el coeficiente de Potencial de
Calentamiento Global (PCG). De esta manera, el calculo de emisiones de CO2. se puede ajustar con el PCG
para usar emisiones equivalentes de CO2. como el indicador de rendimiento ambiental del TAFC.

Palabras clave: impacto ambiental, indicadores (de rendimiento), transporte en carretera,
refrigerado, alimentos frescos, cadena de suminisitro, emisiones.
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Resumen:

Las patatas chips en bolsas surgen en el mercado actual como respuesta a la creciente demanda de productos
“snacks”, listos para consumir en cualquier lugar. Actualmente, vivimos en una sociedad cada vez mas
tendente hacia la comida répida y con menos tiempo para cocinar en casa, lo que conduce al consumo de
aperitivos para disminuir el apetito. Esta falta de tiempo de las personas junto con la disposicion de la
industria alimentaria a elaborar nuevos productos “snacks” de elevada calidad, ha llevado a que aperitivos
como las patatas chips presenten un marcado crecimiento en cuanto a su consumo en los ultimos afios.

Es por esto que, en este Trabajo Fin de Grado, se realiza un Proyecto Basico de una Planta de Elaboracién
de Patatas Chips en el Poligono Industrial “UR-3” en el T.M. de Campillos (Malaga), con una capacidad
de produccion de 360 kg/h.

Los ingredientes empleados en la elaboracion de las patatas chips son: patatas, aceite de oliva virgen extra
y sal en algunas de las elaboraciones.

Se han disefiado las instalaciones (saneamiento, frigorifica y proteccion contra incendios) que forman parte
del proceso productivo y se ha determinado la obra civil necesaria para albergar la planta industrial.

Debido a que la calidad es uno de los principales objetivos de la citada industria, se ha establecido un
Sistema de Autocontrol basado en el Andlisis de Peligros y Puntos de Control Criticos (APPCC) y sus
correspondientes Planes Generales de Higiene. Finalmente, se ha establecido el presupuesto necesario y se
ha realizado la evaluacion financiera del proyecto para observar su rentabilidad.

Palabras Clave: patatas chips, productos “snacks”, calidad, industria agroalimentaria.
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Resumen:

En este Trabajo Fin de Grado se ha realizado el Proyecto Bésico de una Planta de Elaboracion de Salmorejo
Cordobés situada en el Poligono Industrial “San Rafael”, en el Término Municipal de Almeria, la cual posee
una capacidad productiva de 200 kg/h, llevandose a cabo la pasteurizacion del producto en frio por Altas
Presiones Hidrostaticas.

Las materias primas empleadas en la elaboracion de salmorejo al estilo cordobés son: tomate variedad Raf,
pan, aceite de oliva virgen, vinagre, sal y ajo, estando dicho producto acompafiado ademas en su envasado
final, de jamon serrano y aceite de oliva.

Se ha proyectado y disefiado la ingenieria de proceso, asi como las principales instalaciones auxiliares
(saneamiento, fontaneria, vapor, frigorifica y de proteccidn contra incendios), que forman parte del proceso
productivo y que son necesarias para el correcto funcionamiento de la planta.

Debido a que la calidad es uno de los objetivos principales de la citada industria, se ha establecido un
Sistema de Autocontrol basado en el Analisis de Peligros y Puntos de Control Criticos (APPCC) y en sus
correspondientes Planes Generales de Higiene. Ademas, se ha realizado un estudio de Seguridad y Salud
en el Trabajo. Finalmente, se han llevado a cabo las evaluaciones financiera y medioambiental del proyecto.

Palabras clave: salmorejo, crema fria, calidad, altas presiones hidrostaticas, industria agroalimentaria.
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Resumen:

El ciclo de nutrientes en el suelo es un complejo sistema de procesos con entradas y salidas, ademas de
flujos entre la planta y el suelo. Las especies arboreas modifican la disponibilidad de los nutrientes en el
suelo, generando lo que se conoce como la huella del &rbol. Prosopis pallida, es un arbol de la familia
Fabaceae que habita en los bosques secos del norte de Peru y tiene un gran valor econdmico en las zonas
rurales.

El objetivo de este trabajo fue estudiar la variabilidad de los micronutrientes en el suelo desde la base del
tronco hasta el extremo de la copa, asi como las relaciones entre ellos y con el contenido en las hojas verdes.

Se llevo a cabo en seis localizaciones del bosque seco que difieren en temperatura y precipitacion, lo que
se espera que influya en el efecto de la huella del arbol. Se recolectaron muestras en varios arboles a 2, 4,
6 y 8 metros del tronco de cada zona. Se realizé la determinacion del Fe, Mn, Cu y Zn asimilables mediante
la extraccion en el suelo con Dietilen Triamino Penta Acético (DTPA). Se emple6 también la espectroscopia
de reflectancia difusa (DRS) en la region MIR y técnicas quimiomeétricas, para correlacionar los valores de
reflectancia difusa con los niveles de nutrientes determinados por DTPA. Es un método mas rapido y barato
que puede funcionar como predictor de las concentraciones de micronutrientes, siendo alternativa a los
andlisis tradicionales de laboratorio. Tras el analisis quimiométrico, se determind que el Mn-DTPA puede
ser estimado con DRS en la region MIR con un valor R2=0,79.

Los resultados obtenidos revelan que la localizacién geogréfica es el factor que mas interfiere en el
contenido disponible de micronutrientes y que en la base del arbol el contenido de micronutrientes es
ligeramente superior al resto del transecto. Existe una relacion significativa entre Fe y Mn y el Zn con Mn
y Cu. En cuanto a las relaciones de concentraciones entre la hoja verde y el suelo, fueron significativas la
del Fe y la del Mn.

Palabras clave: micronutrientes, interacciones suelo-planta, ciclo de nutrientes, huella del arbol.

107




Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agronémica y de Montes TPFC, TFG Y TFM Curso 2015/2016

Autor: Gutiérrez Sdnchez, Fernando

Titulo: Efecto del periodo de exposicién a la radiacion UV-B sobre la viabilidad de conidios
y virulencia del ascomiceto mitospérico entomopatégeno Metarhizium brunneum
petch

Director/es: Dr. Quesada Moraga, Enrique; Dra. Fernandez Bravo, M2 del Carmen

Departamento: Ciencias y Recursos Agricolas y Forestales

Titulacion: Graduado en Ingenieria Agroalimentaria y del Medio Rural

Resumen:

La eficacia insecticida de los hongos entomopatdgenos estad determinada en gran medida por factores
intrinsecos asociados a la fisiologia del patdgeno y a la del hospedante, y factores extrinsecos impuestos
por el medio. Entre los factores abioticos ambientales, la radiacion UV-B (A entre 285-315 nm), que es la
mas nociva para los procesos bioldgicos, destaca por tener una gran influencia sobre la presencia,
persistencia y eficacia de los hongos entomopatdgenos. Este efecto se convierte en un problema cuando se
trata de hacer aplicaciones en campo para el control de fitéfagos como la “mosca mediterranea de la fruta”
Ceratitis capitata, pues su virulencia se puede ver afectada por esta radiacion. Por ello, el objetivo que se
pretende alcanzar con este trabajo es evaluar el efecto del tiempo de exposicion a la radiacion UV-B sobre
la viabilidad de conidios y virulencia de la cepa EAMa 01/58-Su de Metarhizium brunneum, que ha
mostrado gran potencial para el control de adultos de Ceratitis capitata en trabajos previos.

Para evaluar el efecto del tiempo de exposicién a radiacion UV-B sobre la virulencia de la cepa EAMa
01/58-Su, los adultos de C. capitata fueron tratados con una suspension de 1 x 108 conidios/ml y
posteriormente expuestos a una radiacion de 1.200 mWm-2 en una camara con control de temperatura y
radiacion UV-B durante 6, 12, 24, 36 y 48 horas. Los resultados obtenidos muestran como la virulencia de
la cepa EAMa 01/58-Su de M. brunneum frente a adultos de C. capitata esta inversamente relacionada con
el tiempo de exposicion a la radiacion UV-B. A pesar de no existir diferencias significativas en términos
de mortalidad, si es significativo el tiempo medio de supervivencia (TMS), el cual aumenta cuanto mas
tiempo esta expuesto a la radiacion UV-B el insecto tratado.

El tiempo de exposicién a la radiacion UV-B (1.200 mWm-2) necesario para reducir la mortalidad de
adultos de C. capitata al 50% es de 47,16 horas, mientras que para reducir la viabilidad en semejante ratio
es de 5,56 horas. Por tanto, el tiempo de exposicion a la radiacion UV-B es un factor limitante en la
virulencia de M. brunneum. Nuestro estudio sugiere que la adhesion de conidios a la epicuticula, su
germinacion y la penetracion a través del tegumento podrian tener lugar en las primeras horas tras el
tratamiento, de forma escalonada, de manera que cuando el periodo de exposicion a la radiacion UV-B se
extiende hasta reducir la viabilidad de los conidios, muchos de ellos ya han sido infectivos, lo que explicaria
por qué la mortalidad no varia significativamente, pero si el TMS, como consecuencia de la inactivacion
de los que adn no lo habian sido.

Palabras clave: factores climaticos, eficacia, inactivacion, viabilidad, hongos entomopat6genos.
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Resumen:

Los ascomicetos mitosporicos entomopatégenos producen una importante materia de compuestos que
pueden estar implicados en su modo de accién, como factores de virulencia, o incluso con actividad
insecticida. Estos compuestos representan una fuente poco explorada de nuevas moléculas insecticidas de
origen natural, como alternativa viable a los insecticidas quimicos, respetuosa con el medio ambiente, los
humanos y los organismos no diana.

En el presente trabajo se han evaluado la actividad insecticida por ingestion frente a adultos de la mosca
mediterranea de la fruta Ceratitis capitata (Wiedemann) (Diptera: Tephritidae), de los extractos crudos en
medio liquido de ADAMEK de diecisiete aislados de Beauveria bassiana procedentes de suelo, insectos y
plantas, del filoplano o endéfitos de olivar tradicional y olivar ecoldgico. Los extractos crudos de los
diecisiete aislados presentaron actividad frente a C. capitata por ingestion.

Los resultados revelaron una mortalidad comprendida entre 10,0-100,0 % y un tiempo medio de
supervivencia (TMS) comprendido entre 3,5-6,7 dias. Los aislados EABb 09/11-Su, EABb 10/103-Fil y
3154 mostraron una mayor mortalidad (100,0 %) y menor TMS (4,0, 4,1 y 3,5 dias). Los resultados indican
que el habitat de aislamiento no influye en la actividad del extracto fangico y los valores de TMS podrian
permitir la reduccion de la poblacion de adultos de C. capitata en campo antes de la primera puesta,
momento critico de ataque del insecto.

Palabras clave: insecticidas naturales, fermentacion, cebos.
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Resumen:

Lean es un sistema de gestion y produccion aplicable a todos los &mbitos de la ingenieria que tiene sus
raices en la fabrica de Toyota a mediados del siglo XX. Este sistema pretende hacer mas con menos, y se
basa en los sistemas “Just in Time” de produccién de flujo continuo y “Jidoka” o sin errores.

El presente trabajo profesional realiza una aproximacion de la metodologia Lean a la Escuela Técnica
Superior de Ingenieria Agronémica y de Montes, “ETSIAM”. Se ha realizado una revision acerca de la
aplicacion de este sistema de gestion a la industria agroalimentaria y se han analizado los principales
procesos dependientes de dicha Escuela, diagnosticando la situacion de cada uno de los servicios.

El objetivo de este Trabajo Fin de Grado es realizar un estudio de la situacion de la “ETSIAM” siguiendo
la metodologia Lean, y utilizar sus herramientas para mejorar los procedimientos y la ensefianza que se
imparte en el centro.

Tras la revision realizada se ha demostrado que la aplicacion Lean en la industria agroalimentaria favorece
la competitividad de las empresas que la implementan. Se han propuesto posibles soluciones, tales como la
modificacion de la programacion de las asignaturas, creacion de un estandar para los tutores académicos de
practicas de empresa, mejora de los canales de comunicacion o fomento del trabajo en equipo, a adoptar
para mejorar la situacion actual de la “ETSIAM”.

Palabras clave: Lean, Gestion Universitaria, Mejora Continua.
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Resumen:

El presente estudio tiene como objetivo el disefio de un riego por goteo de una parcela de olivar intensivo
de 3,4 ha de superficie. El sistema adoptado se basa en un bombeo fotovoltaico desde un punto de captacion
de agua hasta un deposito de almacenamiento ubicado en un punto elevado de la explotacion para el
posterior riego por gravedad, sin necesidad de bombas hidraulicas, a toda la parcela de olivar.

El objetivo principal de la puesta en riego es hacer mucho mas eficaz y rentable la explotacion
aprovechando los recursos que estan al alcance de la misma para no tener dependencia del precio del aceite
de oliva, de las ayudas de la Politica Agraria Comuan (PAC) y por ultimo, del alto precio de la energia
eléctrica necesaria para alimentar las bombas de riego.

Se ha realizado un estudio para el dimensionamiento del sistema teniendo en cuenta los tres elementos
principales que lo forman: bomba hidraulica, mdédulos fotovoltaicos y depdsito de agua. Por ello se ha
optimizado su dimensionamiento para seleccionar una opcion conjunta que, dentro de las opciones validas,
sea la mas baja econémicamente. Todo ello con la Unica condicion de que no exista déficit de agua ningan
dia de la campafia de riego.

El estudio también recoge la programacion del riego, el disefio de la red de tuberias que portaran el agua,
el disefio del deposito de chapa ondulada, el disefio de la instalacion fotovoltaica, el dimensionamiento de
la instalacion eléctrica necesaria y el disefio de la automatizacion del sistema.

Palabras clave: Riego, bombeo solar, fotovoltaica, automatizacion, Arduino.
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Resumen:

El trigo es un cultivo de gran importancia a nivel mundial. En lineas generales en Espafia domina el cultivo
de trigo blando, siendo en Andalucia, de forma particular, mayor el de trigo duro. El aumento de la demanda
de alimentos hace que sea necesario mejorar los rendimientos. Existen programas de mejora enfocados a
reducir las pérdidas de produccion debida a factores bidticos y abioticos.

En la tribu Triticeae, a la que pertenecen el trigo duro y el trigo harinero, la hibridacion interespecifica ha
permitido la incorporacion de genes de interés al trigo procedentes de especies realacionadas. Agropyron
cristatum es una especie emparentada con el trigo que presenta caracteres de interés de agronémico que
pueden ser de interés para la mejora del trigo.

En este trabajo se han estudiado lineas de trigo duro con introgresiones de A. cristatum, obtenidas en un
programa de retrocruzamiento del anfiploide octoploide (AABBDDPP) con trigo duro. Estas lineas
consisten en lineas de adiciébn monosémica y de translocacién en heterocigosis entre A. cristatum y trigo
duro.

Se han utilizado tres métodos complementarios de seleccion (citometria de flujo, marcadores moleculares
y FISH) con el objetivo de fijar las introgresiones e identificar los cromosomas o fragmentos introgresados
del genoma P de A.cristatum en trigo duro. Asi mismo, se ha evaluado la fertilidad y la fecha de floracion
de las lineas obtenidas.

Palabras clave: Agropyron cristatum, citometria de flujo, FISH, linea de adiccion, marcadores moleculares,
mejora genética y trigo.
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Resumen:

Este proyecto se centra en el desarrollo de un dispositivo de control, capaz de automatizar un riego mediante
energia solar fotovoltaica, en dos de sus alternativas posibles, ya sea bombeo fotovoltaico a un depésito, y
posterior riego por gravedad, o por riego directo sectorizado.

Se desarrolla un prototipo mediante la plataforma de hardware libre Arduino, en el que se contempla el
montaje del circuito o placa de control, a partir de los modulos y componentes disponibles en el mercado,
y el desarrollo del programa necesario, realizando un control adecuado sobre todas y cada una de las
variables que se tienen en cuenta en el proceso.

Este dispositivo es capaz de controlar totalmente las dos partes que se distinguen en el sistema de riego; La
parte de potencia que implica el conjunto de campo fotovoltaico-variador-motobomba, y la parte de
maniobra que implica, la apertura y cierre de electrovalvulas de riego.

De esta forma se obtiene un prototipo que cubre total o parcialmente los objetivos destacados en el apartado
de introduccion, y los requisitos descritos en ella.

Palabras clave: riego, energia solar, fotovoltaica, Arduino.
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Resumen:

La implantacion de techos verdes en edificios esta siendo una tendencia en los Gltimos afios, debido a sus
numerosos beneficios ambientales, econdmicos y sociales; aunque su uso se puede remontar méas de 4000
afos.

El objetivo de este trabajo es la caracterizacion de diferentes novedosos sustratos de plantacién, basados en
materiales reciclados con mezclas de sustrato comercial y compost; y evaluar su comportamiento frente a
la retencién de humedad, desarrollo de plantas y ahorro energético.

Este trabajo forma parte del proyecto “Optimizando el potencial de techos verdes para la rehabilitacion
energética de edificios: interaccion entre sustratos reciclados, propiedades hidricas y eficiencia energética”
llevado a cabo en la Universidad de Coérdoba. Se ha procedido a la instalacién de seis parcelas
experimentales con diferentes mezclas de sustrato, y la misma distribucion de plantas y estrategias de riego.

La investigacion lleva consigo un continuado seguimiento monitorizado, tanto a través de la estacion
meteoroldgica del Campus de Rabanales, como la informacion aportada por los mas de 80 sensores de
humedad del suelo, temperatura y flujo de calor instalados en el ensayo, y que de forma periodica era
descargada para su estudio y procesado.

En este trabajo se presentan los resultados preliminares de esta monitorizacion y su analisis desde Julio de
2015 hasta Febrero de 2016. De estos resultados se deduce que la mezcla 50% compost-50% arido es la
mejor en cuanto desarrollo de la plantacion, y la mezcla con 75% &rido-25% compost la que presenta mayor
supervivencia. Se ha podido determinar también, que las parcelas con mayor presencia de sustrato
comercial retienen méas la humedad, y por lo tanto tienen mayor disponibilidad de agua para las plantas.

Los resultados de reduccion de temperatura, y por lo tanto ahorro energético, determinan que la parcela 1
actia mejor como elemento aislante.

Palabras clave: techos Verdes, aridos reciclados, balance hidroenergético.
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Resumen:

El proyecto titulado: “Proyecto de secadero de jamones en hijate. T.M. Alcontar. (Almeria)” tiene por
finalidad, proporcionar los documentos necesarios para la construccion de un secadero natural en el que se
procederia a la elaboracion de jamén curado. El proyecto consta de cuatro documentos principales:
Memoria y Anejos de la memoria, Planos Pliego de condiciones y Presupuesto; en ellos se ha procedido a
describir el proceso de elaboracion para obtener jamdn curado de calidad, asi como la maquinaria para tal
fin.

En primer lugar, se ha analizado el mercado de jamén curado en Espafia, determinando el consumo per
capita de producto, alcanzando el objetivo de dar un dimensionado lo mas real posible al proyecto.

Posteriormente, se dimensiono el edificio en base al volumen de comercializacion y a la superficie
disponible, realizando los célculos constructivos necesarios desde su cimentacion hasta la cubierta, pasando
por su estructura. En este mismo sentido se calcularon las necesidades de refrigeracion y los equipos
necesarios para su correcto funcionamiento.

Igualmente se han dimensionado el resto de dependencias como oficina, aseos, o0 sala de descanso del
personal. Tras estos calculos se plasmaron todas las entidades proyectadas en planos de adecuada escala y
precision que van desde un plano de localizacion y ubicacion, hasta el plano de proteccion contra incendio,
pasando por todos los planos del proceso constructivo.

Del mismo modo se ha realizado un Estudio de Seguridad y Salud, atendiendo a la legislacion vigente en
este sentido. A continuacidn, se establece el conjunto de normas que regularian los elementos personales,
materiales, y de trabajo que pudiesen intervenir en el proceso, conformando por tanto el pliego de
condiciones que aseguraria una correcta construccion del secadero.

Finalmente se presupuesto la obra, y en funcion del presupuesto obtenido y de los flujos de caja previsibles
se evaluo financieramente el proyecto, completando de este modo la evaluacion integrada del mismo.

Palabras clave: secadero, jamones, elaboracion, comercializacion, estructura.
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Resumen:

En este trabajo se realiza el proyecto basico de una Industria Agroalimentaria de Elaboracion de Aguacate
y Mango en fresco, ubicada en el Parque Tecnoalimentario Costa del Sol Axarquia, en el término Municipal
de Vélez - Malaga, provincia de Malaga.

Se proyecta la infraestructura basica e instalaciones necesarias para el funcionamiento de dicha industria,
cuya capacidad satisfacera las necesidades del promotor en funcion del calendario de recoleccion de los
frutos.

La calidad del producto se asegura mediante la aplicacion del sistema APPCC (Analisis de Peligros y
Puntos Criticos). Asimismo, se realiza el disefio en planta, saneamiento, proteccion contra incendios e
instalacién frigorifica. Finalmente, se realiza la evaluacion financiera.

Palabras clave: aguacate, mango, tecnoalimentario, calidad, Vélez — Malaga, saneamiento, frigorifica.
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Resumen:

El proyecto consiste en redisefiar las instalaciones y obras de la comunidad de regantes (C. R.) denominada
“Los Zarzalillos”, situada en Peal de Becerro (Jaén). Estas se han quedado obsoletas (instalaciones
disefiadas para un riego por inundacion tal y como se proyect6 en la década de los 60), dicha modernizacién
supone una adaptacion al riego por goteo en parcela consiguiendo un ahorro significativo de agua y
disefiando una red de riego eficiente en el transporte y eficiente energéticamente.

La C. R. tiene pequefias dimensiones, siendo la superficie regable de la misma de 82 ha, siendo la mayoria
de la superficie dedica al olivar (59 ha), aunque también hay destinada a cereales de invierno (23 ha). La
transformacion esta programada para el cultivo del olivar en su totalidad.

Las tierras dedicadas a cereales de invierno, dada las caracteristicas de las instalaciones de riego actuales,
no se riegan. En cuanto al cultivo de olivar, este se riega por inundacién, con riegos escasos y poco
eficientes. Debido a esto, la transformacién supone mejorar considerablemente la rentabilidad de los
cultivos. Se realizard un estudio econdémico sobre la viabilidad de la inversion para comprobar dicha
rentabilidad.

La zona en cuestion se pretende transformar en riego a presion, con suministro de agua filtrada y fertirriego
y, ademas, con una presion suficiente para el uso de sistemas de riego a presion. La red de riego a instalar
tendré una capacidad de suministrar un caudal de 0,72 I/s/ha y una presion de 25 m.c.a. en el hidrante mas
desfavorable. Cada hidrante o boca de riego, dard servicio a cada parcela o grupos de parcelas
pertenecientes a un mismo agricultor. La balsa de almacenamiento y regulacion proyectada tendra una
capacidad util de 54.000 m3® mejorando notablemente la flexibilidad en la aplicacién de los riegos.

Palabras clave: modernizacion, comunidad de regantes, balsa de riego, red de riego, hidrante, riego a
presion.
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Resumen:

El presente trabajo nace con el objetivo de conocer las labores mecanizadas méas importantes del olivo,
como son la recoleccion de la cosecha y la poda, para asi tener una mejor imagen de estas y llevarlas a cabo
de forma adecuada para obtener unos mayores beneficios tanto econémicos como de produccion.

Con el paso de los afios la olivicultura se ha ido modernizando en lo que respecta, sobre todo, a las labores
mecanizadas que antiguamente se realizaban manualmente. La mecanizacion de la recoleccion de las
aceitunas, requiere una coordinacion perfecta entre mecanizacion y agronomia.

Por lo que concierne la optimizacion de los costes de adaptacion del cultivo a las maquinas y viceversa, las
limitaciones esenciales y de la elevada calidad, la sobrevivencia del sector en un mercado siempre mas
globalizado y accesible con la adopcidon de las nuevas técnicas de cultivacion.

La mecanizacién generalizada hoy representa unas condiciones esenciales para una modernizacion de las
fincas agricolas para aumentar la productividad, plantando més olivos por hectérea, teniendo en cuenta la
disponibilidad de agua de la zona ya que al aumentar la plantacion se requiere cierta cantidad de agua para
su mayor produccion. Las nuevas técnicas culturales previenen la reduccion de la necesidad de la mano de
obra al fin de obtener beneficios econémicos sin comprometer la productividad del arbol y calidad del
producto.

En referencia a las operaciones de recoleccion actuales, se evidencia una mayor atencion de los agricultores
entre esta fase con algunas realidades en el que el recurso a la mecanizacion es ya adquirido y consolidado.
Se observa cdmo han evolucionado las labores en la olivicultura, obteniendo mayores beneficios y mayor
productividad.

Palabras clave: poda, recoleccion de aceitunas, mecanizacion, costes, superficie de olivar.
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Resumen:

Se elabora un plan de negocio para una empresa de nueva creacion en el &ambito de los servicios para las
explotaciones agricolas, para lo que tras la justificacion, se establece el &mbito territorial, en la comarca de
Andujar de la provincia de Jaén, y se realiza un anlisis de la demanda de servicios agricolas, sustentdndose
en la opinion de técnicos y de 40 agricultores, lo que ha permitido definir los medios necesarios para dar
respuesta a las potenciales demandas, estableciendo la dimension necesaria de la empresa, su organizacion,
las tecnologias a utilizar, los recursos humanos, la inversion y finalmente se ha realizado una evaluacion
econdmica y financiera, cuyo resultado unido a la viabilidad técnica, y al mercado potencial, permiten
aconsejar la creacion de la empresa.

Palabras clave: Empresa, servicios agricolas, comarca, gestion, olivar, cultivos herbaceos
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Resumen:

La capa de nieve juega un papel clave dentro del ciclo hidroldgico en zonas de montafia, condicionado los
balances de masa y energia que gobiernan dicho ciclo. Su importancia aumenta en ambientes semiaridos,
donde la recurrencia de periodos secos hace que el agua almacenada en dicha capa sea un recurso hidrico
clave para su desarrollo.

El Parque Natural y Nacional de Sierra Nevada es un claro ejemplo de un area dominada por la presencia
de nieve, pero influida a su vez por unas condiciones mediterraneas. Estas peculiaridades han hecho que
forme parte de una red internacional para el estudio del efecto del cambio climatico (GLOCHAMORE). La
cobertura de nieve ha sido analizada, mediante el uso combinado de:

1) observaciones in situ y técnicas de teledeteccion, tanto de variables meteoroldgicas forzadoras como de
propiedades de la nieve;

2) modelado hidrolégico, distribuido y de base fisica adaptado a las condiciones particulares de la nieve en
dicha zona (Herrero et al., 2009) (Polo et al., 2010).

El analisis y procesado de imagenes de satélite Landsat 8 OLI/TIRS, Landsat 7 (2003-present) y Landsat
4-5 TM), ha permitido la obtencién de mapas de nieve a partir de dos métodos: a) Método binario (si/no
pixel cubierto de nieve) y b) Analisis de mezclas espectrales, siendo este Gltimo mas fiable para la obtencién
de superficie cubierta de nieve.

El modelado hidroldgico de la evolucién de la cubierta de nieve en el periodo 2010-2015 arroja unos
resultados sobreestimados con respecto a los medidos a escala global. A escala de regiones el modelo
muestra una bondad de ajuste mayor a los datos medidos en regiones situadas entre los 1750 a 2250 m.

Un reciente estudio (Pérez-Palazén et al., 2015) pone de manifiesto la presencia de tendencias decrecientes,
pero con alta variabilidad, durante los Gltimos 50 afios en las principales variables asociadas a la capa de
nieve en el Parque Nacional de Sierra Nevada. En esta linea, se han analizado tendencias de las variables
de precipitacion y temperatura para el periodo de 1970, mostrando unas tendencias decrecientes para la
precipitacion y crecientes para temperatura.

Palabras clave: cubierta, nieve, ciclo hidroldgico, modelado, cambio climatico, teledeteccion.
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Resumen:

La Galeruca del olmo, Xanthogaleruca luteola Muller, coledptero fitdfago perteneciente a la familia de los
crisomélidos, es una especie monofaga que se alimenta, tanto en estado larvario como adulto, de las hojas
de los olmos. Es una de las plagas més destructivas de los olmos de las zonas urbanas. El ataque de este
insecto, puede causar la defoliacion completa del arbol, debilitandolo gravemente y favoreciendo la entrada
de otros coleodpteros de la familia de los escolitidos (Scolytus sp.), vectores de la enfermedad denominada
Grafiosis del Olmo, causante de la muerte de millones de olmos en Europa y Norte Ameérica.

Tradicionalmente el control de este fitofago se ha basado en aplicaciones de insecticidas quimicos con
diversas materias activas (principalmente organofosforados y piretroides), los cuales presentan limitaciones
de uso por su peligrosidad para el hombre y el medioambiente. Una alternativa viable al control quimico es
la combinacién o sustitucion de éste por el control bioldgico basado en el uso de enemigos naturales del
fitéfago, entre los que encuentran los entomopatdgenos que pueden ser aplicados como insecticidas
microbianos, destacando los hongos por su modo Unico de accién por contacto.

En este trabajo se han seleccionado aislados de hongos ascomicetos, de los géneros Beauveria y
Metarhizium, por su actividad insecticida en ensayos de laboratorio mediante la aplicacion topica de
suspensiones de conidios. En primer lugar se realizaron pruebas de patogenicidad sobre dos especies de
referencia, Galleria mellonella y Tenebrio molitor. Un aislado de B. bassiana y dos aislados de M. robertsii
mostraron buena infectividad sobre estas especies, destacando el de B. bassiana. De este ultimo aislado se
ha determinado la susceptibilidad de larvas, pupas y adultos de X. luteola, alcanzando valores de mortalidad
entre 58 y 83% en los adultos y larvas tratados respectivamente a la concentracion 108 conidios/ml.

Por su alto efecto letal en larvas y, en menor medida, también en adultos de la Galeruca del olmo, el aislado
de B. bassiana se postula como buen candidato para su desarrollo como agente de control de esta plaga
forestal, si bien se requiere continuar los estudios a fin de comparar su actividad con otros aislados.

Palabras claves: Aislados, Beauveria, Control Bioldgico, Chrysomelidae, Metarhizium, Patogenicidad.
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Resumen:

El programa de Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio (EM), ha puesto de manifiesto la importancia
de cuantificar y evaluar la provision de servicios ecosistémicos por parte de los distintos ecosistemas del
planeta, dada la estrecha relacion entre los ecosistemas y el bienestar humano (MA, 2003). En los Gltimos
afnos, el paradigma de la multifuncionalidad de los sistemas agrarios y forestales y su capacidad de proveer
servicios ecosistémicos (beneficios que la poblacidn obtiene de los ecosistemas) ha ido ganado importancia
hasta convertirse en uno de los principales objetivos en el disefio de politicas como la Politica Agraria
Comunitaria (PAC).

Este Trabajo Fin de Grado (TFG) aborda la valoracion, a nivel local, de la provision de servicios
ecosistémicos del olivar de montafia de Los Pedroches por tratarse de un sistema agrario con un marcado
caracter multifuncional y un gran potencial para la provisidn de servicios ecosistémicos.

Mediante el novedoso método de analisis multicriterio: Proceso Analitico en Red (Analytic Network
Process, ANP), se ha conseguido realizar la valoracion integrada y transversal que requieren las
valoraciones de la provision de servicios ecosistémicos, reflejando la opinién de dos de los principales
agentes a tener en cuenta en la toma de decisiones para el disefio de politicas publicas:

i) investigadores de un amplio rango de especialidades (desarrollo rural, olivicultura, hidrologia, etc.)
i) expertos locales de la comarca (agricultores y gestores).

Se ha conseguido identificar los servicios ecosistémicos que provee el olivar de montafia de Los Pedroches
y determinar cuéles de estos son los que se proveen en mayor medida, resultando ser: Alimento de calidad,
Conservacion de la biodiversidad, Control de la erosion y mejora del suelo y Conocimiento local y
patrimonio cultural. Ademas se ha podido determinar cual es el manejo o la alternativa para el olivar de
montafia de Los Pedroches de entre tres estudiadas (manejo ecoldgico, convencional o abandono) provee
de servicios ecosistémicos en mayor medida, siendo el ecoldgico la alternativa mas adecuada.

Los resultados y conclusiones aportados en este trabajo pueden servir como herramienta para la toma de
decisiones y planificacion de politicas como la PAC, de manera que se ayude a alcanzar de manera efectiva
los objetivos de dichas politicas.

Palabras clave: ecosistemas, olivar, agrario, valoracion, servicios, analisis multicriterio, potencial.
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Resumen:

Dado que el mes de Julio del pasado afio, un incendio arrasdé més de diez mil hectareas de monte en los
términos municipales de Quesada, Huesa, Larva y Cabra de Santo Cristo, la restauracion de dicha extension
ha cobrado una enorme importancia con el fin de frenar los procesos erosivos que tanto se han agudizado
tras la pérdida de la cubierta vegetal, asi como recuperar las funciones que dicho monte ofrecia a las
poblaciones circundantes.

Debido a la estrecha relacion que durante mi vida me ha unido a una parte del area afectada por dicho
incendio, concretamente el area englobada por el monte “Dehesa del Guadiana”, he decidido dedicar el
presente proyecto a la repoblacion y restauracion de dicho monte. Para ello, he procedido a la elaboracion
de un plan de repoblacion en el que se ha especificado el estado legal y natural del monte, asi como la
descripcidn en detalle de todo el proceso de restauracion, incluyendo desde la eleccion de especies a utilizar
hasta los cuidados posteriores que se deberan realizar tras la repoblacion.

Con el fin de conocer la extension del area afectada, y qué porcidn de esta se encuentra dentro del monte
objeto de estudio, se ha procedido a la descarga de imagenes a partir del satélite Landsat y se ha solicitado
a la REDIAM la informacion vectorial asociada al limite del monte. A partir de estos archivos, y utilizando
un sistema de informacion geogréfica de cddigo libre (QGis), se ha logrado apreciar la zona en la que era
necesario repoblar. Una vez conocida dicha extension, y mediante herramientas de analisis espacial, se ha
elaborado un mapa de orientaciones, y un mapa en el que se puedan apreciar los distintos rangos de
pendientes existentes en la zona, con el fin de elegir adecuadamente las especies segun las exposiciones y
saber en qué zonas el exceso de pendiente impedira la realizacion de los trabajos con maquinaria.

Conocida toda esta informacidn, y con el apoyo de las caracteristicas geoclimaticas de la zona en la que se
encuentra el monte objeto de estudio, se ha redactado un plan de repoblacion en el que ha quedado explicado
con detalle todo el proceso a seguir antes (con el tratamiento de la vegetacion existente), durante (eleccién
de especies, tratamiento del suelo, plantacion, etc) y después de la repoblacion (cuidados posteriores).

Palabras clave: incendio, cubierta vegetal, monte, repoblacion, restauracion, analisis espacial, pendientes,
orientaciones.
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Resumen:

A lo largo de la historia de la tierra siempre han existido los incendios forestales. En nuestro pais todos los
afios son victima de las Ilamas miles de hectareas de terreno forestal y no forestal. Las causas del origen de
estos incendios son muy diversas, por eso es importantisimo el tener muy claro los trabajos de prevencion
en este ambito, encaminados a controlar y reducir los incendios en los periodos de riegos alto.

Uno de los métodos mas econémico y producente son las quemas prescritas, una muy buena herramienta
de la selvicultura preventiva. Esta aplicacion consiste en la aplicacion del fuego de manera planificada con
la base de conocimiento del comportamiento del fuego dentro de unas condiciones de meteorologia,
modelos de combustible y topografia, todas estas seran las condiciones prescritas y cuyo fin es la reduccion
o eliminacién de combustibles forestales, de esta manera se reducira el peligro de incendio.

Para la realizacion de este método es de gran importancia el conocimiento del medio fisico en el cual se va
a ejecutar el método. Por ello se ha estudiado exhaustivamente todos los tipos de combustibles que existen
en la zona aplicandole un estudio matematico para comprobar en qué zonas seria de mayor importancia
actuar en primer lugar. Y de esta manera saber como y de que forma se plantean la planificacion para poder
Ilegar a los objetivos expuesto, la defensa y prevencién de un oasis forestal como es el Monte publico “La
Sierra”.

A la hora de la ejecucion se han establecido lotes de quemas de aproximadamente 1 ha. Estos bloques se
han situado cerca de sendas o caminos forestales a igual de otras infraestructuras como son las lineas
cortafuegos, los bloques se agrupa en unidades de quemas que sera el factor exposicion de las laderas quien
determina la unidad quema. Con el estudio de estos lotes se persigue la creacidn de zonas con bajo peligro
potencial de cara a la prevencién de incendios forestales en la zona del estudio.

Este proyecto consta de Memoria, con sus correspondientes Anexos, ya que no tendra ejecucion.

Palabras clave: prevencion, quema prescrita, modelos de combustibles, lotes, unidad de quema, peligro
potencial.
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Resumen:

Los sistemas adehesados de la Peninsula Ibérica son uno de los ecosistemas con mayor biodiversidad e
interes, y a su vez, uno de los mas olvidados en lo que se refiere a gestion forestal. En el monte tratado en
este trabajo profesional se presenta un claro ejemplo, apareciendo unos claros sintomas de deterioro del
monte Yy falta de gestion, por lo que se consideraba necesario realizar este Plan Técnico de Gestion.

En este proyecto se ha optado por conservar el monte encinar, pero intensificando su caracter productor
como dehesa, para realizar una explotacion sostenible del maximo de aprovechamientos posibles. Entre
estos aprovechamientos destacaran el aprovechamiento ganadero, junto a otros como el aprovechamiento
cinegeético o apicola.

También se ha tenido en cuenta la gestion del monte para producir beneficios indirectos ambientales y
ecoldgicos.

Para conseguir la méxima eficiencia en la gestion de estos aprovechamientos, de manera sostenible, en el
presente Plan Técnico de Gestidn se plantean una serie de actuaciones a realizar en el monte. Entre estas
actuaciones se considera la regeneracion de la especie principal, Quercus ilex, mejorar los puntos de agua
y los pastos de dicho monte, mejorar las infraestructuras del monte, controlar la densidad de fauna en el
monte y, sobre todo, mejorar el estado de los ejemplares que van a perdurar en el monte para favorecer su
produccién de fruto.

Finalmente, es importante mencionar que en este trabajo profesional se ha optado por asegurar la futura
produccion, para establecer unas medidas que sean eficaces y aseguren la consecucion de los objetivos
planteados en el Plan Técnico de Gestion, mediante una gestion sostenible de los recursos, econémica y
ambientalmente.

Palabras clave: monte, beneficios, gestion, conservar, aprovechamientos, actuaciones
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Resumen:

La encina (Quercus ilex L.) es una de las especies forestales méas extendidas en la Peninsula Ibérica,
ocupando una superficie superior a 4.5 mill. ha. Dicha especie se encuentra actualmente amenazada,
principalmente por el abandono de las dehesas, y por problemas fitosanitarios, entre ellos el decaimiento
de los Quercus, en el que se encuentran implicados patdégenos de podredumbre radical como Phytophthora
cinnamomi Rands. Para poder llevar a cabo programas de mejora para combatir estas amenazas se ha de
diferenciar poblaciones genotipicamente.

En trabajos realizados para otras interacciones planta-patdgeno, el estudio de la variabilidad especifica ha
sido una herramienta fundamental en los programas de mejora vegetal y en el estudio de los mecanismos
de resistencia o tolerancia. En el caso de la encina en Andalucia, los trabajos realizados hasta la fecha han
sido con muestreos en las localidades de origen, por lo que los resultados se ven afectados por la variabilidad
en los factores ambientales, que tienen una influencia directa en la expresion génica, y por tanto en el
fenotipo.

Para evitar ésta fuente de variacion, éste trabajo se centrd en el estudio de la variabilidad en la respuesta
fisiolégica y morfoldgica entre individuos de encina procedentes de 10 poblaciones de Andalucia,
establecidos bajo las mismas condiciones ambientales en la Plantacién de Madres del IFAPA de Hinojosa
del Dugue (Cérdoba). Y con ello poder dar evidencias de su diferenciacion genotipica entre poblaciones.

Generalmente el patron resultante del andlisis estadistico y de agrupamiento se ajusto bien las divisiones
oriental y occidental y a las poblaciones de procedencia con excepcién de la poblacién de Benamahoma
(Cadiz), resultando el estudio de agrupamiento en 3 grupos bien diferenciados, que se pudieron relacionar
con diferentes caracteristicas entre las zonas de procedencia de las familias.

Palabras clave: encina, dehesa, fitosanitario, decaimiento, podredumbre radical, mejora vegetal, patron.

126




Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agronémica y de Montes TPFC, TFG Y TFM Curso 2015/2016

Autor: Caliz Cortecero, Miguel

Titulo: Estudio de la viabilidad del aprovechamiento cinegetico de la cabra montés en el
Parque Natural Sierra de Andujar (Jaén)

Director/es: Dr. Zamora Diaz, Ricardo; Casas Requena; Juan P

Departamento: Ingenieria Forestal

Titulacion: Graduado en Ingenieria Forestal

Resumen:

El presente trabajo ha consistido en la elaboracion de un estudio para las 4 fincas que componen el macizo
montafioso de “Sierra Quintana” en el Parque Natural Sierra de Andujar. El objetivo principal del presente
estudio ha sido elaborar un informe de viabilidad para un futuro aprovechamiento cinegético de la cabra
montés en estas 4 fincas, estudiando las poblaciones existentes de esta especie con la finalidad de elaborar
un Plan Técnico de Caza una vez el resultado ha sido favorable, asegurando un desarrollo sostenible de la
especies dicha y respetando la conservacion del resto de los recursos naturales.

Las fincas estudiadas se encuentran en la zona norte del Parque Natural Sierra de Andujar, cercanas a los
términos municipales de Fuencaliente y Cardefia. La vegetacion actual esta compuesta principalmente por
Quercus ilex, Quercus suber y matorral mediterraneo, siendo la fauna la tipica del monte mediterraneo. El
principal aprovechamiento de la zona es cinegético, contando con un gran nimero de individuos, sobre
todo de la especie Cervus elaphus y Sus scrofa.

Los resultados en cuanto al nimero de individuos de la especie Capra pyrenaica en los diferentes censos
han sido bajos, aunque suficientes para la propuesta de un Plan Técnico de Caza sostenible.

Palabras clave: ingenieria forestal, caza mayor, cabra montés, gestion, parque natural, aprovechamiento
cinegético, fauna, censo.

127




Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agronémica y de Montes TPFC, TFG Y TFM Curso 2015/2016

Autor: Gonzalez Santacruz, Jose

Titulo: Gestion Integral de una dehesa en el Término Municipal de Pozoblanco. (Valle de los
Pedroches).

Director/es: Dr. Zamora Diaz, Ricardo; Jurado Hernandez, Tomas

Departamento: Ingenieria Forestal

Titulacion: Graduado en Ingenieria Forestal

Resumen:

La dehesa es un sistema de produccidn que se considera sostenible, pero que puede degradarse con el paso
del tiempo debido a factores como la nula o escasa regeneracion vegetal, la alta recurrencia de su
aprovechamiento por parte de los herbivoros junto con la elevada carga pastante que soportan los recursos
de este sistema , en la mayoria de ocasiones debiendo ser autogestionable con el paso del tiempo.

Con el fin de asegurar su sostenibilidad se aprobé el 14 de julio de 2010 la Ley de la Dehesa por la Junta
de Andalucia, la cual recogia como instrumento principal para su ordenacion los Planes de Gestién Integral
(PGI), con caracter voluntario por parte del propietario. EI Plan de Gestion Integral se plantea como una
herramienta informatica que busca simplificar los tramites administrativos entre el titular de la explotacion
y la Administracion. Actualmente se encuentra en fase de desarrollo final, habiéndose utilizado para el
desarrollo de este Trabajo de Fin de Grado la ultima version de la plantilla de PGI competente al afio 2015.

En el presente trabajo se ha desarrollado el Plan de Gestion Integral de una dehesa del Valle de los
Pedroches situada en el termino municipal de Pozoblanco, perteneciente a la Red de Dehesas del proyecto
Life+ bioDEHESA (proyecto de la Union Europea para el desarrollo sostenible del sistema de la dehesa,
en el cual se apoya la Ley de la Dehesa), tal como se hara en un futuro en formato digital. Asi mismo se
han desarrollado planos y mapas correspondientes mediante el programa ArcGis, los cuales aportan una
mayor precision e informacidn en cuanto a las actuaciones y el diagnostico.

En una segunda parte de este trabajo se han propuesto y desarrollado una serie de mejoras en la dehesa para
lograr su gestion y sostenibilidad en el tiempo, correspondientes al apartado de actuaciones del Plan de
Gestion Integral.

Palabras clave: dehesa, sostenibilidad, Plan de Gestion Integral (PGI).
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Resumen:

En este Trabajo Fin de Grado se ha abordado el nivel de afectacién que la plaga de picudo rojo
(Rhynchophorus ferrugineus Olivier, 1790) presenta en la ciudad de Cérdoba, estimando la importancia
econdmica que supone para la administracion publica competente su presencia en los espacios publicos
urbanos.

Se ha elaborado un inventario de palmeras afectadas por picudo rojo en los siete nicleos poblacionales mas
importantes del municipio y se han realizado, sobre las bases de los datos obtenidos, algunas propuestas de
gestion para mejorar el control de la plaga en el futuro.

De la misma manera, se incluye un analisis prospectivo sobre la evolucion de la plaga en los préoximos afios
en los entornos estudiados.

Palabras clave: picudo rojo, Rhynchophorus ferrugineus, palmeras, Coérdoba, inventario, valoracion
econémica.
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Resumen:

El objetivo de este proyecto fue profundizar en el estudio de las posibilidades de la tecnologia NIRS en la
industria forestal. Para ello, se obtuvo un modelo para discriminar las calidades industriales que utilizaba
una industria corchera y la viabilidad de su aplicacion industrial.

A su vez, en este trabajo, también se ha estudiado la viabilidad de aplicar esta tecnologia NIRS a la
discriminacion de defectos, en concreto corcho lefioso, corcho podrido y corcho con mancha amarilla. Para
ello, se contd con un colectivo formado por 564 muestras, para el estudio de la calidad se emplearon 414
muestras, para el estudio de la mancha amarilla 37 muestras, 58 para el estudio del corcho podrido y 55
para el corcho lefioso.

En las clasificaciones que se hicieron, para los defectos se consiguio diferenciar los colectivos con un
porcentaje de error, entre el 0% y el 8%. Sin embargo, la discriminacion de la calidad presentd unos
porcentajes de error mas elevados, alrededor del 40%. Al ser el primer estudio en que se estudia la viabilidad
de aplicar la tecnologia NIRS a la clasificacion de defectos se optd por la validacion cruzada, por lo que se
recomienda hacer un estudio mas solido mediante validacion externa.

Palabras clave: NIRS, Quercus suber L., discos corcho, calidad y defectos.
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Resumen:

Este trabajo estudia la composicidn, la estructura y diferentes aspectos de la regeneracion y el matorral
acompariante, en un pinar de Pinus nigra subsp. salzmannii de la Sierra de Cazorla.

Se analiza la variedad de especies vegetales presentes en el pinar, donde obviamente el pino salgarefio es
la especie mas abundante y la que aporta méas biomasa al ecosistema. Ademas se estudia la estructura,
haciendo una descripcion de la variedad de elementos estructurales tales como arboles y arbustos, de
diferentes edades y tamafio, y su distribucion en el espacio, asi como las relaciones que asociacion espacial
que se establecen entre los distintos estratos presentes.

En definitiva, el objetivo fundamental de este proyecto es describir la estructura de la masa y las relaciones
espaciales existentes entre los diferentes estratos, con el fin de obtener posibles conclusiones acerca de la
dinamica actual del sistema.

Palabras clave: asociacion espacial, pinar, regeneracion, matorral, diversidad espacial, vecindades, indices
espaciales, indices no espaciales.
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Resumen:

El medio ambiente es imprescindible para nuestra forma de vida, y los bosques son parte esencial de él. El
fuego es una de las muchas formas con las que el monte mediterraneo es degradado.

En este trabajo se ha estudiado una zona de bosque en el P.N. Sierras de Cazorla, Segura y Las Villas en el
que el fuego afectd una superficie de 3 ha. Se muestra de forma cuantitativamente y se discute como se ha
visto degradada la diversidad vegetal, comparando la vegetacién remanente de una zona quemada con la
de una zona contigua sin alterar, ecolégicamente semejante. Para ello se ha llevado a cabo un muestreo
sistematico paralelo utilizando 22 parcelas cuadradas de 100 m2, la mitad en cada zona y separadas segun
una malla de 25m.

Se tomaron datos de taxones, nimero de individuos y biomasa verde. Con los datos recogidos se calcularon
indices comunes de biodiversidad de Simpson (e inverso de Simpson), Margalef, Shannon-Weaver y
Equidad (indice de Pielou) y sus medias comparadas para encontrar diferencias significativas.

Se ha analizado también la composicidon floristica en ambas zonas. Se concluye que existe una pérdida de
biodiversidad como resultado de este incendio que se mantiene después de 3 afios.

Palabras clave: incendio forestal, vegetacion, mediterraneo, muestreo, indices
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Resumen:

En este estudio se analiza el indice de Dificultad de Extincion (Idexmod) para la isla de La Gomera.

Para el calculo del indice de Comportamiento Energético (ICE), necesario para el calculo del Idexmod, se
ha usado una nueva metodologia que tenga en cuenta las propagaciones eruptivas que se dan por los
profundos barrancos de la geografia insular.

Palabras Clave: indice de Dificultad de Extincion, La Gomera, propagacion por barrancos.
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Resumen:

El conejo de monte es actualmente una especie clave en los ecosistemas mediterraneos ibéricos, siendo la
base de alimentacion de muchas de las especies que se encuentran en serio peligro de extincion ademas de
una de las especies mas apreciadas en el sector cinegético.

Muchos son los factores que afectan la supervivencia del conejo como pueden ser enfermedades,
predaciones o un estrés en sus habitats, este Gltimo causado, quizas, por un mal entendimiento por parte del
ser humano del comportamiento de estos roedores.

En el presente trabajo se lleva a cabo un andlisis de la poblacion de conejos en un coto deportivo de caza.
Se constata, que actualmente, existe una buena densidad de conejo en el terreno estudiado; no obstante, al
estar esta especie sometida a muchos factores de riesgos, entre ellos su compatibilidad con la agricultura
en ciertas zonas, se han analizado medidas que aseguren su supervivencia, como la traslocacion desde zonas
con abundancia a zonas de menor abundancia, para ademas de evaluar el estado de la poblacion, esta sea
equitativa en todo el territorio.

Palabras clave: conejo, agricultura, traslocacion.
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Resumen:

Hoy dia la recurrencia de los incendios forestales en paises mediterrdneos es méas que notoria y por tanto la
urgencia por la deteccion y extincion de los mismos tiene un papel muy importante, tanto que si no hay
iniciativa en este asunto necesidades vitales como la biodiversidad de nuestros sistemas forestales y hasta
la existencia de los mismos desaparecera.

El estudio de la dificultad de extincion y el impacto en relacion con la severidad desarrollada por las
propagaciones del fuego en el incendio de Quesada (Jaén) 2015, nos arroja luz acerca de aquellos incendios
con un nivel energético tal que no se puede gestionar su extincion, recurrentes en la zona sur y el Levante
peninsular cada afio.

Por otro lado también nos proporciona datos acerca de los dafios en el paisaje, biodiversidad, vegetacion,
extraida toda esta a través de programas informaticos y programas SIG (Sistema de Informacion
Geogréfica).

Palabras clave: dNBR, NBR, andlisis multitemporal, dificultad de extincidn, landsat, pre-incendio, post-
incendio, Sistema de Informacidn Geografica, simulador de incendios, severidad.
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Resumen:

El objetivo general del presente trabajo de investigacion es profundizar en el conocimiento de la estructura
y la dinamica de crecimiento de la masa pura del Pinsapar de Grazalema para guiar y facilitar la tarea de
los gestores del pinsapar en su toma de decisiones selvicolas, consiguiendo a la vez una mejora del
conocimiento de la dinamica y del estado vital de un bosque tan singular como es el abetar mediterraneo.

Para la consecucion de este proyecto general se han tenido que conseguir, a su vez, una serie de objetivos
especificos como son: el anélisis dasométrico de la masa adulta, asi como, su evolucion en el tiempo, el
analisis de la mortalidad y de las incorporaciones habidas, y por tltimo, el analisis estructural espacial de
la masa asi como su evolucion en el tiempo y en el espacio.

La diversidad estructural se ha cuantificado a través de diversos indices espaciales, tanto locales o de primer
orden (vecinos mas proximos), como globales (caracteristicas de segundo orden). Para ello, se ha realizado
un inventario forestal exhaustivo de 4 de parcelas del dispositivo experimental existente en la masa pura de
pinsapar durante los Gltimos 8 afios, mediante la realizacién de un nuevo inventario de las parcelas
establecidas en dicho estrato, dado que el ultimo inventario realizado en esta zona fué en el afio 2007.

Se ha llevado a cabo un nuevo mapeo de los pies mayores (DBH> 5cm) utilizando el dispositivo Field-
Map, que permite una gran precision y facilidad de registro de las coordenadas de los arboles. Se han
tomado los datos dendrométricos béasicos de cada pie mayor (especie, diametro normal, altura total, altura
de fuste y radios de copa en las cuatro direcciones cardinales). También se ha tomado los datos a las
incorporaciones. Los datos obtenidos se han comparado con los del afio 1998 y 2007 para estudiar la
evolucion del estrato arbdreo mediante los analisis estadisticos adecuados.

El andlisis de los datos obtenidos y su comparacion con los procedentes del inventario realizado en los afios
1998 y 2007 ha permitido describir y cuantificar la evolucion de esta zona del pinsapar.

Palabras clave: Pinsapar, estructura espacial, evolucion, mortalidad, Grazalema.

136




Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agronémica y de Montes TPFC, TFG Y TFM Curso 2015/2016

Autor: Serrano Solés, David

Titulo: Programa de restauracion de las poblaciones de conejo, perdiz y depredadores
asociados en el Parque Natural Sierra de Andujar

Director/es: Dr. Zamora Diaz, Ricardo; Molina Porras, José M?

Departamento: Ingenieria Forestal

Titulacion: Graduado en Ingenieria Forestal

Resumen:

El Presente trabajo se localizo en tres fincas privadas al norte del Parque Natural Sierra de Anddjar, dentro
del término municipal de Andujar, en el extremo noroeste de la provincia de Jaén. Su objetivo fue la
conservacion del medio natural y de la fauna silvestre, mediante la recuperacion del conejo de monte
(Oryctolagus cuniculus) y la perdiz roja (Alectoris rufa) como especies claves en la cadena trofica, y el
lince ibérico (Lynx pardinus) y el aguila imperial ibérica (Aquila adalberti), como especies principales
beneficiadas, ambas catalogadas como “en peligro”.

El trabajo se centrd en la idea del corredor biologico, que hace referencia a una region a través de la cual
las areas protegidas existentes (parques nacionales, reservas bioldgicas), o los remanentes de los
ecosistemas originales, mantienen su conectividad mediante actividades productivas en el paisaje
intermedio que permiten el flujo de especies. De esta manera, el objetivo conservacionista se pretende
lograr en los montes de estudio con el disefio de un corredor bioldgico que conecte dos zonas ya intervenidas
con el mismo fin.

Las medidas propuestas consisten en la implantacion de infraestructuras tales como cercados de cria,
comederos, bebederos, majanos (un disefio nuevo se propone en este trabajo a titulo experimental) o
entaramados; asimismo, se propone reforzar directamente las poblaciones de conejo y perdiz mediante
repoblaciones en el medio.

Palabras clave: Conservacion, conejo (Oryctolagus cuniculus), perdiz roja (Alectoris rufa), lince ibérico
(Lynx pardinus), guila imperial ibérica (Aquila adalberti), corredor bioldgico, cercado de cria, majano.
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Resumen:

La teledeteccion es la técnica de adquisicion de datos de la superficie terrestre desde sensores que suelen
estar instalado en plataformas espaciales u otros tipos de vehiculos aerotransportados. Se utiliza
activamente en el sector forestal para determinar variables que mejoran su gestion, entre las que destaca la
estimacion de la Fraccion de Cabida Cubierta, a partir de la cual se puede determinar la espesura del sistema
forestal analizado.

La Fraccion de Cabida Cubierta representa el grado de recubrimiento del suelo por la proyeccion vertical
de las copas del arbolado, catalogando el tipo de sistema forestal en funcion de la proporcion de arbolado.
Para este objetivo se puede utilizar imagenes de alta resolucion espacial, las cuales permiten la
discriminacion de las copas de los arboles de forma eficiente a partir de distintas técnicas de clasificacion.

En este trabajo, los métodos utilizados para la determinacion de las copas han sido clasificaciones
tradicionales basadas en pixeles y clasificaciones mas avanzadas basadas en objetos. En la clasificacion
basada en pixeles cada pixel se analiza de forma individual y aislada mientras que la clasificacidén basada
en objetos la imagen es segmentada previamente con objeto de definir regiones de pixeles contiguos que se
tratan como entidades independientes. En cada una de estas clasificaciones se han comparado distintos
algoritmos de base matemaética diferente. Cada una de estas clasificaciones ha sido evaluada con objeto de
determinar las técnicas més eficientes.

Mediante el proceso de segmentacion previa a la clasificacion basada en objetos se subdivide la imagen en
regiones mas pequefias que cumplen un grado de homogeneidad solicitada. A partir de estos objetos se
pueden obtener distintas variables referidas a ellos mismos que pueden ser de tipo espectral, morfoldgico o
textural. En este trabajo se han definido aquellas variables mas adecuadas para evaluar el grado de mejora
que podrian afadir a la clasificacién base.

Los resultados finales obtenidos muestran un grado de fiabilidad alto en las clasificaciones realizadas,
siendo variable en funcién de la complejidad de los escenarios analizados, lo que ha permitido calcular de
forma eficiente la Fraccion de Cabida Cubierta. Los algoritmos de clasificacion han mostrado
comportamientos diferentes, siendo Support Vector Machine y Méxima Probabilidad los méas destacados.

Por su parte, la clasificacién basada en objetos ha obtenido resultados ligeramente mejores que la basada
en pixeles, aunque con un coste computacional muy elevado.

Palabras clave: clasificacién basada en pixeles y objetos, fraccion de cabida cubierta, Quickbird
Teledeteccion
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Resumen:

En el presente Trabajo Profesional Fin de Grado se realizara el Estudio de Impacto Ambiental (Es.l.A)
como documento técnico incorporado al procedimiento administrativo de Evaluacion de Impacto
Ambiental (E.I.A) del Proyecto "Estudio de Impacto Ambiental de una industria de tratamientos de lodos
de almazara en el Término municipal de Peraleda del Zaucejo (Badajoz)".

Con dicho estudio, se pretende predecir, identificar y evaluar todas las consecuencias ambientales tanto en
el &mbito negativo como en el positivo que pueden originar una serie de factores del entorno durante la fase
de construccién como en la fase de funcionamiento del proyecto, con la propuesta de medidas preventivas
0 correctoras requeridas para la viabilidad medioambiental de dicho proyecto.

Se procederda a la valoracion empleando para ello la metodologia propuesta por Vicente Conesa Fdez.-
Vitora, consistente en un modelo de valoracién de tipo numérico y basado en el método de las matrices
causa efecto, derivadas de la matriz de Leopold con resultados cualitativos, y del método del Instituto
Batelle-Columbus con resultados cuantitativos.

Palabras claves: biomasa, alperujo, orujillo, tratamiento, impacto ambiental, valoracion, medidas
correctoras, medidas preventivas, entorno, matriz cuantitativa, matriz cualitativa, estudio ambiental.
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Resumen:

Este trabajo consiste en un estudio de impacto ambiental (EIA) de una industria lactea situada en el norte
de la provincia de Cérdoba. Los métodos utilizados para calcular el valor del impacto ambiental son los
propuestos por V. Conesa Fdez.-Vitora y el Instituto Batelle Columbus.

En primer lugar, se ha realizado un inventario ambiental del lugar donde se ubica la industria para obtener
informacién. En segundo lugar, un estudio sobre la actividad de la propia industria. Con esta importante
informacion se estudia de qué manera la construccion de la industria afecté al medio ambiente y también
como, en la actualidad, la actividad de la industria afectar al medio, utilizando los métodos de valoracion
cualitativa y cuantitativa generalmente aceptados.

Esos resultados son comparados con la situacion inicial en la que la industria no estaba construida. Los
resultados finales muestran que la industria lechera afecta negativamente al medio ambiente, por tanto, se
proponen varias medidas correctoras para reducir el valor del impacto negativo hacia una situacion donde
el valor del impacto generado es aceptable.

Palabras clave: impacto ambiental, industria, inventario, medio ambiente, valoracion cualitativa,
cuantitativa.
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Resumen:

En el presente proyecto, se ha llevado a cabo el Estudio de Impacto Ambiental de una ordenacion cinegética,
mediante el cual, se han evaluado las diferentes acciones capaces de realizar impacto sobre alguno de los
componentes ambientales susceptibles de recibir una alteracion por accién de alguna de las acciones
identificadas. El impacto producido por cada una de las acciones ha sido evaluado mediante la utilizacion
del método del algoritmo de la importancia segin la “Guia metodoldgica para la evaluacion del impacto
ambiental” de Vicente Conesa Fdez.- Vitora.

Para realizar el impacto total producido por el proyecto, se ha llevado a cabo una estimacion del impacto
mediante dos métodos diferentes, una valoracidon cualitativa, y una cuantitativa. En la valoracion
cuantitativa, a partir los valores obtenidos en la valoracion cualitativa, se realiza un estudio mas exacto del
impacto producido por las acciones, a partir de los indicadores ambientales elegidos para evaluar el impacto
sobre ellos.

Una vez ejecutado la evaluacion de impacto ambiental en su totalidad, y segun los valores obtenidos en
nuestros calculos, se evalUa la posibilidad de ejecutar el proyecto en el medio, sin afectar en gran medida a
los componentes ambientales considerados. Segun nuestros calculos y estudios realizados, nos encontramos
ante un proyecto con posibilidad de ejecucidn, ya que no impacta severamente sobre el medio.

Palabras clave: Impacto ambiental
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Resumen:

El mal uso de los productos fitosanitarios ha derivado en una serie de problemas medioambientales y
alimentarios que han sido el detonante del surgimiento de un nuevo marco normativo que tiene por objetivo
el ajuste de las dosis aplicadas para aumentar la sostenibilidad de los tratamientos fitosanitarios. Este ajuste
depende en gran medida de la maquinaria de aplicacion, puesto que es la ultima responsable de depositar
el producto sobre la vegetacion objetivo. En el caso del olivar, los tratamientos a la copa resultan muy
complejos debido a la geometria irregular, el gran tamafio y la amplitud de los marcos de plantacion, lo que
hace que los atomizadores convencionales presenten una baja eficiencia en el uso de los productos. Por este
motivo, se desarrolld un prototipo de atomizador adaptado a las condiciones particulares del olivar
tradicional e intensivo, con el objetivo de aumentar la eficiencia de la aplicacion. El objetivo fundamental
del presente trabajo es evaluar la calidad de la aplicacidn de este equipo en contraposicion al atomizador
comercial, en base a un protocolo de ensayo en laboratorio y campo de nuevo desarrollo.

La caracterizacion de laboratorio tiene por objetivo hacer un exhaustivo inventario de todos los sistemas y
subsistemas del equipo, identificando cada uno de sus componentes y comprobando su funcionamiento.
También se determiné el caudal de aire expelido por cada uno de sus dos ventiladores en funcion del
régimen de giro de la toma de fuerza, mediante la utilizacion de un anemémetro de mano. Por altimo, se
comprobo que el equipo cumpliera con todas las caracteristicas exigibles en el Manual de Inspeccion de
Fitosanitarios en Uso del MAGRAMA. En cuanto al ensayo de campo, se buscé una finca que tuviera olivar
tradicional e intensivo, y se llevd a cabo una exhaustiva caracterizacion de la vegetacion mediante dos
métodos manuales, el método del elipsoide y el método del vector medio. Se escogieron cinco arboles en
cada sistema de cultivo y se definieron dieciséis zonas de muestreo en el interior de la copa. En cada una
de ellas se emplaz6 una muestra de papel de filtro y dos papeles hidrosensibles para evaluar el depdsito de
un trazador colorimétrico y los pardmetros de cobertura, respectivamente. El trazador empleado fue el
colorante alimenticio E-102 (tartracina). Las muestras fueron analizadas en laboratorio para la
determinacion de los parametros objetivo.

Los resultados muestran que el prototipo mejora al atomizador convencional en el sistema de cultivo
tradicional, obteniendo un mayor depdsito y porcentaje de cobertura, mientras que en el cultivo intensivo
aportan resultados muy similares. EI nimero de impactos por unidad de superficie foliar presenté anomalias
y, por tanto, no pudo ser evaluado correctamente con la metodologia propuesta. Se puede concluir que el
equipo de nuevo desarrollo presenta un mejor desempefio que el convencional, siendo mas versatil y
mejorando las aplicaciones en el olivar tradicional, el mas presente en nuestro pais, acercandose con ello a
los requisitos impuestos por la Directiva de Uso Sostenible de Plaguicidas.

Palabras clave: fitosanitarios, olivos, cultivo tradicional, cultivo intensivo, caracterizacion.
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Resumen:

En este trabajo se ha recopilado informacion de 15 cuencas rurales de la Peninsula Ibérica. El objetivo
general fue el andlisis de las relaciones lluvia-escorrentia a escala de eventos. Asi se determind un valor de
coeficiente de escorrentia medio para eventos de 0,19.

En 5 de las 15 cuencas estudiadas, las relaciones lineales lluvia-escorrentia a escala de eventos fueron
aceptablemente significativas mientras que en seis de ellas, la correlacion fue muy pobre. Sélo la lluvia
media anual estuvo correlacionada con el percentil del 10% de los estadisticos de los coeficientes de
escorrentia. Esto ilustra la necesidad de completar el estudio del medio que recopilen informacion sobre las
velocidades de infiltracion y las caracteristicas del suelo para continuar el analisis de la relaciones lluvia-
escorrentia a escala de eventos, que resultan cruciales para el ajuste de modelos y/o herramientas para la
toma de decisiones en planificacion hidrolégica.

Palabras clave: lluvia-escorrentia, coeficiente de escorrentia, modelos estadistico.
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Resumen:

El presente proyecto, se redacta con el objetivo de conocer el estudio y labores de mecanizacion del
pistachero. Para ello, se ha procedido a estudiar y analizar las exigencias medioambientales de la especie
para conocer la viabilidad del pistachero en dichos terrenos. Ademas, en €l se han descrito los caracteres
boténicos de la especie, maquinaria para las labores de mecanizacion, y la recoleccion y post-recoleccién
del pistacho.

Por consiguiente, mediante el estudio de una “finca piloto” se ha simulado una plantacion de pistachero en
la localidad de Fuente Obejuna provincia de (Cérdoba) en la cual se ha realizado una preparacién del
terreno, plantacion de la misma, ademas se ha disefiado un sistema de riego para el pistachero.

Por otro lado, se ha realizado un calendario de tareas agricolas para conocer las necesidades de dicho cultivo
en diferentes épocas del afio.

Por altimo, se han analizado las labores de mecanizacion mediante el estudio de costes fijos y variables,
para determinar y conocer el coste de una temporada de cultivo.

Palabras clave: cultivo, pistachero, mecanizacion, recoleccion, plantacién, costes.
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Resumen:

La zona viticola de Burdeos (Francia) es hoy en una de las regiones de referencia a nivel mundial, por lo
que sus sistemas de elaboracién de vino influyen en los de otras regiones vitivinicolas del mundo. Son
numerosas las variables que intervienen para obtener un vino de calidad superior; al margen de las variables
microbioldgicas destacan, el tipo de vendimia (manual o mecénica) y las condiciones de fermentacion (tipo
de depdsito, temperatura, duracion del encubado, nimero de remontados, bazuqueo, prensado etc.).

En el presente estudio se han tomado muestras de vinos de variedad Merlot elaboradas segln los criterios
propios de la bodega “Chateau Boutisse” perteneciente a la denominacion de origen de “Saint Emilion”.
Estos criterios diferenciaban a los vinos de vendimia manual y mecanica, fermentados en deposito de acero
inoxidable o en barrica y vinos procedentes de mosto yema fermentados sobre hollejos parcialmente
agotados. A los vinos asi elaborados se le han determinados las variables enoldgicas fundamentales, el color
y los volatiles mayoritarios y han sido analizados organolépticamente por un panel de expertos.

El analisis de conglomerados usando como variables clasificadoras los valores de las distintas
determinaciones analiticas pone de manifiesto diferencias sustanciales entre los vinos de vendimia manual
y mecanica, asi como entre el conjunto de estos y los obtenidos por fermentacion del mosto yema sobre
hollejos parcialmente agotados. El andlisis organoléptico califica como mejores vinos aquellos obtenidos
por vendimia manual independientemente de si se han fermentado en barrica o en depdsito, seguidos por
sus correspondientes vinos de prensa.

Por ultimo, mediante analisis de regresion mdultiple se ha relacionado la calidad organoléptica de los
distintos tipos de vino con el contenido en fenoles totales, los parametros del color, el contenido en etanol,
el contenido en volatiles y el pH obteniéndose un coeficiente de correlacion superior al 95%. En definitiva,
la calidad organoléptica y la aptitud para la crianza de los vinos estan claramente relacionadas con el tipo
de vendimia asi como por el modo de obtencién del vino

Palabras clave: zona viticola, calidad, vino, Merlot, fermentacion, denominacién de origen, vendimia,
crianza.
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Resumen:

El presente trabajo tiene por objetivo la mejora de la rentabilidad de la explotacion “Las Picadas de Botoa”
en el TM de Badajoz, situada en la zona de la ribera de Zapatdn. Una zona en la que se esta imponiendo
cada vez con mayor fuerza los cultivos de regadio.

Para ello hemos llevado a cabo diferentes estudios:
e Estudio del sistema de riego por superficie actual y posibilidades de mejora.
e Estudio de viabilidad del cambio a un sistema de riego por superficie con ciertas mejoras
propuestas.
e Estudio de viabilidad del cambio a un sistema de riego por goteo. Para llevarlo a cabo se ha
utilizado el programa WINSRFR para caracterizar el riego que se lleva a cabo en la finca en la
actualidad y también una de las mejoras propuestas, que seria continuar con el riego por superficie
pero regando por pulsos, con lo que se produce un notable aumento en la eficiencia de aplicacion
del agua.

Por otro lado se ha disefiado un riego por goteo ya que supone un aumento en la eficiencia de aplicacion
del agua y conlleva un gran aumento en las producciones. Después de realizar los diversos estudios de
viabilidad se ha llegado a la conclusion de que lo mas conveniente para la explotacion seria realizar el
cambio a riego por goteo con todo lo que ello conlleva en cuanto al cambio en la fuente de energia que se
va a utilizar, apostando por energias renovables.

Palabras clave: riego, mejora, goteo, energia renovable.
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Resumen:

Este proyecto se desarrolla con el objetivo de mejorar la rentabilidad de una finca situada en la barriada de
Alcolea en el Término Municipal de Cérdoba. Para ello se realizan los documentos de la Memoria con sus
correspondientes Anejos, Pliego de Condiciones, Planos y Presupuesto, teniendo en cuenta la Legislacion
Vigente y las exigencias del medio ambiente.

La finca cuenta con 44 ha dedicadas a la rotacion de cereal-girasol teniendo una escasa rentabilidad, por lo
que la solucion elegida es aquella que mejora los ingresos de la explotacion mediante un cultivo de gran
demanda actual. Siendo esta, la realizacién de una plantacion de Almendro en regadio con un marco de
plantacion de 6 x 4 m, cuyas necesidades hidricas seran suplidas mediante la implantacion de una estacion
de bombeo donde la captacion de agua sera directamente del Rio Guadalquivir. Para dicha captacion se
hace necesario una bomba sumergible que ira llenando un depdsito de decantacion de 1400 m3.

Para el transporte del agua desde el depdsito hasta los sectores de riego se utilizara una bomba horizontal.
El disefio del sistema de riego se realizara en funcion de los criterios de uniformidad del riego, siendo la
solucidn elegida un sistema de riego por goteo de tal manera que se proporcione al cultivo la cantidad de
agua necesaria segun el mes del afio.

La eleccion de la variedad del cultivo se realiza en funcién de su adaptabilidad al medio, su facilidad de
manejo y su demanda en el mercado.

Palabras clave: rentabilidad, adaptabilidad, riego, variedad y mercado.
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Resumen:

La tuberculosis o verrugas del olivo, enfermedad causada por la bacteria fitopatogena Pseudomonas
savastanoi pv. savastanoi (Psv), es la primera enfermedad documentada en olivo (Olea europaea) y se
considera una de las mas comunes de las que afectan a este cultivo. Sus sintomas mas caracteristicos son
hiperplasias (tumores) sobre ramas, tronco y otros tejidos ocasionados por la produccion bacteriana de
fitohormonas.

Aunque resulta dificil estimar las pérdidas reales debidas a esta enfermedad, su generalizada presencia hace
que se considere como una de las enfermedades méas importantes en el olivo. El control de esta enfermedad
se ha llevado a cabo tradicionalmente mediante tratamientos con productos cupricos. Aunque el cobre es
un eficaz bactericida y contribuye a reducir considerablemente las poblaciones de este patdgeno, algunos
autores mencionan una pérdida de eficacia en los tratamientos que podria relacionarse con la aparicién de
cepas con cierto nivel de tolerancia o resistencia al cobre.

En este trabajo se ha realizado, mediante la puesta a punto de metodologias especificas, la evaluacion de
diversas alternativas para el control de la tuberculosis. Entre ellas se encuentran algunas orientadas al
control quimico, como evaluar la eficacia de la dodina como posible alternativa al cobre, evaluar la eficacia
de los tratamientos quimicos en funcién de su momento de aplicacion o la eficacia comparativa de diversos
formulados comerciales.

Asimismo, se ha evaluado la tolerancia a la enfermedad de diversas variedades de olivo comerciales o pre-
comerciales y de distintos genotipos de acebuche. Estas investigaciones han permitido avanzar
notoriamente en el conocimiento sobre el control de la tuberculosis, habiéndose descrito por primera vez
resistencia al cobre y la dodina en Psv.

Palabras clave: Tuberculosis del olivo, Olea europaea, resistencia al cobre, dodina, enfermedades del olivo,
Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi, variedades de olivo, bactericidas clpricos.
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Resumen:

El sector arrocero en la provincia de Sevilla tiene una enorme importancia alimentaria, social y econémica;
ademas de ser productora lider a nivel nacional, obteniéndose producciones de reconocida calidad y muy
apreciadas por su contribucion a la biodiversidad.

Las demandas mundiales crecientes de alimentos, como el arroz, hacen necesario encontrar un balance
Optimo entre un incremento en los rendimientos y una reduccion en la emision de Gases de Efecto
Invernadero (GEI). EI camino hacia el desarrollo sostenible en este sector requiere la modificacion de los
patrones operacionales y ambientales actuales. A este respecto, se precisan importantes reducciones en los
niveles de consumo de materia y energia, e igualmente se necesita la mitigacion del impacto ambiental.

La sostenibilidad ambiental consiste en la capacidad de mantener las caracteristicas de valor del medio
fisico. Las herramientas de gestion ambiental se desarrollaron para ayudar a las compafiias a la hora de
controlar, mejorar y gestionar adecuadamente su desempefio ambiental, asi como para colaborar en la
integracion de los aspectos ambientales, econémicos y sociales.

En concreto, el Analisis de Ciclo de Vida (ACV) es una técnica para la evaluacién de los impactos
ambientales potenciales asociados a un producto (bien o servicio). Para ello, se recopila un inventario de
las principales entradas y salidas para un determinado sistema de producto, y se evalGan los impactos
ambientales potenciales ligados a tales entradas y salidas. EI ACV adopta una perspectiva de la cuna a la
tumba, analizando los impactos de un producto a lo largo de todo su ciclo de vida, es decir, desde la
adquisicién de las materias primas (la cuna), pasando por su produccién y uso, hasta su disposicién final
(la tumba).

En este trabajo fin de master, se evalla ambientalmente el cultivo y produccion de arroz para la empresa
sevillana solicitante del estudio. La herramienta empleada para la evaluacion ambiental es el Andlisis del
Ciclo de Vida (ACV).

Palabras clave: Analisis de Ciclo de Vida (ACV).

149




Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agronémica y de Montes TPFC, TFG Y TFM Curso 2015/2016

Autor: Exposito Mendoza, Antonio Manuel

Titulo: Determinacion no destructiva de parametros de calidad en frutas citricas, analizadas
en arbol mediante la espectroscopia de reflectancia en el infrarrojo cercano

Director/es: Dra. De la Haba de la Cerda, M? José; Torres Rodriguez, Irina

Departamento: Bromatologia y Tecnologia de los Alimentos

Titulacion: Master en Ingenieria Agronémica

Resumen:

La Tecnologia NIRS en la industria citricola podria resultar una herramienta fundamental para poder
analizar la maduracion de citricos en el propio arbol y a su entrada en la industria, dadas sus caracteristicas
de rapidez, precision y ser no destructiva. La Espectroscopia NIR ha sido empleada para la evaluacion de
la calidad externa e interna de naranjas (Citrus sinensis (L.) Osbeck var. Powell Summer Navel) y
mandarinas (var. Clemenvilla), durante el proceso de maduracion en &rbol y en el momento de cosecha.

Un total de 614 muestras de naranjas y mandarinas fueron utilizadas para el desarrollo de modelos
predictivos destinados a evaluar los cambios fisico-quimicos producidos en los principales parametros de
calidad seleccionados (peso, diametro ecuatorial, didmetro axial, color (L*, a*, b*, C*, h*), firmeza, fuerza
méaxima de penetracion, grosor del pericarpio, peso del zumo, contenido en zumo, sélidos solubles totales,
pH, acidez titulable e indice de madurez), empleando para ellos dos instrumentos NIRS, un instrumento
manual basado en tecnologia MEMS (Phazir 2400, rango 1600-2400 nm) y un equipo de red de diodos
(Corona 45 Vis/NIR, rango 380-1700 nm).

Los resultados obtenidos sugieren que esta tecnologia no invasiva puede ser empleada con éxito para el
seguimiento de la maduracién en arbol de naranjas y mandarinas, siendo el instrumento de red de diodos el
que posibilito el desarrollo de modelos de mayor capacidad predictiva.

Palabras Clave: espectroscopia NIR, sensores portatiles, naranja, mandarina, calidad, en arbol.
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Resumen:

El objetivo del presente trabajo es estudiar la influencia del estado de maduracion de la aceituna (antes y
después del envero) y de la variedad sobre la calidad de aceites de oliva virgenes de las variedades ‘Picual’,
‘Arbequina’ y ‘Hojiblanca’ de la provincia de Cordoba.

El ensayo experimental se realiza en la finca “El Gamo” (Guadalcazar-Cérdoba) durante la campafia del
afio 2015. Se caracterizan 24 aceites (3 variedades x 4 repeticiones x 2 estados de maduracion) extraidos
mediante el sistema Abencor. En cada muestra se determina el grado de acidez, el indice de perdxidos y la
absorbancia a la radiacion ultravioleta (K270, K232 y AK). La caracterizacion sensorial se realiza siguiendo
el método del perfil sensorial por consenso.

Los resultados obtenidos indican que la variedad y el estado de maduracion del fruto influyen tanto en el
contenido graso como en la humedad de los frutos. También existe un efecto de la variedad de aceituna
sobre el grado de acidez y el indice de peroxidos de los aceites, no existiendo una tendencia clara del efecto
de la maduracion sobre los parametros fisico-quimicos.

Respecto a la caracterizacion sensorial, tanto la variedad como la época de recoleccién afectan a los perfiles
sensoriales de los aceites analizados: las variedades ‘Arbequina’ y ‘Hojiblanca’ presentan un perfil
sensorial afrutado y la variedad ‘Picual’ mas verde. Ademas, los aceites de aceitunas maduras presentan un
perfil menos complejo y de menor intensidad que el de los aceites que proceden de aceitunas mas verdes.

Palabras clave: picual, arbequina, hojiblanca, perfil sensorial y analisis fisico-quimico.
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Resumen:

El objetivo del presente Trabajo Fin de Master ha sido estudiar la viabilidad econdmica de implementar un
sistema de monitorizacion en equipos de bombeo para la empresa Anglian Water, una de las empresas de
abastecimiento y tratamiento de agua mas importantes de Reino Unido.

Anglian Water estd comprometida con la mejora de su gestion de activos, asi como con la eficiencia de sus
procesos. Normalmente, la eficiencia inicial de una bomba se ve degradada en condiciones normales de
trabajo, pero esta eficiencia puede ser recuperada a traveés de programas de mantenimiento. La
determinacion del Valor Actual Neto es ampliamente utilizada para cuantificar la viabilidad econémica de
un proyecto y permitir la comparacion de varias alternativas.

En este Trabajo se han evaluado diferentes estrategias de mantenimiento de bombas teniendo en cuenta las
caracteristicas de las bombas afectadas, es decir, considerando la respuesta de una misma bomba a distintas
estrategias de mantenimiento.

Los resultados obtenidos indican que para aquellas bombas cuya potencia es inferior a los 60 kW la
alternativa mas rentable es el mantenimiento correctivo/reactivo, mientras que aquellas bombas que
exceden los 100 kW el sistema de monitorizacion deberia ser implementado.

Enrelacion al resto de la flota de bombas, éstas deberian ser evaluadas en mayor profundidad por la empresa
empleando el modelo desarrollado durante la tesis. Esta herramienta les ayudara a tomar decisiones
dependiendo en la importancia del equipo en el sistema.

Palabras clave: Bombas, gestion de activos, estudio econdmico, monitorizacion, Valor Actual Neto,
estrategias de mantenimiento.
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Resumen:

La Unidn Europea va a publicar guias para el célculo de la Huella Ambiental de Producto (HAP). Paraello,
desde 2013 y hasta finales de 2016, se estan desarrollando proyectos pilotos de tres afios de duracién que
consisten en el desarrollo de las reglas especificas de calculo de la huella ambiental de productos piloto,
entre los que se encuentra el aceite de oliva.

En este momento, dicho proyecto se encuentra en la ejecucidn de los estudios de casos, objeto de este
Trabajo Fin de Master. Se trata seleccionar empresas con datos reales a las que se les realizara el calculo
de la huella ambiental siguiendo el primer borrador de la Regla de Categoria de Huella Ambiental de
Producto elaborado por la Comision Europea. Los resultados de estos estudios van a ser la base para la fase
de comunicacion y para la verificacion de dichas reglas.

Se ha llevado a cabo la validacion de los criterios utilizados mediante casos practicos y la comprobacion
de las herramientas disefiadas, evaluando su aplicacién en las cuatro industrias oleicolas espafiolas. Para
ello se ha analizado la Guia para la implementacion en la Union Europea de la Huella Ambiental de
Producto, se han recopilado datos primarios de las fases agrondmica, industrial, distribucion, etc., y se han
implementado las herramientas informaticas necesarias para la elaboracion de los estudios de caso.

Segun los resultados de las cuatro empresas analizadas, las fases agrondmica y de envasado del aceite de
oliva son las que mas repercuten en la mayoria de categorias de impacto. Por lo tanto, obtener datos
especificos de estas fases es indispensable para realizar un calculo correcto de Huella Ambiental del aceite
de oliva.

Palabras Clave: huella ambiental, aceite de oliva, categorias de Impacto Ambiental, Regla de Categoria,
Union Europea, Huella de Carbono.
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Resumen:

El confesional musulméan debe observar escrupulosamente la normativa islamica sobre alimentos recogida
en el Corén, en las tradiciones del Profeta, y en las ensefianzas de los juristas. Dicha normativa distingue
claramente entre los productos «halal» (permitidos, autorizados y saludables), y los «haram» (ilicitos).

Alentado por la creciente demanda, el mercado de alimentos halal continda construyendo su impulso a
través de la cadena de suministro mundial de alimentos. Con el reciente desarrollo de nuevas regulaciones
y mecanismos de verificacion para la seguridad y calidad de alimentos y productos agricolas y ganaderos,
la actividad de certificacion adquiere un protagonismo inédito que ha cambiado la gestién del sistema
agroalimentario mundial.

Asi, la certificacion halal ha recorrido un largo camino y ha hecho enormes progresos en corto tiempo. Las
agencias certificadoras y de control gubernamentales y no gubernamentales han contribuido de manera
significativa al comercio de alimentos halal y han sido capaces de asegurar que los consumidores
musulmanes obtienen auténticos productos alimentarios aptos para su consumo.

El objetivo general de este Trabajo Fin de Master es el estudio y desarrollo de la actividad de certificacion
del Instituto Halal de Junta Isldmica, principal entidad certificadora halal de Espafia.

Palabras clave: islam, Coran, halal, alimentos, calidad, certificacion, comercio, producto.
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Resumen:

La agroecologia, desde su enfoque multidimensional, se posiciona como una herramienta con un gran
potencial para la agricultura familiar con vistas a alcanzar la soberania alimentaria en areas rurales.

En este trabajo se trata de estudiar la situacion de la experiencia agroecoldgica de la comunidad rural
Presidente Franco (Piribebuy, Paraguay) en su camino hacia la soberania alimentaria. Para ello, se
entrevistaron al 50% de las familias productoras, asi como a técnicos de campo y agentes de instituciones
involucrados en la comunidad.

Como herramienta para las entrevistas, se realizd una adaptacién al contexto de estudio de la Guia de
Sistematizacion OSALA, llevando a cabo un analisis de la experiencia desde las tres dimensiones de la
agroecologia: ecoldgica-productiva, socioeconémica, y sociopolitica y cultural. De esta manera, se realizo
una sistematizacion de la experiencia, llevando a cabo una comparacién con lo expuesto en otras
experiencias agroecoldgicas en el mundo rural. Ademas, esto dio lugar a una reflexién en relacion a los
aspectos positivos y negativos de la misma, concluyendo que la experiencia de estudio se ha convertido en
un espacio de rescate y generacion de conocimientos, dando importancia a las practicas ancestrales y
también a la innovacion de otras contemporaneas, potenciando en todo momento los recursos locales
(naturales y sociales) y la reutilizacion de residuos organicos originados en la propia finca. Esto permite
una baja dependencia externa del sistema productivo, empoderando a los productores de la comunidad para
la creacion de un sistema alimentario local en el que la oferta y la demanda se encuentren de manera directa,
justa y saludable, haciendo que el dinero circule dentro de la economia local y que disminuya la necesidad
de transporte de los productos.

No obstante, para el fortalecimiento del sistema seria recomendable llevar un control econémico y
productivo de las explotaciones, asi como la creacion de un Sistema Participativo de Garantia que ofreciera
una mayor valoracion de los productos por parte de los consumidores. A esto habria que afiadir una apuesta
para conseguir la estabilidad de sus producciones, de cara a entrar en programas de ayuda como las compras
publicas o acuerdos de intercambio de productos con otras instituciones o cooperativas.

Palabras clave: agroecologia, agricultura, soberania alimentaria, OSALA, explotaciones.
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Resumen:

La recepcion de materia prima en las industrias agroalimentarias es un punto critico de control (PCC)
durante el cual ésta se inspecciona y muestrea. Posteriormente se lleva a cabo el anélisis en laboratorio de
tales muestras para determinar la aptitud y conformidad del lote examinado para su incorporacion a la
cadena alimentaria y la elaboracion del producto final.

Este sistema presenta ciertas deficiencias e inconvenientes en la metodologia para el control de grandes
volumenes de producto. EI nimero de muestras a tomar, los elevados costes econdmicos y el desfase
temporal, son otras de las razones por las que la demanda de sistemas automaticos se encuentra en
expansion y ofrece una alternativa a considerar respecto a los sistemas tradicionales.

Se persigue la implementacion de un prototipo de brazo robético para la ejecucion automatica o
semiautomatica de labores de inspeccion en materiales a granel de tipo s6lido, utilizando para ello hardware
y software libre. La unidad robotizada dispondra de sensores para monitorizar pardmetros clave del
producto que se recepciona (temperatura y humedad), permitiendo conocer in situ sus condiciones y valorar
en tiempo real si cumple o no con los criterios de calidad y seguridad. Ademas, el uso de sensores no
destructivos permitira analizar la materia prima intacta. De esta forma, esto permitiria incrementar la
eficiencia del proceso de control de materias primas a través de la integracion de las operaciones de
muestreo y analisis.

Palabras clave: control automatico, evaluacién in-situ, materias primas a granel, codigo abierto.

156




Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agronémica y de Montes TPFC, TFG Y TFM Curso 2015/2016

Autor: Flores Ledn, Alejandro

Titulo: Empleo de marcadores Microsatélites y herramientas Bioinformaticas para la
localizacion de la region del genoma relacionada con la resistencia a roya en
garbanzo (Cicer arietinum L.)

Director/es: Dra. Millan Valenzuela, Teresa; Madrid Herrero, Eva
Departamento: Genética

Titulacion: Master en Ingenieria Agronémica

Resumen:

El garbanzo (Cicer arietinum L.), cuyo ancestro silvestre es Cicer reticulatum Lad., fue una de las primeras
leguminosas en ser domesticadas. El rendimiento de este cultivo se puede ver afectado por distintas
enfermedades, entre ellas la roya, causada por el hongo Uromyces ciceris-arietini (Grognot) Jacz. & Boyd.

Entre las medidas para el control de esta enfermedad, se encuentra el desarrollo de variedades resistentes,
cuya obtencion se puede acelerar empleando MAS (Mejora Asistida por Marcadores). En estudios previos
se localiz6 un gen de resistencia a roya (Ucal/ucal) empleando una poblacién RIL (Recombinant Inbred
Line) derivada del cruzamiento entre el garbanzo cultivado que es susceptible (ILC72) y el garbanzo
silvestre que es resistente (Cr5_10). Este gen se localiza en el grupo de ligamiento 7 (LG7) del mapa
genético de garbanzo flanqueado por los marcadores microsatélites TA180 y TA18. A dia de hoy,
basandonos en la secuenciacién completa del genoma del garbanzo y mediante el empleo de herramientas
bioinformaticas y bases de datos online, es posible asignar una posicion fisica a los marcadores situados en
los mapas genéticos.

En este trabajo, se ha intentado acotar la zona fisica donde se encuentra Ucal realizando amplificaciones
in silico de los marcadores TA18 y TA180. Como no se obtuvo resultado de esta amplificacion se realizo
una seleccién de marcadores microsatélites con posiciones conocidas empleando la base de datos online
http://cicarmisatdb.icrisat.org/. Se seleccionaron 24 marcadores, de los cuales 9 mostraron polimorfismo
entre los parentales y se analizaron en toda la poblacidn para incluirlos en el mapa genético. Dos de estos
marcadores se tuvieron que eliminar por presentar un elevado nivel de distorsion y 7 se pudieron incluir en
el LG7.

El mapa genético se compard con las versiones V1 'y V2 del genoma del garbanzo empleando herramientas
bioinformaticas. Los resultados mostraron que el gen de resistencia se encuentra entre dos marcadores
microsatélites (TA28 y TA180), cuyas posiciones en la V2 son 5116021 y 15419470pb respectivamente.

Con la zona de interés mas delimitada sera posible realizar un analisis mas detallado de esa region para
localizar el gen responsable de la resistencia a roya en futuros estudios.

Palabras clave: MAS, Roya. Garbanzo, Bioinformatica.

157




Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agronémica y de Montes TPFC, TFG Y TFM Curso 2015/2016

Autor: Delgado Leal, Gabriel

Titulo: Evaluacion de riesgos ambientales en la produccion de compost organico a partir de
alperujo en el T.M. de Guadalcazar (Cordoba)

Director/es: Dr. Pefia Acevedo, Adolfo; Dra. Polo Gomez, Maria José

Departamento: Ingenieria Rural

Titulacion: Master en Ingenieria Agronémica

Resumen:

El presente trabajo nace con el propdsito de identificar y cuantificar los problemas actualmente existentes
en el funcionamiento de la planta de compostaje de Coto Bajo, con el objetivo de proponer a los gestores
de la misma una serie de soluciones viables, técnica, econdmica y medioambientalmente.

La planta de Coto Bajo es una instalacién de compostaje de alperujo de reciente construccion, que entrd en
funcionamiento en el afio 2008. Se trata de una instalacion con capacidad mas que suficiente para el
compostaje de todo el alperujo generado en una campafia por las dos almazaras que se encuentran en la
finca donde se ubica. Dicha finca posee una extensién de mas de 700 ha de olivar, sita en el término del
municipio cordobés de Guadalcéazar (Cérdoba).

Los principales problemas que podrian lastrar la viabilidad en un futuro proximo de esta planta de
compostaje estan ligados a los residuos generados en la misma, tales como los lixiviados procedentes de
las eras de compostaje, que suponen un potencial contaminante de suelo y agua en caso de un vertido por
desbordamiento de las balsas que los almacenan. También la ubicacion de la misma debe ser analizada por
una cuestion ligada a la zona de policia de cauces, y revisar si dicha ubicacion fue elegida segun criterios
técnicos objetivos.

Por dltimo, destacar que este proyecto se desarrolla dentro del 1 Plan Propio Galileo para la Innovacién y
la Transferencia de la Universidad de Cordoba, consistente en la realizacion de cuatro meses de practicas
en empresa. Este trabajo se realizo6 principalmente durante las practicas en la empresa De Campo, Ingenieria
y Consultoria Agraria S.L., actual gestora de Coto Bajo.

Palabras clave: Alperujo, planta de compostaje, compost, lixiviados, Coto Bajo.
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Resumen:

El proyecto aborda la transformacién en riego de la finca La Dehesilla “Fuente del Cubo” localizada en el
término municipal de Montilla (Cérdoba), actualmente destinada a olivar de secano.

El objetivo principal de este proyecto es el aumento de la productividad de la explotacion mediante la
transformacion del olivar de secano a olivar de regadio. La finca no cuenta ni con electricidad ni con
concesién de agua, ni prevision de obras estatales que faciliten el suministro de estos dos recursos. Sin
embargo, posee dos pozos desde los que se podria procurar agua para riego a partir del agua de lluvia. Asi,
considerando los continuos encharcamientos que se producen en la zona colindante a los pozos, se propone
la posibilidad de utilizar esa reserva de agua como riego anual, mediante un sistema drenaje de la misma.
Sin embargo, esta dotacion se preveé insuficiente.

Estos motivos, la necesidad de aumentar el rendimiento de la explotacion acompafiada de la baja
disponibilidad hidrica de la zona, junto con la eficiencia y sostenibilidad de fuentes de energia alternativas
a la energia eléctrica, llevan a disefiar una estrategia de riego deficitario proyectando un sistema de
impulsion mediante energia solar.

Los trabajos llevados a cabo son:
e Calculo de las necesidades hidricas del cultivo y disefio de la red de riego.
e Célculo de la instalacion fotovoltaica.

Por altimo, sefialar que este proyecto se desarrolld dentro del | Plan Propio Galileo de Innovacion y
Transferencia de la Universidad de Cdrdoba, consistente en la realizacidn de cuatro meses de practicas en
empresa bajo la tutela de Juan Ignacio Pacheco Sierra en el Méster de Ingenieria Agronémica por la
Universidad de Cérdoba (Espafia).

Palabras clave: riego deficitario, energia solar, transformacion del olivar, drenaje.
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Resumen:

El fundamento de este estudio es implantar un sistema de gestion de flotas en una cosechadora cabalgante,
concretamente en una vendimiadora para la recoleccion mecanizada de los vifiedos. Esta actividad se llevo
a cabo durante la campafia 2015 en el término municipal de Jerez de la Frontera en la provincia de Cadiz.

Para poder llevar a cabo esta gestion se ha instalado en la propia cosechadora un terminal que es el que
manda datos cada 10 segundos al servidor web, en este servidor se pueden interpretar con una interfaz
amigable los datos en tiempo real. Al tratarse de un servidor web dicha gestion puede llevarse a cabo desde
cualquier dispositivo movil.

A través de los datos generados se puede conocer la velocidad de recoleccion, hectareas cosechadas
diariamente, rendimiento (h/ha), tiempos empleados en sacudida, tiempo en descargas de las tolvas, tiempo
en desplazamientos por la finca necesarios para maniobrar al cambiar de fila, etc.

Al contar la persona encargada de la gestion con datos muy precisos se puede analizar y comparar distintas
situaciones que se dan durante la recoleccion de la vifia, en funcion de la geometria y pendiente de parcela,
en funcién del angulo de inclinacién de las hileras con respecto a la calle de servicio o con el limite de la
finca y en funcién de la variedad cultivada. En esta zona se cultivan principalmente la variedad Palomino
y la variedad Pedro Ximénez.

La introduccidn de estas cosechadoras en la recoleccién de la vifia permite hacer este cultivo mas rentable,
debido a que reducen considerablemente el coste de recoleccion y ademas permite recoger la uva cuando
alcance el estado de madurez optimo, en funcion de los grados brix que requiera la bodega para elaborar el
vino. Obteniéndose asi un vino de primera calidad ya que la vendimiadora puede trabajar por la noche
cuando la temperatura ambiente es mas baja y se reducen considerablemente las fermentaciones en campo
y durante el transporte de a la bodega.

Palabras claves: gestion de flotas, mecanizacion agraria.
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Resumen:

Debido a la importancia del cultivo del olivar en el territorio nacional en general y en el Andaluz en
particular, el cual cuenta con 1,5 millones de hectéareas de dicho cultivo, y al marco legislativo actual,
encabezado por la Directiva de Uso Sostenible de Plaguicidas (128/2009/CE), es de vital importancia
optimizar la eficiencia de aplicacion de los productos fitosanitarios en dicho cultivo. Dichos tratamientos
son habitualmente realizados mediante pulverizadores hidraulicos de chorro transportado con ventilador de
tipo axial, comunmente denominados atomizadores, que presentan grandes problemas generales de
eficiencia en la aplicacion, ocasionando importantes pérdidas de producto al medio ambiente por deriva y
escurrimiento desde las hojas. Ademas, el caracter inmovilista y tradicional del sector ha propiciado una
deficiente investigacion hasta el momento al respecto. Recientemente, la Universidad de Cérdoba a través
del proyecto de compra publica precomercial "MECAOLIVAR" ha potenciado la investigacion e
innovacion en el sector, desarrollando tres prototipos diferentes de atomizadores mediante los cuales se
espera solventar la problematica anteriormente expuesta. Por tanto, el objetivo principal del presente
proyecto es la caracterizaciéon y evaluacién de la calidad de tratamiento fitosanitario de uno de estos
prototipos de pulverizador hidraulico de chorro transportado y su comparacién con un atomizador
convencional en olivar tradicional e intensivo. Para alcanzar dichos objetivos se elabor6 un protocolo de
laboratorio de cara a la caracterizacion del prototipo y a la medida de los caudales de aire generados por su
sistema neumatico. Ademas, se propuso una metodologia en campo para evaluar la calidad de aplicacién
del prototipo y su comparacion con un atomizador convencional. En primer lugar, se tomaron datos
geométricos de los arboles con el objetivo de determinar el volumen 6ptimo de pulverizacion. La evaluacién
de la calidad de tratamiento se baso en la cuantificacion de la deposicion de un trazador colorimétrico en
copay la determinacion de la cobertura y el nimero de impactos por unidad de superficie foliar. El trazador
elegido fue el colorante alimentario E-102 (Tartrazina), y se pulverizé diluido en agua en concentracion de
8 g/l sobre colectores (papel de filtro e hidrosensible) situados en dieciséis zonas de muestreo distribuidas
por la copa de cada arbol. Posteriormente, se aplicé un protocolo de andlisis de las muestras en laboratorio
previamente desarrollado y optimizado.

Los resultados del estudio reflejan una mayor deposicion y porcentaje de cobertura obtenidos por el
prototipo en el sistema de olivar tradicional. Ademas, dicha variable presenta una distribucion mas
homogénea y uniforme en la copa en relacion a lo obtenido por el atomizador convencional, ademas de
conseguir una mayor penetracion de producto en la vegetacion objetivo. En el sistema de olivar intensivo,
la cobertura de la superficie foliar producida por el prototipo es mas similar a la del equipo convencional
aunque resulta ligeramente superior y mas homogenea en cuanto a su distribucién en la copa. Estos
resultados indican que el prototipo es mas versatil y puede constituir una solucion viable para conseguir los
objetivos de ajuste de dosis en el sistema de cultivo tradicional, tan problematico para los equipos
convencionales.

Palabras clave: olivar, tratamientos fitosanitarios, prototipo de pulverizador.
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Resumen:

El presente proyecto se desarrolla con el objetivo de mejorar la rentabilidad de una finca situada en el
Término Municipal La Haba (Badajoz), asi como Trabajo Fin de Master para la obtencion del titulo de
Ingeniera Agrénoma por la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Agronomos y Montes de Cérdoba.

Para ello se desarrollan los documentos de la Memoria con sus correspondientes Anejos, el Pliego de
Condiciones, el Presupuesto y los Planos, teniendo en cuenta la Legislacion Vigente y las exigencias del
medio ambiente.

La finca cuenta con 47,8 ha, de las cuales 41,6 han estado dedicadas a la rotacién trigo duro-cebada-
barbecho, con el fin de mejorar los ingresos se pretende transformar la finca de cereal en un cultivo
importante en la zona como es la vid. Por tanto, se plantea una plantacién de vid en regadio en espaldera
con un marco de plantacion de 3 x 1,5 m, cuyas necesidades hidricas seran suplidas mediante un pozo
situado en la explotacion. El agua procede de un pozo situado en la finca y desde alli se impulsa y distribuye
hasta cada unidad de riego.

El disefio del sistema de riego se realizard en funcion de los criterios de uniformidad del riego, siendo la
solucidn elegida un sistema de riego por goteo con goteros autocompensantes de 2,2 I/h, de tal manera que
se proporcione al cultivo la cantidad de agua necesaria durante toda la campafia de riegos.

La eleccion de la variedad del cultivo se realiza en funcién de su adaptabilidad al medio, su facilidad de
manejo y su demanda en el mercado. Es por ello, por lo que la variedad elegida es “Tempranillo o
Cencibel”, al ser esta una de las mas adaptadas a la zona y tener una buena aceptacion en el mercado.

Se ha realizado un estudio econdémico para una vida til del proyecto de 30 afios, resultando el proyecto
viable dado que el VAN es positivo para la tasa de actualizacion estudiada y con un valor de TIR adecuado
para el caso estudiado.

Palabras claves: Vid, riego, “Tempranillo o Cencibel”, uniformidad, rentabilidad.
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Resumen:

En este trabajo se presenta la documentacion necesaria para la implantacion de la norma BRC (Global
Standard for Food Safety) en una empresa de envases y embalajes de uso alimentario con el objeto de
conseguir la apertura de nuevos mercados internacionales. La empresa F&M Ecoenvases S.L que pertenece
al grupo Embasur S.L requiere dicha certificacion en sus nuevas instalaciones para acceder a mercados mas
exigentes como los asiaticos o Japon.

BRC es una norma de certificacion desarrollada en Reino Unido con reconocimiento internacional que
contiene los requisitos de un sistema APPCC (Analisis de Peligros y de Control Criticos) de acuerdo a los
requisitos del Codex Alimentario, un sistema de gestion de la calidad documentado y el control de requisitos
de las condiciones ambientales de las instalaciones, de los productos, de los procesos y del personal.
Ademas, esta norma incluye en sus Ultimas versiones (BRC Global Standard for Storage and Distribution
V2), la obligacion de implantar un adecuado sistema de defensa alimentaria (Food Defense) que garantice
los alimentos contra actos intencionados o deliberados de contaminacion. Esta norma ha sido desarrollada
para ayudar a los distribuidores en el cumplimiento de las obligaciones legales de seguridad alimentaria y
garantizar el maximo nivel de proteccion al consumidor.

En los anexos 1y 2 se presentan el organigrama y los objetivos de la empresa.

En el anexo 3, anexo principal de este trabajo es el sistema APPCC que es un sistema preventivo que
permite identificar, evaluar y controlar peligros significativos para la inocuidad de los alimentos. Gracias a
su sistematica y a su rigor cientifico, se ha convertido en una herramienta para el control de aquellos peligros
que pueden aparecer a lo largo de la cadena alimentaria y esta reconocido internacionalmente.

En el anexo 4, el sistema de gestion de la calidad que proporciona productos y servicios mejorados,
disminuye costes y puede aumentar la rentabilidad financiera de las empresas.

Los requisitos de las condiciones ambientales de las instalaciones, de los productos, de los procesos y del
personal se incluyen en el apartado 5.

Por ultimo, en el anexo 6 se presenta la defensa alimentaria que establece las medidas para reducir la
posibilidad de que los alimentos se contamine intencionalmente mediante sustancias quimicas, biologicos
u otras sustancias nocivas, por la accion de personas que quieran provocar un dafio. Estas acciones
intencionales suceden con poca frecuencia y son dificiles de detectar y pronosticar.

Palabras clave: defensa alimentaria, certificacion, sistema preventivo, alimentos, control, cadena
alimentaria.
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Resumen:

El objetivo del presente proyecto fue el diagndstico de la fertilidad del suelo y de los distintos procesos
erosivos que tenian lugar en una finca comercial de olivar ubicada en el T.M. de Puente Genil (Cordoba)
para planificar y justificar econdmicamente las medidas de conservacion y mejora a implantar.

Para la consecucion de los objetivos se estudiaron las caracteristicas topograficas, climaticas e histéricas
de la finca y se definieron, a partir de esta informacion, las unidades de actuacion. Seguidamente, para
cuantificar las pérdidas de suelo para la erosion laminar y salpicadura se aplico el modelo RUSLE, mientras
que los regueros y carcavas fueron evaluados combinando informacion cartografica y medidas de campo.

Para evaluar la fertilidad se realizaron 13 muestreos de suelo donde se evaluaron en los primeros 5
centimetros de suelo la capacidad de intercambio cationico, el C, P, y K. La erosién laminar y por
salpicadura mostrd un valor medio de 5 t.ha-1 mientras que fue de alrededor de 7 t.ha-1 cuando se evaluo
el total de volumen de regueros en la finca dentro de un contexto de afio seco.

Se pudo observar como en conjunto se superaban los valores de tolerancia agricola del suelo
tradicionalmente considerados de 10 t.ha-1. afio-1. Para reducir su impacto se propone la cubierta de
siembras en las calles en curva de nivel con un coste aproximado de 300 euros mientras que para los
regueros se propuso corregir la pendiente en la medida de los posible construyendo 19 pequefios diques de
20 cm de altura al afio durante 10 afos.

En cuanto a la fertilidad, los niveles nutritivos del suelo fueron adecuados y se recomienda seguir con el
programa de abonado que se ha venido aplicando. Se sugiere ademas la incorporacion de los restos de poda.

Palabras clave: erosion, olivar, medidas de conservacion, fertilidad.
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Resumen:

Se han analizado las caracteristicas de los sistemas de produccion de ganado vacuno de carne en fincas de
Dehesa del Valle de los Pedroches, asi como los puntos criticos de las decisiones cotidianas y estratégicas
que deben tomarse a nivel de finca, para ello se han utilizado informacion bibliografica, encuestas en
profundidad a los gestores de 10 explotaciones y a expertos en distintos ambitos de los sistemas
productivos, alimentacion, reproduccion, etc.

También se han definido los procesos de captura de informacién y los modelos de tratamiento de la misma
que permitan mejorar la toma de decisiones a nivel de finca, y utilizando el programa “app inventor” con
el que se ha desarrollado una aplicacion para dispositivos inteligentes, que puede ser utilizado por ganaderos
y técnicos.

Palabras clave: dispositivos inteligentes, vacuno, explotacién, extensiva, app inventor, ganaderos.
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Resumen:

En las ultimas Jornadas de Autentificacion de Aceite de Oliva Virgen Extra organizadas por la Comision
Europea en Madrid en 2013 se demostrd el importante interés que supone la evaluacion de la pureza en
aceites de oliva virgen (AOV) mediante “panel test” y métodos oficiales establecidos por el Consejo
Oleicola Internacional (10C).

Asi mismo, se puso de manifiesto que el método “panel test” no es adecuado para incrementar el volumen
inspeccionado de AOV que circula por territorio intra- e inter-comunitario y la necesidad urgente de
disponer de métodos analiticos, rapidos y de bajo coste que puedan complementar y/ o reemplazar al “panel
test”.

El presente TFM trata de continuar el estudio iniciado por Chinchilla (2014) sobre la viabilidad de un
instrumento FT-NIRS multicanal acoplado a una sonda de fibra Optica, para el analisis “on line”, en
diferentes puntos de la cadena de produccion y comercializacion de AOV. En este caso, el objetivo principal
es el desarrollo de modelos multivariantes para la clasificacion de 388 muestras de aceites de oliva con
diferente origen geogréfico, variedad, sistemas de extraccion, etc. en las tres categorias comerciales
recogidas por el Reglamento (UE) N° 1348/2013 de la Comision de 16 de Diciembre de 2013 (virgen extra,
virgen y lampante) definidos por diferentes paneles de cata oficiales.

Los resultados obtenidos en cuanto a la correcta clasificacion por categoria para los cinco modelos
cualitativos propuestos fueron los siguientes: AOVE vs AOL: 84,18 %; AOVE vs (AOV+AOL): 70,2 9%;
AOV vs AOL: 72,90 %; (AOVE+AOV) vs AOL: 83,23 % AOVE vs AOV: 69,29 % y una capacidad
predictiva similar, e incluso superior en los colectivos de validacion para las 3 categorias comerciales. Por
tanto, este instrumento se presenta como una herramienta y aplicacion analitica capaz de complementar los
métodos actuales, evitando la subjetividad del factor humano, con el objetivo de mejorar la calidad,
autenticidad, trazabilidad y seguridad en el sector del AOV.

Palabras Clave: NIRS, “on-line”, analisis discriminante, panel test y Aceite de Oliva Virgen Extra.
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Resumen:

La gestion integral de la cadena de valor se ha convertido en uno de los principales retos del sector
agroalimentario y ello ha convertido en esenciales los aspectos relacionados con la trazabilidad, seguridad,
logistica, almacenamiento, transporte, etc. Los puertos son uno de los nodos més importantes a considerar
en las estrategias de aprovisionamiento, aspecto de particular relevancia en el caso de los graneles
alimentarios y su integracion en el conjunto de la cadena de valor.

El Puerto de Malaga es un punto clave como puerto comercial, de pasajeros y de cruceros. Sin embargo, a
pesar de que tanto Espafia como Andalucia son netamente deficitarios en graneles sélidos alimentarios, su
actividad como puerto granelero es muy reducida. No obstante, el Puerto de Malaga cuenta con muelles
adaptados perfectamente para esta actividad, que ocupan 366.690 metros cuadrados de superficie, tiene mas
de 15 metros de calado y esta operativo los 365 dias del afio. Esto, unido a la estratégica ubicacion del
puerto y a la demanda creciente de graneles sélidos en el sur de Espafia, hacen conveniente, como primer
paso, analizar de forma exhaustiva, su potencial y detectar las principales deficiencias con el objetivo de
que pueda convertirse en un puerto de referencia para el trasporte de graneles sélidos.

La empresa NOATUM, concesionaria del muelle nueve del Puerto de Malaga, encargé a la Universidad de
Cordoba realizar un estudio sobre el potencial del puerto para el trafico de graneles solidos alimentarios.
En este sentido, este Trabajo Profesional Fin de Master se enmarca en el convenio suscrito con la Escuela
Técnica Superior de Ingenieria Agroalimentaria y de Montes por parte de esta multinacional para la
optimizacion del Puerto de Méalaga como centro logistico de graneles alimentarios. Para ello, este trabajo
se ha estructurado en dos grandes apartados: uno de recopilacion de informacion de distintas fuentes,
destacando aqui las entrevistas realizadas a los principales actores del sector, a cerca de la situacion actual
del puerto y previsiones de futuro y otro de analisis de las conclusiones obtenidas en el primer apartado y
propuesta de adecuacion para la terminal 9 del Puerto de Malaga.

El anélisis global ha permitido concluir que los volimenes de tréafico de graneles sélidos alimentarios en el
Puerto de Malaga son muy pequefios, poco acordes a las caracteristicas del puerto, existiendo una demanda
potencial de al menos unas 600.000 toneladas anuales. En cuanto a las causas de este bajo tréfico, los
principales actores coinciden en que han sido variadas: elevadas tasas, los accesos, una insuficiente accion
comercial, etc., pero sin duda el aspecto mas critico y que mas ha influido en que la gran mayoria de
empresas no consideren al Puerto de Malaga como una opcion robusta, utilizandolo sélo en ocasiones
puntuales ha sido la falta de almacenamiento.

Por ultimo, este trabajo finaliza con una primera aproximacion a una propuesta de adecuacion de la terminal
en aras de avanzar en la mejora de las deficiencias detectadas.

Palabras clave: graneles alimentarios, logistica de la cadena de valor, transporte maritimo, buques
graneleros, almacenamiento.
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Resumen:

La preocupacion social entorno a la produccion de alimentos en la actualidad exige establecer medidas
preventivas que garanticen la seguridad alimentaria. Los ultimos escandalos y fraudes ocurridos en el sector
del aceite de oliva ejercen una gran presion sobre el mismo, que centra sus esfuerzos en buscar nuevas
formas de mejorar el control y la trazabilidad.

El presente Trabajo Fin de Master ofrece una alternativa al tradicional muestreo realizado en la recepcion
de materias primas en las plantas envasadoras de aceite de oliva. Los métodos méas generalizados
actualmente incluyen la extraccion de muestras aleatorias y su posterior andlisis at-line (fuera de la linea de
produccion), lo que provoca inconvenientes como el desfase temporal entre la generacion de la informacion
y la toma de decisiones.

La solucion propuesta es la implantacion en los procesos de analisis y control de grandes volimenes de
muestra en recepcion mediante una sonda de fibra Optica basada en tecnologia NIRS (Near-infrared
reflectance spectroscopy), la cual ademas de ser no destructiva, rapida, econdmica y versatil, permitira a
este tipo de industrias la toma de decisiones en tiempo real proporcionando analiticas rapidas e “in situ” sin
necesidad de preparacion de muestra y evitando la deslocalizacion existente entre la recepcion de materia
prima y la obtencion de resultados analiticos de la misma.

Palabras clave: sonda NIRS, control de calidad, graneles, aceite de oliva, cisternas, recepcion de materias
primas.
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Resumen:

El Aceite de Oliva Virgen Extra es un producto susceptible de adulteracion y practicas fraudulentas. Entre
las practicas mas frecuentes de adulteracion se encuentra la mezcla de Aceite de Oliva Virgen Extra
(AOVE) con aceite de oliva desodorizado u otros aceites vegetales de menor precio.

La tecnologia NIRS es una técnica analitica no destructiva, rapida y fiable, que no emplea ningun tipo de
reactivos. Varios trabajos cientificos muestran el potencial de la tecnologia NIRS para resolver gran nimero
de problemas relacionados con el control de calidad y autentificacion de aceites vegetales, sin embargo,
desde el punto de vista practico de obtener ecuaciones y/o modelos de prediccion NIRS, que puedan ser
generalizados a todo tipo de fraudes y a la gran variabilidad de aceites existentes, estos trabajos son de un
valor limitado. Resultan practicamente inexistentes los trabajos que profundizan en la posibilidad de
utilizacion de la tecnologia NIRS para determinar la composicion fisico-quimica de las muestras, y
particularmente el perfil de acidos grasos.

En este Trabajo Fin de Master, se ha evaluado la capacidad de un instrumento FT-NIRS MPA Bruker (4500
a 12000 cm-1; 833,33 nm a 2222,22 nm) para la prediccion cuantitativa de diversos parametros fisico-
quimicos. Se han analizado 147 muestras de AOVE puro y adulterado, empleandose un total de 5 tipos de
aceite adulterante que fueron mezclados con AOVE puro formando mezclas binarias y ternarias en las
proporciones de 1%, 3%, 5%, 10%, 15% y 20% de aceite adulterante. Las calibraciones para la prediccién
de Acidez (R2V = 0,70; ETP = 0,0206), indice de Perdxidos (R2V = 0,87; ETP = 0,6) , K270 (R2V = 0,72;
ETP = 0,03), K232 (R2V =0,59; ETP = 0,09), AK ( R2V = 0,89; ETP = 0,0286), Acido Palmitico (R2V =
0,95; ETP = 0,282), Acido Palmitoleico (R2V =0,93; ETP = 0,0441), Acido Estearico (R2V = 0,97; ETP =
0,078), Acido Oleico (R2V = 0,99; ETP = 0,254), Acido Linoleico (R2V = 0,99; ETP = 0,15), Acido
Linolénico (R2V = 0,96; ETP = 0,0634), Acido Araquico (R2V = -0,05; ETP = 0,0342), Acido Gadoleico
(R2V = 0,93; ETP = 0,0147), Acido Behénico (R2V = 0,96; ETP = 0,0161), Acido Lignocérico (R2V =
0,94; ETP = 0,0121) muestran que la espectroscopia NIR puede reemplazar a los métodos tradicionales, en
estudios de deteccion de parametros fisico-quimicos en adulteraciones de AOVE.

Palabras clave: aceite de oliva, FT-NIR, fraude, adulteracion, mezcla, pardmetro fisico-quimico, acidos
grasos, calibracion, calidad.
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Resumen:

En el &ambito de la Investigacion y el Desarrollo del Trabajo Fin de Master, con la elaboracion de este plan
se pretende planificar la actividad cinegética en el ambito de la Comunidad Autonoma de Extremadura.

Para ello se estableceran los principios generales sobre la ordenacion y el fomento de los recursos
cinegéticos, partiendo de una informacion completa y actualiza de informacion sobre el estado y evolucién
de las especies cinegéticas y su repercusion en el medio que habitan, siendo una importante herramienta en
la toma de decisiones en la actividad cinegética desde el punto de vista social y econdémico, asi como para
el desarrollo de criterios e indicadores de calidad cinegética.

En este plan se estudiaran factores como evolucion de la actividad cinegética, gestion a aplicar, asi como
el anélisis de la incidencia en la actividad econémica de la zona y su repercusion en la proteccion de la
naturaleza. Este plan, debido a su trascendencia medioambiental, debera ser sometido al perceptivo proceso
de informacion o participacion pablica, y requerira ademas el informe previo del Consejo Extremefio de
Caza.

Palabras clave: caza, actividad cinegética, Extremadura, recursos, especies, gestion.
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Autor: Ceacero Mufioz, Diego

Titulo: Plan de mejora para compatibilizar el aprovechamiento ganadero y cinegético de la
finca “El Tamujo” (Guarroman y Carboneros, Jaén).

Director/es: Dra. Fernandez Rebollo, M? Pilar

Departamento: Ingenieria Forestal

Titulacion: Master en Ingenieria de Montes

Resumen:

La finca “EL TAMUIJO” es una explotacion privada situada en la provincial de Jaén, concreta-mente en la
comarca de Sierra Morena, en los TTMM de Guarroman y Carboneros, que se dedica al aprovechamiento
ganadero y cinegético de caza menor. Desde hace més de 30 afios que en la finca ha convivido tanto la
fauna cinegética principalmente conejo y perdiz como la ganaderia de toro de lidia y caprino de la raza
“negra serrana’.

En el afio 2013, la orientacién ganadera cambio y el ganado de lidia salio de la explotacion y se introdujeron
en la finca una nueva cabana de ganado vacuno de la raza “berrenda en colorado” y ovino de la raza
“segurefia”’, ademas cabafa de caprino que ya existia en la explotacion previamente. Destacar que el ganado
ovino y vacuno es de propiedad ajena a la finca, mientras que el ganado caprino es propiedad del titular de
la finca. Por lo que las instalaciones y el manejo son independiente.

El motivo principal para la realizacion de este proyecto es compatibilizar el aprovechamiento ganadero y
cinegético de la finca “El Tamujo”, ya que como se comentd anteriormente se han incorporado
recientemente varias cabafias de ganado tanto bovino como ovino a la misma, por lo que debemos estudiar
este aprovechamiento ganadero con el objetivo de que la fauna cinegética no se vea afectada.

Las principales mejoras que se proponen se centran fundamentalmente en la mejora y creacion de nuevas
instalaciones que faciliten el manejo ganadero y favorezcan el aumento de las poblaciones cinegéticas
presentes en la finca.

Palabras Clave: Ganaderia, caza menor, infraestructura, finca, gestion, dehesa.
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Autor: Garcia Casas, Francisco Jesus

Titulo: Estudio del aprovechamiento maderero y de biomasa para peletizacion en el monte
del T.M.de Ohanes (Parque Nacional de Sierra Nevada, Almeria)

Director/es: Dra. Abellanas Oar, Begofia; Caparrds Martinez, Victor Manuel

Departamento: Ingenieria Forestal

Titulacion: Master en Ingenieria de Montes

Resumen:

La peculiaridad de este aprovechamiento radica en el uso de procesadora y autocargador para la realizacion
de todos los trabajos, sistema no muy habitual en terrenos tan escarpados.

Por otro lado, se han clasificado dos tipos de productos: trozas con destino a sierra y trozas con destino a
industria, en concreto para su transformacion a pellet.

Resulta interesante conocer los aspectos mas condicionantes de la orografia para este sistema mecanizado,
asi como la distribucion de los dos productos en el territorio, compensacion de la huella de carbono del
aprovechamiento y el balance energético del pellet resultante.

Ha sido necesaria la realizacion de inventario forestal, recopilacion de datos e informacion disponibles del
aprovechamiento y seguimiento y digitalizacion de los trabajos. Con ello, se ha podido determinar que el
principal limitante es la pendiente, el balance energético del pellet resulta positivo y la compensacion de
las emisiones de carbono es facilmente ejecutable.

Ademas se concluye que este sistema de aprovechamiento es bastante positivo para el objetivo de estos
trabajos: la naturalizacién de pinares provenientes de repoblacion y obtencion de una masa mixta pinar-
encinar, ya que existe bastante presencia de esta segunda especie en forma de regenerado y de pies de cierto
porte.

Palabras clave: biomasa, aprovechamiento, mecanizacion, Sierra Nevada, naturalizacion de pinares, claras.
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Autor: Giralt Rueda, Juan Miguel

Titulo: Respuesta ecoldgica a la restauracion fluvial en el Rio Wensum (Reino Unido)
Director/es: Dr. Lora Gonzalez, Angel; Gill, Andrew

Departamento: Ingenieria Forestal

Titulacion: Master en Ingenieria de Montes

Resumen:

La restauracion de rios es un enfoque cada vez mas comun para recuperar el estado geomorfologico y
ecoldgico de los rios. Sin embargo hay poca evidencia empirica que muestre su eficacia.

Nuestro estudio se centra en una etapa temprana tras la restauracion de un rio en el Reino Unido, donde se
han realizado las medidas destinadas a aumentar la variabilidad hidro-geomorfolégica requerida para la
presencia de especies méas especialistas. A través del muestreo de macroinvertebrados bentonicos, datos
geomorfoldgicos, el uso de rasgos funcionales y herramientas de la ecologia de paisaje, abordamos los
siguientes objetivos:

1) evaluar la respuesta ecoldgica a la restauracion, analizando las diferencias entre los sitios restaurados y
sin restaurar.

2) caracterizar los sitios restaurados en cuanto a la composicion taxonémica y funcional.

3) detectar las variables geomorfologicas mas importantes explicando cambios en la comunidad de
invertebrados benténicos y relacionarlas con diferentes descriptores bioldgicos y ecoldgicos.

4) evaluar el efecto de las métricas del paisaje en los patrones de colonizacion de invertebrados.

Los resultados de las ordenaciones multidimensionales no paramétricas (NMDS) y el andlisis cluster
jerarquico demostraron que las medidas geomorfoldgicas han inducido cambios positivos en la comunidad
de invertebrados. El analisis de correspondencia canonica (CCA) revelo las variables geomorfoldgicas mas
importantes responsables de cambios en la composicion taxonémica y rasgos funcionales, sugiriendo que
la variabilidad de cauce activo, la velocidad de flujo y la profundidad son los motores méas importantes en
los cambios de la comunidad. EI CCA también sugirié algunas mejoras para futuras etapas de la
restauracion, como el uso de medidas menos invasivas con el fin de reducir el movimiento de tierras y por
lo tanto, limitar la aportacion de sedimentos. El analisis de las capacidades de dispersion y las métricas del
paisaje mostro relacion significativa entre la configuracion paisajistica y los patrones de colonizacion,
destacando la importancia de la conectividad entre el cauce principal, la llanura aluvial y los cuerpos de
agua cercanos.

Este estudio proporciona la evidencia del efecto positivo de la restauracion en la comunidad de
macroinvertebrados y demuestra como el uso de los rasgos funcionales combinado con métodos estadisticos
de ordenacion y la ecologia del paisaje puede ser un poderoso enfoque para evaluar los cambios en las
comunidades de macroinvertebrados bentonicos.

Palabras clave: macroinvertebrados bentdnicos, rasgos funcionales, sucesion, capacidades de dispersion,
ecologia del paisaje, métodos de ordenacidn estadistica.
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Autor: Martinez Santos, Jose Maria

Titulo: Plan técnico de ordenacion del monte "EI Tamujar”( Andajar, Jaén)
Director/es: Dr. Zamora Diaz, Ricardo

Departamento: Ingenieria Forestal

Titulacion: Master en Ingenieria de Montes

Resumen:

El plan técnico de ordenacion del monte "ElI Tamujar" es un documento donde se plasma un completo
inventario del monte, tanto los aspectos bidticos como abidticos. Una vez que se conocen las caracteristicas
propias del monte, se toman decisiones de la division dasocratica y la gestion del mismo a corto, medio y
largo plazo.

En el monte "EI Tamujar" el inventario se realizé en 45 parcelas de muestreo conformandose al final un
unico cuartel debido a la gran homogeneidad de las formaciones vegetales del lugar. A su ver el cuartel
queda subdividido en 23 cantones. Se ha tenido en cuenta la orientacion, pendiente, asociacion vegetal y
topografia para la division dasocratica.

La formacién vegetal predominante es un encinar adehesado con baja densidad de pies/ha con algunos
ejemplares de quejigo dispersos en las umbrias. La presencia de matorral por regla general es baja,
guedando tan solo algunos cantones con una elevada cobertura de matorral. Las decisiones en la gestion
consisten en densificar aquellos cantones que no alcanzan la densidad 6ptima, permitiendo aumentar de
cobertura arbdrea asi como la produccién de bellota, alimento fundamental para las especies cinegéticas
presentes en el monte. También se ha marcado como objetivo desbrozar los cantones que tienen excesiva
cobertura de matorral.

El documento viene apoyado por 10 planos, donde se muestran de forma gréfica tanto la vegetacion,
infraestructuras , parcelas de muestreo, zonas que se van a densificar y zonas que lo haréan en el futuro.

Palabras clave: plan ordenacién, montes, Andujar, tramo mdvil, cantdn, cuartel.
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Autor: Mata Sujar, Ricardo

Titulo: Plan de Ordenacion y Mejora Cinegética de Caza Menor en la Finca “Las Machicas”
(Campillo de Llerena, Badajoz)

Director/es: Dr. Zamora Diaz, Ricardo

Departamento: Ingenieria Forestal

Titulacion: Master en Ingenieria de Montes

Resumen:

El trabajo Fin de Master que se presenta como finalizacion del Master de Ingenieria de Montes, surgio
como solicitud por la propiedad de la finca “Las Machicas”, de titularidad privada. Dicha finca tiene, en la
parte a estudio, 1.007 ha. Se optd por aprovechar esta oportunidad, ya que dicha finca no tenia hasta la
actualidad ningun estudio, analisis y mejora del habitat, viéndose asi mismo, que existian grandes
problemas en la reduccion de la poblacién de caza menor, en especial de perdiz roja y conejo. La vegetacion
actual de la finca consiste en dehesa de encina con aprovechamiento de pastizal (cultivado y no cultivado),
matorral mediterraneo y zonas recientemente reforestadas con encina y alcornoque.

Con todo esto se elaboro, tras una descripcion de la finca, un estudio de la poblacion cinegética principales,
a partir de censos por itinerarios, asi mismo un plan de mejora para intentar compatibilizar el
aprovechamiento cinegético con el agro-ganadero, que es el uso principal. Se trata de promover la buena
gestion por parte de los cazadores a traves del control de capturas adecuado.

El estudio econdmico planteo varios supuestos, algunas financieramente rentables y otras no, justificandose
la opcidn elegida. Se acompafia al documento principal anexos como: Censos, Fotografias, Datos
climaticos, Normativa. Ademas de numerosos planos.

Palabras claves: gestion, caza, dehesa, mejora, ganado.
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Autor: Rodriguez Vallejo, Carlos

Titulo: Resistencia a la flexion de materiales de madera laminada.
Director/es: Dra. Conde Garcia, Marta; Babiak; Marian
Departamento: Ingenieria Forestal

Titulacion: Master en Ingenieria de Montes

Resumen:

Este Proyecto es un Trabajo de Fin de Master, realizado por Carlos Rodriguez Vallejo como estudiante de
intercambio, y dirigido por el Prof. Marian Babiak del Departamento de procesamiento de la madera de la
Facultad de Ciencias Forestales y Madera de la Universidad de Ciencias de Praga (Republica Checa) y la
Prof. Marta Conde Garcia del departamento de Ingenieria Forestal de la Universidad de Cérdoba (Esparfia).

El objeto principal de este proyecto es la investigacion de la influencia de la densificacion de la madera y
la utilizacion de distintos adhesivos en la tenacidad de madera laminada de haya (Fagus sylvatica L.) y
alamo (Populus tremula L.). Existen en la actualidad numerosos estudios acerca de la resistencia a flexion
tanto de productos de madera solidos como de madera laminada. Sin embargo, los productos elaborados a
partir de madera densificada y lo que es mas importante la tenacidad de dichos productos esta mucho menos
explorado, si se compara con la importancia que tienen en la industria de la madera laminada. La razon por
la cual a tenacidad es importante en la madera, asi como en otros materiales estructurales, es que se puede
conocer el comportamiento de dichos materiales bajo solicitaciones dindmicas. La madera laminada
ensayada en esta investigacion esta formada por la combinacion de ld&minas densificadas y laminas sin
densificar, pegadas con distintos adhesivos, acetato de polivinilo (PVAC) y poliuretano reactivo (PUR).

Esta investigacion se ha llevado a cabo mediante pruebas destructivas con el martillo de Charpy. Una vez
obtenidos los datos, se ha realizado un anélisis estadistico de los mismos con el objeto de poder comparar
la influencia de las distintas variables sobre la tenacidad de los distintos grupos de muestras.

Los resultados muestran como el tipo de madera utilizado, asi como el grosor de las laminas tienen una
clara influencia sobre la tenacidad, mientras que en el caso de la densificacion y los distintos tipos de
adhesivos utilizados solo tienen una influencia parcial en los resultados. La falta de informacion tenacidad
en productos de madera densificada, no me ha permitido comparar los resultados obtenidos con los de otros
autores.

Palabras clave: tenacidad; madera laminada; densificacion; haya; dlamo
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Titulo: Plan de conservacion de suelos en una finca agricola en regadio en el Término
Municipal de Santaella (Cérdoba)

Director/es: Dra. Taguas Ruiz, Encarnacién; Lucas Borja, Manuel Esteban

Departamento: Ingenieria Rural

Titulacion: Master en Ingenieria de Montes

Resumen:

En este TFM se redacta el Plan de Conservacién de Suelos de la Finca Agricola “San José” situada en el
Término Municipal de Santaella perteneciente a la Provincia de Cordoba. Esta finca es un monocultivo
intensivo de olivo en regadio que pertenece a la Comunidad de Regantes del Genil-Cabra.

Para darle solucion al problema de la pérdida de suelo; por un lado se zonifica el area de estudio y se realiza
un andlisis detallado de las diferentes fuentes erosivas; erosion laminar, erosién en regueros y erosion en
carcavas.

Por otro lado se disefian un conjunto de soluciones destinadas a controlar dichos fendmenos erosivos y a
retener el sedimento generado. Esta correccion se realizard mediante siembras con la variedad comercial
VEGETA® (Brachipodium distachyum L.) consistente en franjas de 1 a 2 metros y pequefios diques de
retencion de sedimentos realizados en piedra seca, con alturas inferiores a 1 metro.

Para la definicion de las prioridades de actuacidn se emplean umbrales de indice de riesgo para optimizar
la inversion correspondiente de los trabajos de restauracién. También se define la posicion y las
dimensiones de las diferentes obras transversales. Todas estas labores y obras de restauracion fueron
evaluadas econdmicamente segun los precios actualizados.

Palabras clave: erosién laminar, regueros, carcavas, manejo del suelo, cubiertas de vegetacion, pequefios
diques.
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Titulo: Diagndstico y propuesta de solucion a los problemas de inundacion en un
tramo del Rio Guadalete a su paso por Jerez de la Frontera (Cadiz).

Director/es: Dra. Garcia Marin, Amanda P.; Dr. Estévez Gualda; Javier

Departamento: Ingenieria Rural

Titulacion: Master en Ingenieria de Montes

Resumen:

Este trabajo consiste en el diagndstico de la problemaética de inundaciones acaecida en el rio Guadalete a
su paso por Jerez de la Frontera.

Los dafios que las crecidas han generado histéricamente en las pedanias de Las Pachecas, La Inay El Portal,
afectan a cientos de personas y a sus viviendas. También es importante remarcar los cortes de
infraestructuras como puentes, carreteras nacionales, y en especial la Autopista del Sur y la Autovia A-381,
casi Unica via de entrada al resto de la provincia, y via estratégica para el comercio y transporte entre Jerez
de la Frontera y Algeciras.

En primer lugar se realizd un analisis exhaustivo para conocer en detalle la magnitud del problema,
visitando el lugar en varias ocasiones y tomando la informacion necesaria, para proponer actuaciones que
minimicen o eliminen los efectos de las futuras crecidas del rio Guadalete. Fueron detectaros varios
problemas, desde intrusion agricola en el rio, crecimiento exponencial de la vegetacion, hasta estructuras
obsoletas que obstaculizan el flujo de agua.

Mediante herramientas informaticas (HEC-RAS, SIG), se simul6 el caudal de desbordamiento en una
situacion inicial y otra tras la realizacion de los cambios propuestos, haciendo uso de informacion LIDAR
de la zona facilitada por la Administracion.

Finalmente, se cuantificd en términos de caudal la mejora que supondria las actuaciones propuestas en el
tramo del rio Guadalete.

Palabras Claves: gestion hidrolégica—forestal, rio guadalete, inundaciones.
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Titulo: Uso de la vegetacion como instrumento para la conservacion de los recursos agua y
suelo en areas degradadas: un caso de estudio asociado a pérdidas de suelo por
deslizamiento y fallo de talud

Director/es: Dra. Taguas Ruiz, Encarnacion; Madaleno Mas, Fernando
Departamento: Ingenieria Rural

Titulacion: Master en Ingenieria de Montes

Resumen:

La conservacion de los recursos agua y suelo en el ambito agricola en areas como Andalucia resulta
fundamental no sélo para el mantenimiento de su importante sector agroalimentario sino que ademas es
clave para la proteccion de su patrimonio cultural y paisajistico. De hecho el papel de las margenes de
arroyos y rios es muy importante porque regulan los regimenes de las avenidas y ademas son una fuente
importante de sedimentos que pueden ser muy activas en areas donde predominen los deslizamientos y
fallos de talud.

Los objetivos de este trabajo han sido:
e Revision y andlisis critico de como la vegetacion afecta a los recursos hidricos para distintos
niveles de escala, teniendo en cuenta diferentes corrientes de opinion.
e Diagnostico de las pérdidas de suelo por fallo de talud a través del modelado de medidas
experimentales con BSTEM 5.4 en un area donde se aprecia un alto riesgo de degradacion de suelos
por deslizamiento y fallos de talud; en el contexto de una finca ubicada en el T.M. de Santaella.
e Propuesta de medidas de restauracion, simulando diferentes escenarios.

La metodologia empleado ha sido:
e Analisis bibliografico: analizar a través de revision bibliografica las diferentes fuentes que
estudian la relacion entre la cubierta vegetal y el agua.
e Implementacion en un Sistema de Informacién Geografica para el establecimiento de las areas de
actuacién: recopilacion de la cartografia, informacién ambiental, de suelos y de uso y manejo de
suelo para establecer areas homogéneas de actuacion.
e Analisis en campo y modelado de los procesos de deslizamiento: evaluacion de la estabilidad de
las areas de trabajo a través del modelo Bank Stability and Toe Erosion Model, para determinar los
criterios de actuacion y contraste en campo.
e Disefio, propuesta de medidas y evaluacion de su impacto.

Se concluye que el uso de cobertura vegetal y mas concretamente de especies arboladas frente a matorral
y/o pasto en trabajos de restauracién o rehabilitacion de ecosistemas, cuencas o pequefias areas degradadas
por fendbmenos erosivos, implica una serie de ventajas hidrologicas frente a su no-uso.

Entre estos aspectos se debe considerar, un aumento en las tasas de interceptacion y evaporacion del agua,
y en consecuencia una reduccion de la precipitacion neta y la escorrentia. Esto tiene una implicacion directa
en la dilucion de caudales punta (y tiempo a la punta), caudales base y caudales de estiaje cuya laminacion
frena los procesos erosivos y la problematica sedimentacion que supone.

Se han registrado valores medios de 0.3 m y 400 m3 de anchura media de retroceso y volumen de fallo de

talud, respectivamente, referidos a la zona de estudio. Para cada escenario de capa freatica se pueden
diferenciar dos tendencias: cuando la capa freatica es igual al calado las variables de erosién aumentan con
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el periodo de retorno, mientras que en la situacion donde el nivel freatico es inferior, no se define un
comportamiento claro.

En las dos zonas de la finca analizadas puede destacarse que hay un tramo muy estable mientras que en el
segundo, niveles fredticos elevados pueden originar que eventos de frecuencia de tan s6lo 5 afios supongan
un alto riesgo de pérdidas de suelo por fallo de talud. Asi, afios hUmedos no necesariamente muy erosivos
en terminos de intensidad de lluvia, exista un alto riesgo de perdida de superficie de finca y exportacion de
sedimentos al cauce.

El establecimiento de vegetacion arbodrea en el talud tiene un efecto inmediato en la simulacién reduciendo
al 100% los fallos de talud, aumentando un 50% le factor de seguridad y como consecuencia frenando el
avance del deslizamiento, en anchura y volumen; siendo mas notorio este efecto amortiguador ante
formaciones de frondosas puras y adultas y para en el taludes pequefios y pronunciados, con mayor afeccién
ante los fallos. De modo que el incremento del factor de seguridad oscil6 entre 4.00 — 4.46 para el talud
menos estable, y 0.0023 — 0.0173 para el talud estable

Palabras clave: Vegetacion, deslizamiento de suelo, BSTEM, conservacion de agua y suelo.
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Director/es: Dr. Lépez Giménez, Fco. Jesus; Goglio, Pietro

Departamento: Ingenieria Rural
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Resumen:

Actualmente, mas de 1,2 billones de toneladas de residuos alimentarios se producen globalmente al afio.
Segun la FAO, 95-115 kg de residuos alimentarios per cépita al afio no son tratados en Europa. El aumento
de la produccidn de residuos alimentarios despertd el interés por tecnologias de tratamiento de residuos de
alimentos como el compostaje y la digestion anaerobia para hacer frente a los problemas ambientales de la
eliminacidn de residuos. Para combatir estos desafios, se llevo a cabo un Analisis de Ciclo de Vida (ACV).

En este estudio, se evalud el potencial de calentamiento global, potencial de acidificacion, potencial de
eutrofizacién y consumo energético de los posibles escenarios de gestion de residuos alimentarios para
mejorar la situacion actual de un campus universitario en una zona semi-rural del centro de Inglaterra. Los
restos de comida provenian de las residencias de estudiantes, restaurantes y supermercados ubicados en el
campus.

La obtencidn de datos se baso en entrevistas con empresas locales para recopilar datos esenciales sobre la
situacion actual de la gestion de residuos alimentarios en el campus, incluyendo tanto el tratamiento como
el transporte de residuos alimentarios tras haber sido previamente recogidos en el campus. Datos
adicionales fueron tomados de la revision bibliografica y bases de datos.

El sistema de compostaje fue el escenario con menor potencial de eutrofizacién y acidificacion mientras
que el escenario de digestion anaerobia parcialmente in-situ y parcialmente ex-situ tuvo el mayor impacto
ambiental y consumi6 la mayor cantidad de energia. Por lo tanto, puede ser una gran oportunidad para que
se tome medida sobre la idoneidad de diferentes tecnologias de procesado de residuos alimentarios como
la digestion anaerobia y compostaje.

Palabras clave: Andlisis de Ciclo de Vida (ACV), digestion anaerobia, compostaje, impacto ambiental y
consumo energeético.
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