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COMPARACION DE TRES PARAMETROS QUE EXPRESAN LA
RELACION CONSUMO DE LECHE, CRECIMIENTO EN PESO
VIVO EN CORDEROS DE RAZA MERINA CAMPINESA,

(A COMPARISON OF THREE PARAMETERS ABOUT RELATIONSHIPS BETWEEN
MILK AND GROWTH OF LAMBS OF THE MERINA CAMPINESA BREED).

por

F. APARICIO RUIZ *

Introduccion

[.a capacidad lactea de las hembras reproductoras en la especie ovina,
se viene determinando, por los distintos autores consuliados, de una
manera directa o indirecta, La primera consiste en pesar el cordero antes
y después de mamar, La segunda a través de la ganancia diaria de peso
lograda por el cordero, en base de una estimacion de I Kg de peso
vivo equivalente por término medio a 5 Kg de leche,

El primer método ha sido seguido por numerosos aufores como cita
Boyazoglu (1963), que ha recogido, en un dilatado estudio bibliogréfico,
todas las variantes de esta técnica, como las de Neiding e Iddings (1919),
Thomson (1953), Barnicoat y col., (1956), Hunter (1956), Leroy (1963).
Las diferencias entre los diversos autores se refieren al niimero de pesa-
das por dia y seglin edad del cordero, cronologia de los controles, dis-
tribucion de las tetadas durante‘el dia y la noche y realizacion de contro-
les enn 12 6 24 horas, principalmente.

Ricordeau, Boccard y Denamur {1960) efectuaron los controles de
fetadas cada dos horas en las primeras semanas de lactacidon. A partir de
la cuarta semana, estiman que el cordero teta cada tres horas.

Por tltimo, Poujardieu (1969) muestra la estrecha correlacion entre
las variables leche consumida y ganancia diaria de peso, mediante una

# Profesor adjunic de ia Cdtedra de produccidn animal en la Facultad de veterinaria. Universidad de Cérdoba.
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ecuacién lineal de regresion, en la que el coeficiente de regresién y re-
lacién de las desviaciones (consumo de leche y ganancia diaria) propor-
cionaria valores muy proéximos al coeficiente de transformacion, ob-
servado.

Material y métodos

En el siguiente ensayo se han confrolado 16 corderos machos de
raza merina campifiesa, procedentes de parto simple, nacidos en septiem-
bre de 1969, de ovejas con pesos entre 55-65 Kg, vy 3 a 4 afios de edad

Para estimar la cantidad de leche proporcionada por las madres
se ha empleado la metodologia propuesta por Ricordeau y col. {1960),
método directo de pesaje de los corderos antes y después de mamar,
que a continuacién exponemos:

Esquema en las condiciones en que se llevaron las medidas de con-
trol lechero en ovejas de raza merina campifiesa en los meses de septiem-
bre-octubre de 1960:

Cendicienes en que

G .
N. Primer Int:;z;iéos Duracion | 8¢ realizaron las me- Intervalos
corderos]|  control controles diciones de los | eptre tetadas
‘ corderos
16 | Descalos- | 7 dias 28-30 dias | Separacion solo; 4 horas
trados el dia de] con-
trol.

[L.a primera pesada real en cada uno de los controles se realizé a las
0 horas de la mafiana,

Las pesadas se han efectuado de una forma periddica durante cuatro
semanas con error menor de 50 g,

El esquema que se ha seguido para el citado estudio es el preconi-

zado por Poujardieu (1969).
Resultados y discusidn

En la tabla 1 presentamos las variables: ganancia en peso vivo y
consumo de leche por los corderos objeto de estudio, Los valores me-
dios que aparecen en la citada tabla, indican ganancias diarias a los 21
dias: 206 g y 193 g a la cuarta semana de vida, |
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LLos coeficientes de variacién para esfe pardmetro superan el 30 p. 100,
en la primera semana, descienden hasta alcanzar al final dela prueba,
16 p. 100; si bien se observé un 26,2 p. 100 de variabilidad en el tercer
periodo. _

El consumo de leche por los corderos, alcanza las mismas cifras en
las dos primeras semanas, consiguiéndcse valores superiores en ias dos
restantes, es decir, 3.7 y 4.% semana, La variabilidad sobre estos valores
medios fue superior al 20 p. 100, constatando ura disminucion de la va-
riabilidad a lo largo de toda la prueba.

De los datos consignados en la tabla [, se ha procedido a la determi-
nacion de los indices de transformaciéon: leche consumida/ganancia en
peso vivo (tabla I1). Se observa en la citada tabla que los indices estable-
cidos aumentan con la duracion de los periodos considerados: 4,83
(1.2 semana) a 5,16 en la 4.2 semana. Asimismo, los coeficientes de va-
riacion aumentan en funcidén deltiempo. En general y para los cuatro
periodos considerados, la variabilidad fue inferior al 19 p. 100,

Traducidos los indices de transformacidn, en valores absolutos, en
eficiencla transformadora, destacamos que a medida que el cordero
gana en edad, decrece el rendimiento de la transformacién de leche en
ganancia de peso vivo.

Con los resultados experimentales sefialados en la {abla I, hemos
comparado los dos procedimientos mas usuales de estudio de la interre-
laciones leche consumida/ganancia peso vivo. Esto nos ha llevado a ela-
borar la tabla [l y siguientes, en las que se refleja un estudio esta-
distic * ftallado.

El analisis de las citadas tablas ofrece los coeficientes de regresién
para cada par de valores de cada cordero y, al mismo tiempo, las corre-
laciones estadisticas que justifican esta relacién, asi como las desviaciones
encontradas para una y ofra variable,

El estudio comparativo entre coeficientes de regresion e indice de
transformacion entre semanas, se incluye en la tabla IV, Las diferencias
encontradas no son significativas enire los periodos tenidos en cuenta,
con una cota de error de 0.05. '

De otra parte se hace un andlisis comparativo entre periodos, enfren-
tando los indices de transformacion real y los coeficientes de regresion
lineal que relacionan una estimacion de la produccién lictea de las hem-
bras con la ganancia en peso vivo de los individuos.
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TABLA 1IL

Relacién entre algunos parametros: Coeficiente de

correlacion, linea de regresion y desviaciones.

TRES PARAMETROS EN CORDEROS DE RAZA MERINA
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Pardmetros

Z.G

corderos

Ecuacién regresion
Y =a-+ bX

Coeficiente
correlacion

Desviacién
Syv.x

. R . N
Desviacion | Desviacién
Sy Sx

Cantidad de leche consumida
del nacimiento a la 1.? sema-
na/ganancia de peso del na-
cimiento a la 1.2 semana

Cantidad de leche consumida
del nacimiento ala 2.% sema-
na/ganancia de peso del na-
cimiento a la 2.* semana.

Cantidad de leche consumida
del nacimiento a la 3.2 sema-
najganancia de peso del na-
cimiento a la 3.7 semana.

Cantidad de leche consumida
del nacimiento a la 4." sema-
na/ganancia de peso del na-
cimiento a la 4.7 semana.

16

16

16

16

Ve=0729543'260X

Y==0299-1-3'326X

Y=0"300--3"432X

V=0"154+4"292X

0824

698**

()'80H*#*

07735

0'141

0’161

0’144

0’141

0°264 0’063

("236 0044
(0’248

0'054

0’234 0'031
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Se ha planteado una décima estadistica, de hipotesis nula o alterna-
tiva. La hipotesis nula nos llevaria a comprobar la base de trabajo 5i-
guiente. No hay diferencias significativas entre tales coeficientes de re-
oresién y el indice de transformacion observado, y por tanto podriamos
utilizar en las mismas condiciones naturales del experimento el indice de
transformacion observado como un criterio de estimacién de la capaci-
dad lechera de las ovejas.

La hipétesis alternativa invalidaria esta aseveracion. Para la comproba-
cién de esta hipotesis hemos aplicado el test de Student, introduciendo
para la estimacién de la varianza del coeficiente de regresion lineal, la
formulacion que preconiza Yule y Kendall (1954).

A continuacion reflejamos los resultados de la citada comparacion:

En relacion con el valor de t para los limites de error del 5 p. 100 y
los grados de libertad considerados (30), hallamos que fogs = lo
que nos conduce a la aceptacion de la hipotesis nula, es decir, a la con-
sideracion del indice de transformacion de los corderos como una esti-
macién aceptable de la capacidad lechera de la oveja.

De esta forma pretendemos enunciar simulténeamente la cantidad de
leche para hacer aumentar el peso vivo del cordero en un kilogramo y,
de otra parte obtener una estimacién aproximada de la capacidad leche-
ra de la madre a través del crecimiento del cordero.

En este sentido Teissier {1961) estima que el coeficiente de regre-
sion (b) no representa la pendiente de la recta que se obtiene a partir
del par de valores consumo de leche-crecimiento en peso vivo, sugi-
riendo la relacién de las desviaciones tipicas obtenidas al enfrentar
ambas variables (Sy/Sx).

Siguiendo al citado autor, hemos elaborado la tabla V, en la que re-
presentamos los valores obtenidos por nosotros en estas desviaciones,
asi como los coeficientes de regresion, indices de transformacion e in-
cluyendo en nuestro ensayo los coeficientes de variabilidad de ambos
parametros expresados en tantos p. 100. '

Si para Teissier (1961) la relacién (Sy,Sx) tiene un gran valor, por
cuanto se aproxima més al verdadero indice de transformacion real, para
nosotros tiene igual vaiidez, por acercarse a un mayor sentido bioldgico,
los valores encontrados en los coeficientes de variacidn de las relaciones
(Sy/Sx).
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TABLA TV. Décimas () calculadas al comparar coeficientes de regresién e indices de transformacién.

Prueba (1) de significacién entre

Prueba (t) de significacion entre

Tiempo coeficientes de regresion indices de transformacién
(0,05 p. 100) (0,05 p. 100)
Entre 1.? y 2.2 semana 0,112 N. S. 0,117 N. S
Entre 2.7 y 3.7 semana 0,257 N. S. 0,395 N. S.
Entre 3.7 y 4 * semana 1,207 N. S. 0,237 N. S.




Archivos de zootecnia, vol. 25, n.® 97, 1976 p. 33

APARICIO, A.: TRES PARAMETROS EN CORDEROS DE RAZA MERINA

TABLA V. Comparacién por perfedos, acamulados, de cuatro pardmetros que expresan
la relacién crecimiento vy consume de leche.

Sema- Relacién de | Coeficiente | Indice de Coeficiente de variacién

N&S las desviacio-| regresion | transforma- (p. 100) de las relaciones
5 nes tipicas cion

n. Sy/Sx (b) LT Sy/Sx
1.2 4,190 3,260 4,831 27,3 30,7
2.2 5,363 3,326 4 881 24,4 22,0
3.® 4,592 3,432 5,055 24,4 20,2
4.* 7,548 4,292 5,160 23,8 16,1

De la citada tabla se desprende, en general, que Jos estadisticos estu-
diados aumentan entre periodos, atin siendo Jas diferencias no signifi-
cativas al 0,05.

De la no significancia entre coeficientes de regresién (tabla V), las
pendientes de las rectas de regresién, obtenidas en nuestro estudio,
muestran un sentido de paralelismo. Por el contrario, la ordenada en el
origen variard en razén de la edad del cordero: mayores necesidades de
sostenimiento a mayores pesos vivos y edades, hasta el momento en que
las necesidades se hacen constantes.

En la fig. 1, mostramos las cuatro rectas de regresion paralelas obte-
nidas a partir de las variables estudiadas (consumo leche-crecimiento
peso vivo).

De otra parte hemos observado que no existen diferencias significa-
tivas entre los coeficientes de correlacién entre consumo de leche y ga-
nancia peso vivo en cada uno de los periodos considerados. Fl valor
mdximo encontrado aparece en la 1.* y 3.2 semana. Normalmente estos
valores deberian ir incrementindose en razén de un mejor reajuste entre
cordero-madre, sobre todo cuando ¢l periodo de Jactancia aumenta. Fn
nuestro caso, y dado que la lactacion s6lo se llevo a un total de 28-30
dias, no se ha podido comprobar dicha hipétesis.

El estudio estadistico concerniente a la diferencia no significativa
entre los coeficientes de correlacién, se muesira en la tabla VI,

—_—0
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Fig.1-Representacién grifica del paralelismo entre tas cuatro rectas de regresién que ex-
presan la relacidn consumo de leche-ganancia diaria en peso vivo en corderos me
rinos campifieses amamantados durante las cuatro primeras semanas de vida.
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Fig. 2. Corderos machos merinos campifeses sometidos a control lechero,

a la espera de realizar la tetada.

Fig. 3. Detalle de ubre de oveja merina campifiesa, bajo control lechero.

- 11 —
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TABLA VI Normalizacién de la distribucién de los coef. de correlaciéon mediante la
: transformacién z del coef. de correlacion r.

Calculados Obtenidos
I n, 7, + ¢S, n;, — 3 n; —1
0,824 16 1,380+ 0,543 13 15
0,608 16 1,087 0,543 13 15
0,805 16 1,297 + 0,543 13 15
0,773 16 1,050+ 0,543 13 15

Z = 1’042 ; tgh z = 0'778

Ji (cuadrado) = 2796, con G, L. =K -1 =4 —1=3

Ji {cuadrado) para 0,05 == 7,815; no se puede descartar la hipStesis de
que r, =ry, = .. T

Valor estimado

K
_ E; (ni - 3) Z 82 1
Z = con S;== =
S (m— 3) £ (0 —3)
La hipotesisry =t =1,... =ty = r se comprueba mediante el esta-

distico 2:{ (ni — 3) (z — 2)? ; limite de significacion Ji (cuadra-
do); G. L =K —-1.

Resumen

Se estudia durante un periodo de 4 semanas, el consumo de leche y
la ganacia diaria en 16 corderos de raza merina «campifiesa», obteniendo
las siguientes conclusiones:a) Los indices de transformacién y coeficien-
tes de regresidén lineal no varian significativamente entre semanas con-
secutivas; b) No hay diferencia significativa durante cada semana entre
el indice de transformacién y coeficiente de regresidn lineal, con una
cota de error del 0'05; c) las ordenadas en el origen difieren en
raz6n de las necesidades de mantenimiento de los corderos, las cuales
aumentan en relacidn con la edad y peso vivo; y, d) los coeficientes de
correlacion entre los dos pardmetros descritos no son significativos,

- 12 —



Archivos de zootecnia, vol. 25, n.® 97, 1976, p. 37

APARICIO" A.: TRES PARAMETROS EN CORDEROS DE RAZA MERINA

Summary

During four weeks the milk intake and daily weight gains in sixteen
male lambs of the Merina campifiesa breed were studied. The following
conclusions can be appointed: a) The transformation index and linear
regresion index have not significative changes between consecutive
weeks; b) During each week no significant differences were found bet-
ween both transformation an regresion indexes; ¢) During growth, main-
tenance feeding, increases and because of it the origin ordenate values
of regresion line are progresively greater, d} The correlation coeffi-
cients between the two parameters are no significant.
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