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ESTABLECIMIENTO DE UN MODELO DE PROGRAMACION LINEAL PARA
ORDENAR CUALITATIVAMENTE LA POBLACION DE CIERVOS*

{LINEAR PROGRAMMING MODEL FOR QUALITATIVE CONTRQL OF THE
DEER POPULATION)

por

M. ZAMORA LOZANO** R, MEDINA CARNICER*** y J. BARASONA MATA**%%

La empresa, como unidad de gestién economica, debe tender a optimizar el
beneficio marginando los costes extraempresariales y correspondiendo al universo
socioecondémico en el que estd inmersa, instrumentar los correctivos necesarios para
que tales costes no tengan incidencia negativa sobre las distintas clases sociales. El
objetivo del presente trabajo es intentar obtener la mejor estructura de las poblacio-
nes de ciervos desde una Sptica cinegética, al optimizar el beneficio derivado de la
venta, como piezas de caza, de los animales machos que componen aquellas pobla-
ciones.

Para lograr aquel propdsito se construye un modelo de programacion lineal
cuyas bases técnicas se extraen de Zamora y col. (1976), siendo los parimetros fun-
damentales siguientes:

Un ciervo tipe debe desenvolverse en una superficie de 2,5 Ha de las que 0,5
proporcionan 2.400 Kcal de E. M.; una hectdrea, 4.400 Kcal. de E. M; v la otra,
3.860 Kcal de E. M.; existiendo un alto despilfarro caldrico, derivado de las condi-
ciones chimatoldgicas.

De otra parte, la ecuacion del margen bruto se construye al considerar como
linico gasto directo el derivado del coste que origina la ocupacion de 2.5 Ha por ani-
mal y afio, asignéndoséies un precio que se deriva del coste del mantenimiento del
pastizal (Zamora y col., 1976) y de la renta de la tierra (Zamora y col., 1976), al
menos como coste de oportunidad. La ecuacion resultante a maximizar serd aquella
en la que estos gastos sean restados a los ingresos brutos que resultan del precio de

® Este trabajo ha sido desarrollado en la Cédtedra de economia Agraria. Director: Profesor
Dir. M. Medina Blanco.

EE Cétedra de economia agraria. Facultad de veterinaxvia. Universidad de Cordoba (Espana).

**¥¥%¥  Catedra de andlisis matemadtico. Facultad de ciencias. Universidad de Cérdoba (Espaha).

*x%* Qecpitn de zooecologfa. Instituto de zootecnia, C.8.1.C. Cérdoba.

Recibido para publicacidn el 27-3-1979, -




Archivos le zootecnia, vol. 28, nim. 110, 1979, p. 162
ZAMORA, et ¢l.; MODELO DE PROGRAMACION LINEAL‘DE CIERVOS.

venta de los distintos tipos posibles de animales obtenidos, tal como figura en el
B. 0. E. que publicaba las cotizaciones de las distintas piezas de caza.

Ff{w)=19591x, + 37992x, + 42780x; + 6443%x,

x, ciervos de 2-3 afios “comerciales”.
Xy ciervos de 4-5 afios “bronces”™.
xg ciervos de 6  aflos “platas”.

x, ciervosde7 afios “oros”.

El modelo parte de las poblaciones estimadas en Zamora y col. (1976) con
- planteles de reproductores suficientes para que en un ciclo de siete afios (tiempo
mdximo concedido a un animal macho para alcanzar su potencial de desarrolio)
pueda ser optimizada la carga en aquella superficie.

Todas las ecuaciones se planteardn, por lo tanto, con la restriccidén equivalente

'3 160000 animales adultos; cifra resultante de dividir 400.000 Ha por 2,5 Ha.

Asumiendo el modelo un riesgo de pérdidas por mortandad y otras causas, para los

distintos componentes de las poblaciones, de un uno por ciento anual cumulativo,

por lo que L, Ly, L5,y L, sonlosanimales necesarios para producir las cargas ade-

cuadas de los x,, x,, X3 ¥ X,. Y una viabilidad reproductiva del 0,8 por uno con
una relaciéon macho/hembra del 50 p. 100. Las ecuaciones serdn:

Ano 1 200(L, + L,+ Ly +1,) '
1Tl Le TR 160000
80 - |
afio 2
VAT Ly Lyt Lyt Ly +20 Tt Le ¥ Ls + La) 460 000
L 100
afio 3

QAL+ Ly+Ly+ L)1 94(Ly+ Lot Lg+Ly) +098(L;+Ly+L 3+L)<160000

afio 4
237(L;+ Lo+ Ly +L ,)+46L; £160.000
afio 5
1149 (Lg + L,) £160.000
afio 6 : o
154(L,+ Ly + 16,35 (L, + L,) < 160.000
afio 7 |

2195(L,;+ Lo+ Lgy+2289 L, <160.000
-2 -
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Antes del comienzo del afio 8 se sacrifican todas las hembras de partos anterio-
resydelasd484 (L, +1,* L, + L,) producidas en el Gltimo parto sélo se con-
servan 2,5 (L, + L, + L, + L), suficientes para mantener estabilizada la pobla-
cién de machos; situacion, en lo que respecta a las hembras, que volverd a presentar-
se al término del siguiente ciclo de siete afios.

- De todas las ecuaciones de restriccién la mayor es la'que corresponde alafio 7:

22,60+ 22.8x, + 2326x -+ 24,49x, =160.000

por lo que
19.591 37.992 42.780 64.439 0
Pl Pz P3 P4 PS
160.000 22,60 22.80 2326 24 49 1
PJ P2 P3 P4 Pb’
65332 092 093 0.94 1 0,04
- —_ — 0 —

Lo que indica que la solucién éptima es aquella en la que la obtencién de todos
los animales “oros” puede ser realizada, siendo, para el caso concreto del modelo
base, 6.533 animales los que podrian cazarse anualmente. Si la proporcién coefi-
cientada en la ecuacion del margen bruto bajase a un nivel de 1.06 veces el “oro”
con respecto al “'plata”, el 6ptimo se darfa para una obtencién total de “platas”,

La poblacién final optimizada tendria una estructura referida al nimero de
reproductores base: ’

4,85 veces el numero de hembras inicial, que quedaria al comenzar el nuevo ciclo en
2.5 (L»1+ L2+. L3+ L4).

1,6 wveces”comerciales”.
1,4 wveces”bronces”.
0,85 veces “platas”.

0,37 veces "oros”.

Sumando el total de machos adultos obtenemos la cifra de 4,22 esto es, al final de
cada ciclo habria prdcticamente el mismo nimero de hembras reproductoras que de
machos (relacién machos/hembras 1--1). Y al empezar cada ciclo el nimero de ma-
chos casi duplicaria al de hembras (relacién machos/hembras 2-1).
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La empresa, desde este momento, deberd tomar conciencia de que su éptimo
beneficio lo obtendri calificando al méaximo posible su oferta; esto es, permitiendo
la caza slo de animales “oro”; resultado, de otra parte, que al estructurar la pobla-
¢ién permite controlarla impidiendo que la relac:on machos-hembras se desvie dt,
los niveles referidos.

Sin duda el problema que se deriva de los resultados obtenidos, se centra en
predecir la respuesta de la demanda ante una oferta de tan alta calidad, que en la
practica va a suponer una disminucién de las piezas abatidas por cazador. Lo quea
nivel sociolSgico se traducird todavia mds en la elitizacién de la caza mayor, pero
posiblemente corregible si los poderes piiblicos acttian planificando el acceso a este
deporte.

De cualquier forma se observa la necesidad de ir disminuyendo las formas de
caza indiscriminada (formas abusivas de monteria) para alcanzar progresivamente
cualquier variante de caza selectiva.

Resumen,

Mediante la aplicacién del método simplex se optimiza la estructura de las po-
blaciones de ciervos en relacion al deporte de la caza. Se deduce que los animales
deberdn ser abatidos cuando alcancen su méxima categoria cinegética, siendo en-
tonces la estructura de la poblacién de igual nimero de hembras que de machos al
tinal del ciclo, reinicidndolo con el doble ndmero de machos que de hembras,

Summary.

Using linear programming the authors find the optimal structure of a popu-
lation of deers having in view the requirements of hunting. Deers should be taken
down when they reach their highest cynegetic value. By the end of cycle the
structure of the population has equal number of females and males. The new cycle
begins with a number of males twice the number of females.
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