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Summary

1t is studied the influence of lindane and p-p'DDT at 37.5 and 105
ppm levels respectively on the lay and eggs break percentages, adding
these in food to a group of 10 laying hens for a period of 45 days, in
comparison with a test group.

It is observed a decreasing on the lay and an increassing on the
break percentages in the treated group. These variations are basically
evidential from 15 days after the treatment is started to 15 days after
the end of this treatment.

Resumen

Se estudia la influencia que sobre puesta y porcentaje de rotura
de huevos tienen el lindano y el p-p'DDT, a los niveles de 37.5 y 105
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ppm, respectivamente, dosificados en el pienso para un lote de diez pone-
doras, durante 45 dfas, en comparacién con un lote testigo. Se detecta
una disminucién en la puesta y un aumento en los porcentajes de rotura
en el lote tratade, que se manifiestan fundamentalmente desde 15 dias
después de iniciado el tratamiento hasta 15 dfas después de la suspensién
del mismo. '

En anteriores trabajos hemos estudiade la incidencia de diversos
plaguicidas organoclorades en la yema de huevos que se comercializan nor-
malmente en el mercado de Cérdoba (Serrano y col. (1) ), en huevos con
la cubierta calcérea fracturada (Serrano y col. {2} ), as{ como la posi-
ble incidencia que pudiese tener la concentracidn de estos pesticidas
sobre la salud plblica {Serrano y col. (2) ). £stos estudios sobre conta-
minacién en hueves, y la mayor incidencia aparente de estos productos
en los huevos rotos, nos indujeron a programar una serie de experiencias
para determinar una posible relacién entre pesticidas y rotura. En este
sentido programamos la experiencia global estableciendo un efectivo de
20 ponedoras leghorn blancas, convenientemente individualizadas y en pe-
riodo de puesta, distribuidas al azar en dos lotes de diez gallinas, que
se mantuvieron durante cuatro semanés, antes de iniciar los controles
en las mismas condiciones ambientales en que iban a permanecer durante
el periodo experimental.

B uno de los lotes se les administraron, durante seis semanas, in-
secticidas organoclorados, concretamente lindanc y p-p'DDT, & los niveles
de 37.5 y 105 ppam, respectivamente, mezclados en el pienso. Sobre esta
base se programé establecer los sigquientes controles:

Puesta y rotura: controles quincenales desde seis semanas antes del
tratamiento hasta seis semanas después de interrumpirse el mismo.

Sangre: controles quincenales, durante las seis semanas de trata-
miento y seis semanas posteriores, de las actividades de fosfatasa alca-
lina y colinesterasa sérica, asi como de los niveles de calcio, magnesio
y pesticidas.

Huevos: Durante el mismo periodo que en el caso anterior se progra-
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mé tomar cuatro huevos gquincenales per gallina, para determinar en ellos
pesticidas en céscara y yema, asi como calcio, densidad, grosor y fragi-
lidad de la céscara.

En la presente publicacién damos cuenta, siguiendo la piahificacién
general expuesta, de los resultados obtenides en el primer apartado,
es decir, lo que se refiere apuestay porcentajes de rotura.

Resultados y discusién

Lds resultados obtenidos se expresan en la figura 1 cuadro I, en
el que indicamos los valores medios y los intervalos de confianza del
95 p.100 para el caso de puesta en los dos lotes; y en la figura 2 vy
cuadro II. en la que aparecen os porcentajes de rotura.

Siguiendo la praogramacién general establecida, aparecen los resulta-
dos correspondientes a nueve controles quincenales: tres anteriores al
tratamiento con los pesticidas, tres durante el mismo y tres posteriores
a éi. '

Cuando comparamos las medias de huevos puestos por animal en los
nueve controles {5.46 « 0.74 para el lote tratado y 6.62 + 0.86 para
wel lote no tratado) observamos que existen diferencias significativas
superiores al 95 p.100 (t = 1.991), lo que indica que el menor ndmero
de huevos puestos por el lote tratado se debe a la presencia del lindano
y DDT en el pienso.

hdemis de estas diferencias entre los dos lotes, se observa que
en el lote que recibié los pesticidas hay una aparente disminucién de
la puesta a partir del segundo control realizado tras el comienzo del
trataniento, gque continda hasta el primer control “tras la suspensidn
del mismo y que, posteriormente, tiende aparentemente a normalizarse.

Este perfodo de descenso de la puesta coincide con un aumento de
la misma en el lote no tratado que a continuacién tiende a disminuir,
en contra de lo que ocurre en el lote tratado. £sto, y la variacién de
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los porcentajes de rotura nos indujo a dividir el tiempo de la experien-
cia en tres grandes perfodos a fin de poder estudiar estadisticamente,
con mayor detalle, la evolucién de la puesta y porcentajes de rotura
en los dos lotes. Para ello tomamos como primer perfodo hasta quince
dias después de iniciado el tratamiento (4 controles); como sequndo pe-
rfode, hasta quince dias después de la suspensién del mismo (3 contro-
les); y como tercer -periodo, hasta el sacrificio (2 controles).

En relacién a la puesta, al comparar el nimero de huevos totales
“en lostres periodos y en los dos lotes mediante una tabla de contingencia
de 3 x 2, obtenemos un valor de){Z de 75.712 (cuadro III), que presenta
una alta significacién (p <0.001), lo que nos lleva a contrastar estos
tres perfodos en cada lote de animales mediante la décima H de Kruskal-
Wallis, encontrando valores de 4.819 para e! lote tratado y de 4.9 para
el no tratado, que presentan significacién sélo al nivel del 90 p.100
en ambos casos. Todo esto s6lo nos permitiria establecer gue se registran
diferencias en el ndmero de huevos puestos entre el lote tratado y el
no tratado, pero dada la evolucidn de la puesta en el tercero de los
periodos considerados, en ambos lotes, se puede deducir una disminucién
real de la misma durante el perfodo segundo en el lote tratado.

En lo referente a porcentajes de rotura en las 18 semanas de expe-
riencia, se observa que el total de roturas para el lote tratado es de
14.42 p.100, frente a 3.54 p.100 para el lote no tratado. Estas diferen—’
cias en el conjunto se establecen en base al sequndo de los periodos
a que’ anteriormente aludiamos (desde quince dfas de iniciado el trata-
miento hasta quince dias después de suspendido el mismo), como se observa
en la fiqura 2, que demuestra cdémo el porcentaje de huevos rotos se eleva
exclusivamente para el lote tratado durante dicho perfodo y permanece
en el anterior y posterior en unos niveles semejantes a los tres perfodos
del lote no tratade. A la vista de esta figura, es f4cil deducir que
un valor de;yz de 11.48 {cuadro III), altamente significativo (p<0.001),
obtenido por tabla de contingencia de 3 x 2, de manera similar a como

“hicimos en la puesta, se debe exclusivamente al aumento de porcentajes
de rotura en este periodo; lo que ademids queda confirmado mediante el
contraste de Kruskal-Wallis, cuya H para ellote tratado da un valor de
4.4 {p <0.1}, frente a 0.15 para el no tratado, que no presenta signifi-
cacién.
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fn conclusién, en las condiciones de nuestra experiencia, la mezcla
de lindano y p-p'DDT en el pienso, a los niveles de 37.5 y 105 ppm duran-
te 45 dias, origina un descenso en la puesta desde 15 dias de iniciado
el tratamiento hasta 15 dias después de finalizarlo; periodo en el que
al mismo tiempo aumentan de manera muy significativa los porcentajes de
rotura.
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Cuadro I. Valores medios de puesta, con intervales de confianza del 95
por 100.

CONTROL [ -3 ] =2 l T 1 2 T8 [« 1775 Ts

X 6.10 7.60 4.30 6.80 4.30 &£.10 2.60 7.40 5.50

IC 85 3.06 3.24 2.B4 2.66 2.04 Z2.26 1.85 1.92 1.03

TRATADAS

X 8§.00 6.33 &.2Z §.78 B8.56 B.89 7.56 3.78 2.4t

NO
TRATADAS

IC 95 3.78 3.43 3.12 1.40 1.58 1.8C 1.58 2.70 2.:8

| ——— TRATADAS
Prep—— 10 .w

PUESTA

0

9 |-

-3 -2 -1 1 2 3 4 5 6 CONTROL

Figura 1. Representacién grafica de los valores medios de puesta indica-
dos en el cuadro I.

_F-



Archivos de zootecnia, vel. 30, ndm. 118, 1981, p.313.
HERMOSIN v COL.: INSECTICIDAS ORGANOCLORADCS Y ROTURA DE HUEVOS. I.

Cuadro I1. Porcentajes de rotura de huevos en cada contrel.

CONTROL -3 -2 -1 1 _2 3 b 5 6
!

TRATADAS 3.78 3.95 2.33 5.88 34.88 46.34 50.00 6.76 0

IND TRATADAS|1.39 75.2"6 0 5.06 5.19  3.33 2.94  2.94  4.54
i

% TRATADAS

ROTURAS NO . —
50 r
40 ¢
30 F
20+
10

-3 -2 -1 1 2 3 4 5 6 CONTROL

Figura 2. Representacién de los porcentajes de rotura indicados
cuadro II. '

en el
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Cuadro III.Tablas de contingencia de 3x2 para puesta y porcentajes de

rotura.
Periodos* Primero Segundo Tercero Totales
Tratadas 248 110 133 491
w | No tratadas 246 335 : 56 537
o
Totales 484 345 189 1028
f
Tratadas 4,03 £7.73 3.76 50.52
-
83 No tratadas  3.25 3.83 3.57 10.65
3§
€ Totales 7.28 46.56 7.33 61.17
- 1.
’XQ de puesta vuvviniriniiir s 75.712 {p<0.001)
.Yz de porcentajes de rotura ...... 11.480 (p<0.001)

*¥) Primer periodo: desde 45 dias antes hasta 15 dias después de iniciado
el tratamiento. '
Segundo perlodo: hasta 15 dias después de finalizar el tratamiento.
Tercer pericdo: hasta el sacrificio.





