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Summary

The authors study the seasonal evolution of cestrogenic isoflavones
in natural pastures in the province of Cordova. The highest proportien
of positive samples corresponds to the spring with values approaching
80 p.100 of the samples under survey, whilst the autumn and winter per-
centages are considerably lower, 11.6 and 4.9 p.100 respectively.

The concentrations reach their highest values in spring with figures
such as 0.170 p.100 on dry matter, the evolution process kept the same
during the two years under survey and at no time did the levels reach
any dangerous degree.

Resumen

Los autores estudian la evolucién estacional de isoflavonas estrogé-
nicas en pastos naturales de la provincia de Cérdoba. La mayor proporcidn
de muestras positivas corresponde al perfodo primaveral, con valores
cercanos al 80 p.100 de las muestras estudiadas en esa estacidn, mientras
que los porcentajes de otofio e invierno son notablemente mds bajos: 11.6
y 4.9 p.100, respectivamente.
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Las concentraciones alcanzan sus maximos valores en primavera, con
cifras de 0,170 p.100 de la materia seca. Las pautas evolutivas se repi-
ten en los dos afios estudiados y en ningdn memento los niveles alcanzan
cotas peligrosas.

Introduccidn

La presencia de fitoestrégenos en las plantas pratenses se modifica
en funcidén de numerosos factores que ya han sido ampliamente revisados
(Medina Blanco, Peinado Lucena y Gémez Castro, 1980). De estos factores,
los estacionales, como sintesis de otros (climiticos y fisiocldgicos,
fundamentalmente), se revelan como importantes agentes de cambio en las
concentraciones de isoflavonas estrogénicas. En el presente trabajo se
estudia la influencia estacional en los niveles de los citados compuestos
en pastos naturales de la provincia de Cérdoba.

Materialy métodos

Las muestras obtenidas de pastos de sierra, al norte de la provincia
de Cérdoba, durante los afios 1978 y 1979, fueron sometidas a desecacién
a 602 C, de acuerdo con Dedio y Clark (6). Las isoflavonas biochanina
A, genisteina, pratenseina y formononetina se han determinado aplicande
la técnica de Beck (3), modificada por Dedio y Clark (5).

Resultados y discusién

En la tabla I se presentan la distribucidn estacional del nlmerso
de muestras durante los dos afios de estudio y los porcentajes de hallaz-
gos positivos para cada una de las isoflavonas y estaciones.

. En general, se aprecia una cierta similitud entre los resultados
obtenides en los dos afios estudiados y se observa que en conjunto la
presencia de muestras positivas es notablemente mds alta en primavera.
Come datos medios y generales se puede decir que el 77,6 p.100 de las
nuestras Vpresenté algin hallazgo positivo en primavera, mientras que
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estas cifras se reducen notablemente para otofic e invierno (11,6 y 4,8
p.100, respectivamente), lo que se puede explicar por la dominancia pri-
naveral de los tréboles; especies que, de acuerdo con Rossiter {12) y
Squires {13}, presentan la mayor concentracidn de isoflavonas dentro
de la comunidad pascicola. La formononetina es la més frecuentemente
detectada; por término medio, el 70 p.100 de las muestras primaverales
y el 50 p.100 del conjunto analizade la contienen.

Deben destacarse como resultados anémalos, de una parte, los corres-
pondientes a la pratenseina, que no fue detectada en el primer afo de
estudio, posiblemente por defectos analiticos; y de otra, algunas fre-
cuencias anormalmente altas en otofio de 1978, como consecuencia del redu-
cide muestreo. '

En cuanto a la evolucidn de las concentraciones, los resultados
obtenidos, agrupados por fechas, se exponen en la tabla Il y se represen-
tan en las figuras 1, 2, 3 y 4. '

De su analisis se deduce una evolucidén muy similar en awbos afios,
lo que provoca las méximas concentraciones en el periodo primaveral,
como corresponde a las observaciones registradas en la bibliografia.
Asi, para tréboles, se indica que los méximos niveles se alcanzan al
comienzo de primavera (2}, antes de la floracién, confirmando los resul-
tados de Alexander y Watson (1), quienes sefialan, ademds, que descienden
posteriormente., Igualmente, para gramineas, aunque con potencia mucho
menor, hay citas que corroboran lo anteriormente expuesto (Legg, Curnow
y Simpson (8) y Devuyst y col. (7) ) que, en general, justifican los
valores maximos registrados en este trabajo para el mes de abril en ambes
afios, que alcanzan concentraciones muy parecidas {0.178 y 0.171 p.100
de la materia seca, respectivamente).

fn lo que se refiere a niveles de isoflavonas, sus valores, sin
lugar a dudas, son inferiores a los registrades como peligrosos por Ben-
nett, Morley y Axelsen (4), quienes sefialan que los tréboles que se han
mostrado consistentemente activos, presentan concentraciones, sélo de
formononetina, superiores al 0,5 p.100 de la materia seca; cifra bastante
superior a las aqui encontradas para el total de isoflavonas; lo que
cobra mayor dimensién si se tiene en cuenta que la formononetina, por
sus transformaciones metabdlicas en el rumen, es la respondable de las
mayores cuotas de estrogenicidad en los pastos (Millington, Francis y
Mckeown {(10); Bennett, Morley y Axelsen (4), y Morley y col. (i1} ),
mientras que son de escasa entidad los efectos del resto de la carga
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isoflavénica, y aunque se ha detectado actividad en variedades de Trifo-
lium subterraneum en ausencia de formononetina (Bennett, Morley y Axel-
sen (&) ), el contenido de isoflavonas en estos casos era mucho més ele-
vado que los observados en este trabajo.

£n cuanto al esquema evolutivo de las isoflovonas, individualmente
consideradas (figuras 3 y &), se aprecian précticamente las mismas pautas
que en el conjunto de iso e hidroxiisoflavonas (figuras 1 y 2}, aunque
debe sefalarse de nueve la ausencia de pratenseina en el primer afic de
estudio, e igualmente la mayor duracién de niveles relativamente elevados
de las deoxiisoflavonas, de las solamente se ha puesto de manifiesto
la formononetina, puesto que la daidzeina no ha podido ser comprobada,
por carecer de los correspondientes patrones, aunque es probable su pre-
sencia en algunos cromatogranmas.

La presencia de abundante ndmero de muestras negativas podria ocul-
tar, de alguna manera, las pautas evolutivas reales de los fitoestrége-
nos, por ello se ha considerado oportuno estimar exclusivamente las mues-
tras con resultados positives (tabla III) y se ha comprobado de nuevo
que la evolucién responde al modelo de midximos primaverales en las con-
centraciones, que alcanzan valores medios naturalmente mds altos; sin
¢mbargo, aun por debajo de los sefialados como potencialmente peligrosos;
observacién que, en cierta medida, permite asumirr una garantia de segu-
ridad para los pastos naturales estudiados, ya que los niveles de formo-
nonetina no rebasan el 0,1 p.100 de la materia seca y la concentracidn
de isoflavonas no supera el 0,4 p.100.

Agradecimiento

A1 Dr. A.B. Beck, del Departamento de Agricultura, C.S.I.R.0. {Aus-
tralia), por su amabilidad al suministrarnos isoflavonas de referencia.




120, 1982, p.197.

alim.

MEDINA €7 AL.: MODIFICACIONES ESTROGENICAS DE PASTOS NATURALES.

Archivos de zootecnia, vol. 31,

6% 9'11 9 LL
e 0"L £°05

e 0°¢ L7569
e 00 "€l

9*2 0L 1°22
4z 0°0 G g
T €4 062

0'0 8'6 1749
0°0 €L 96y

0°0 6% £°66
00 070 1°%2

0°0 €74 g9t
00 00 STEE
4 & B8G1

1°5 0°0% ¢ 06
9°¢ 0°0 1°9¢

8¢ 0°GS %°98
"9°¢ 00 00

97 30 8°9
9°¢ 0'0 £°5S
bt I4 el

SRUGARTJOST

SBUOA
~BTJ0STIX0UPTY

BUTJAUOLOWIOY
eurasuajedd
eura3stusb
y euTueyoo1q

SBJ}Sand Ip N

OUJ3ITAUT 0Yo30 eJdARWIUG
6£-8.61

OUJBTAUT 0U030 BJUBABUWTJC
661

OUJBTAUT 0U0}0 eu3dARWTLd
BLOI

~sonT31s0d sobzeyey ap salejusdusod A osujsenu [ap [eu0TOIL3S3 UQTIINQTJLIST] "I BYqR)




Archivos de zootecnia, veol. 31, nlm. 120, 1982, p.198.
MEDINA ET AL.: MODIFICACIONES ESTROGENICAS DE PASTOS NATURALES.

Tabla II. Concentraciones de las distintas isoflavonas, expresadas en
porcentajes de la materia seca. Datos medios segdn fechas de

E muestreo.
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22-2-78 0.000 0.000 (.000 0.000 0.000 0.000 1
22-4-78 0.060 0.046 0.000 0.072 0.106 0.178 22
11-5-78  0.040  0.000  0.000  0.042  0.040  0.082 64
19-5-78 0.022 0.005 0.000 ¢.029 ~ 0.027 0.056 46
26-11-78  0.000 0.000 0.000 3.014 0.000 0.014 i
10-12-78  G.000 0.000 0.000 ¢.000 (0.000 0.000 i
25-12-78  0.001 0.000 0.002 (.000 0.003 0.003 26
30-12-78  0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.0601 12
16-2-78  0.000  0.000  0.000  0.000  0.000  0.000 1
22-2-179 0.020 0.025 G.020 0.024 0.065 0.089 18
28-2-79 0.011 0.022 0.030 0.044 0.063 0.107 2
2-4-79 3.017 0.016 0.012 0.017 0.044 0.061 59
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3-11-79 0.000 0.001 0.000 0.001 0.001 0.002 25
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Tabla III. Concentraciones de las distintas isoflavonas, expresadas en
porcentajes de la materia seca. Datos medies de las muestras
positivas segln fechas de muestreo.
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