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La existencia en Espana de las enfermedades de los
animales domésticos originadas por los protozoarios
pardsitos del sub-orden piroplasmidea, ha sido
denunciada por diversos autores (Pittaluga, Mas, Sal-
vans, Sdiz), si bicn es cierto que hasta el presente ne
sc ]'h'l I'“:CI'IO en nuestra patrid un (ii.'(gn("‘ﬂticn C;plll:i‘
fico de los agentes de las piraplasmosis, confarmando-
se con el establecimiento del diagndstico de piroplas-
mosis en su mas amplio sentido v frecuentemente, ba-
sandose solamente en los sintomas clinicos. Por esto
mismo, y al tener ocasion de estudiar una preparacidn
dl’: piropl.‘lsmn sensu l'ﬂ.tulll, \JiS‘DS en un ¢aso (l'C i'll:-
moglobinuria del caballo, por el colega de ésta don
Teodomiro Valentin Bajo, las hemos elegido como
asunto de esta tesis, en la esperanza de que con ello
atracremos la atencion de los Veterinarios erpaiioles
hacia el estudio de esta clase de animales parasitos v
de las enfermedades por ellos originadas, que dicho
s¢a ({C !3:{50‘ L'ﬂtim'ﬂr“us son 1“aiS frﬂcucn[l‘s I:I(' ]ﬂ\' \'JU.(.'
generalmente se afirma, v por tanto, que su importan-
cia como agentes de enfermedad en nuestro pais, es
mu)’ cunsidfrﬂblﬂ, }" I'I.'HJ)" Cspf:ciﬂlﬂ'lcﬂtc Subl‘l: |;1 ne-
cesidad de establecer un diagndstico especifico de los
hematozoarios; esto es, diagnosticar la especie de pi-
roplﬂsl“ﬂs.

Pivoplasmosis del cabalio

Las piroplasmosis del caballo conocidas con los
nombres de Malaria cquina, Pfedermalaria, Piroplas-
mose équina, Mayskaya Bolezni, Vecennaya bolexni,
para la piroplasmosis verdadera y de Malaria del ca-
ballo, febre potoquialo del caballo, Malaria des che-
vaux, Malaria der Plerde, Plerdemalaria, Paludismus
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der Plerde, Biblious fever, biliary fever, equino piro-
plasmosis, Paludismuin Horses, Piroplasmasis equo-
rum, Babesiosis equi, Plerdepiroplasmosis, Febbre ti
foide, Malaria del caballo, Piroplasmosis equina, Ba-
hesiosis equina, Humug]ul:murh del caballo, Enferme-
dad de la eriza, Enfermedad de la hierba de la eriza,
Lusnii piroplasmos (piroplasmosis del sur), para la
nuctalliosis y para piroplasmosis, ya que en realidad
son o han sido confundidas hasta aqui las dos enfer-
medades. En esta region llaman enfermedad de la
hierha de la eriza y enlermedad de la eriza, a una pi.
roplasmosis del ganado tanto bovine como caballar,
caracterizada por una hemoglobinuria intensa de cur-
so agudo, v casi siempre mortal, la que para nosotros
es una piroplasmasis, sensu latum, sin que hayamos
podido, hasta hoy, estudiarla microscdpicamente, y
por ende haber visto el pardsito, pero todos los datos
clinicos coinciden con la hemoglobinuria enzodrica.
La piroplasmosis del caballo fu¢ conocida de muy
antiguo, como enfermedad, como entidad clinica, de-
bicndose la primera descripeién a Wiltshire en 1883
También se ocuparon de esta enfermedad Wunn,
‘S‘H v Raini, i\'crsling ¥ otros. En :Ssg. Gug]iuiu‘.i,
vio ¢l parasito en caballos enfermos de malasia, con-
siderdndolo como el agente de la wmalaria equinas.
Los parisitos que habfa visto Guglielmi en la sangre
de los caballos de ltalia, fueron reconocidos como pi-
roplasmas por Laveran, en 1go1, quien los vid estu-
diando unas preparaciones que le habia enviado Thei-
ler desde el Africa del Sur, y cuyo parasito deseribio
con ¢l nombre de Piroplasma equi. En Rusia habia
sido descrita la enfermedad por Popoff, en 1882, y en
Senegambia por Dupoy, en 1888; mas ninguno de los
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autores estos logré ver el protozoario. Con posterio-
ridad al descubrimicnto de Guglielmi y a la descrip-
cion del pardsito por Laveran, este pardsito ha sido
visto por multited de autores. Asi en lwalia se ocupa-
ron de esta cuestion, Guglielmi, 18¢g, rgo3, por Ba-
ruchello y Mori, 1903, por Rickmann, rgor, y Thei-
ler, 1gor, en el Transvaal, por Mijailoff, rgo3 en Ru-
sia y muy especialmente estudiado par nuestro maes-
tro Profesor Alejandro Vasilievich BIELITSER, quien
va en 1907 realizd una serie de experiencias sobre Ia
transmision de Piroplasma caballi por ¢l Dermacentor
veticulatus, las cuales fueron publicadas al afo siguien-
te en colaboracién con el Profesor Martsinowsky,
1908, En 1go3, los vio Lozonsky en ¢l Ciucaso.
R. Koch, 1go4, descubrid en el Transvaal, los hemato-
zoarios de los équidos, segiin el cual cubria en el ca-
ballo dos tipos de piroplasmas, los cuales correspon-
derian a los tipos «bigeminumy y «parvum» de los
bévidos. Asimismo tenemos la obligacién de consig®
nar los trabajos de Thiroux, 1903, en Madagascar; de
Russi, 1goz, Tricalo, 1906, Baroni, rgo6, Perruci,
1907, Stazzi, 1go7 vootros en ltaliay Lingard v Jen-
ning, 1904, Mallin, rgos, Axe, 1gos, Z. Willians,
1907 v otros en la India. En 1gra, Nuttall y Strick-
land afirman que ¢l pardsito visto por Biclisser v Mart-
.\'iﬂn“"l{}', 1908. <n l.]. 'Cnf‘;fnlﬂdilll Lli: mayos= ¢

wen
fermedad de la primaveras, rusa, es diferente del es-
tudiado y deserito por Laveran, Nuwall y Srickland,
1g1o; establecen la existencia de dos pardsitos como
agentes de la hemoglobinuria de los équidos, confir-
mando lo sostenido primeramente por Gugliclmi,
1903, en su trabajo «Unalero caso di malaria nel ca-
vallow, en lealia, ¥ quien eseribe que no ¢s ]!csib]t:
aceptar ¢l nombre de Piroplasma equi dado por La-
verdn a este pardsito por analoga a los piroplasmas
del perro v del ganado vacuno, puesto que las formas
piriformes estin en un lugar muy secundario con re-
lacién a las anulares, v que éstas se encuentran bas-
tante dificilmente. Ya hemos visto también como
R. Koch, tgo4, en Rodesia, dice que en ¢l caballo
existen dos pardsitos diferentes «que corresponden a
los tipos bigeminum y parvum de los bévidoss. Ffec-
tivamente, en tanto que, Piroplasma caballi agente
parasitario de la «enfermedad de mayos, de Biclitser
v demds autores rusos, s¢ asemeja pirnphsma hig,n-
minum-formas pirii'nrmcx pn:clnmin.’m:cs, presencia de
peras bigeminadas, ausencia de formas en «cruz de
malta»-Nutralia equi, sc asemeja a Piroplasma (Theile-

ria) parvam, en el cual los caracteres de semejan son
los contrarios que en los piroplasmas verdaderos.
Fundindose en esto el sabio portuguds Franga, vol-
viendo sobre la denominacién del piroplasma descu-
bierto por Gugliclmi y de acuerdo con esta reluta la
denominacién que le dio Laveran de Piroplasma zqui,
cred para ¢l el género Nutallia y le llamé Nuttallia
cqui. La cuestion fue nuevamente abordada por Nut-
tall y Strickland, 1gro, quicnes sostienen que la exis-
tencia de dos tipos de parisitos al igual de R. Koch,
1o, diciendo que el pardsito de Bielitser, es diferen-
te del parisito de Gugliemi y Laveran, dando al pri-
mero la denominacion de Piroplasma caballi, y al se-
gundo la de Nuttallia equi, de acuerdo con Franga,
colocindolo por ende, en el género Nurtallia, creado

por ¢l sabio portugués. Posteriormente algunos aato-
res, especialmente Wenyon, 1888, Doflein-Raiche-
now, 188¢, han borrado la clasificacion, los géneros
de la familia Piroplasmidas, a la que llaman Babesid-
dae, Poche, 1918, en la que séla consideran un géne-
ro Babesia Starcovici, qu_v,. v para los pimpl.’asmas
objeto de nuestre estudio las denominaciones de Ba-
besia caballi, para Piroplasma caballi v Babesia equi,
para Nuttallia equi. Aun sin poder entrar a fondo en
la situacion de la justeza de estas denominaciones,
queremos hacer constar nuestra opiniodn, que se incli-
na mds bien 2 admitir las denominaciones de Piro-
plasma caballi v Nurtallia equi, no solamente porque
esto supone mas exactitud v es menos confusionista,
st que tambicn por estimar que la de Babesiidae, pro-
puesta por Starcoviei, no es exacta y debe reservarse
para ¢l parasito visto por Babes, Babesia o Babesiells
bovis. Asl pues, nesotros, en este trabajo, nos aten-
(II'!?!“O.\' a ]ﬂ‘ (]Cn(\lninaciuncs RIC Pirup];l.\m-l L‘abi"i '_\'
Nuttallia equi, estimando este genero (Nuttallia) Fran-
¢a, 1908, como hueno.

El motivo de estas lineas, que no es otro que la
diferenciacion de las dos especies de parasitos endo-
globulares que atacan al ganado caballar, apoyado en
¢l descubrimiento del primer caso de piroplasmosis
del caballo, debida a Nurallia equi, nos fuerzan a li-
mitar nuestro estudio al de este hematozoario y refe-
rirnos al Piroplasma caballi solamente ¢n lo necesario
para fundamentar un diagnéstico diferencial entre

ambas especies de piropl;ismidos.
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Nuattallia equi (Gluglielini 1899), Laveran 1901

Sinonimia.— Piroplasma equi, Laveran, tgor; Ba
besia equi in Wenvon, 1986; Babesia cqui in Do-
flein-Reichenes, 189y, Plasmodium malaries equorum
Thesiler, in Orest
in Rutyra y Mareck, 1g2z.

. Nuttallia equi in Yakimofl, 1931,

Es muy verosimil que el pardsito visto por Gu-
glielmi, en 18gg, era Nuttallia equi, va que este autor
senala formas alargadas, encorvadas, redondas y en
bastoncito, v que corresponden a este tipo de hema-
tOZoario, por mas que como ya hemos dicho, la des-
cripeidn precisa no se tuvo hasta el mrabajo de Lave-
ran, 1901, quien la reconocid como en piroplasma, v
lo denoming Piroplasma equi, v senala como frecuen-
te la presencia de cuatro parasitos en un hematio, va
como resultado de una doble divisidn en dos, ya come
resultado de una division dnica en cuatro. «Esta dis-
posicidn, entre todas—dice Laveran—, constituye uno
de los caracteres morfoldgicos mids salientes del Piro-
plasma equi». Hucheont, rgoz, habla de la existencia
de formas en rosctas similares a las de terrada de Ta-
veran, o de cruz de malta, con lo cual se demuestra
que el pardsito visto por ¢l era Nuttallia equi. Los
autores rusos denominan a la enfermedad originada
Nuttallia equi cioschniiv piroplasmosis», piraplasmo-
sis meridional, con lo cual no sdlo la distingue de la
piroplasmosis verdadera, debida a Piroplasma caballi,
a la que llaman «enfermedad de mayo o de primave
rar, si que también con ¢l indican que esta elase de
infeceion estd situada mas al Sur que la originada por
Piroplasma caballi, lo gue concuerda con las descrip-
ciones de los autores meridionales.

Distribucidn geografica. — En este capitulo damos la
distribucién que le asigna el Profesor Yakimoff, rgsr,
en su obra Balezni Domasounis Yivothiii Viiziivae-
miie Procteischini {Protozoal, ]/’crem'nurmz_x,u Proto-
ﬂmn’ngi.l. La pirop1.151tmsis del caballo debida a Nut-
tallia equi (Nurtaliosis del caballo) ha sido registrada
en diferentes paises: ltalia por Gugloelmi, 18g6, 1903;
por Baruchello vy Mori, 1905, 1907; por Perruci,
1907; por Pircole, 1907, 1g912; Russi, rgos; Stazzi,
rgo7; Wartoglio, Stella v Carp
tgr2-1g15 y otros; en Cerd
Ademis de lalia se ha descubierto la nutaliosis del
caballo en otros paises de Europa: n Bé|gim\ por

ano, 19I11g (.m"[uno.

pl‘ll' Bil]lllk!‘ Ll}lG.

Herbst, 1916, en Macedonia, por Kithn v Behr rg17,
por Knuth, Behn v Sculze, 1918, En kspana por nos-
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orros, 1932. En Asia: en la India, por Lingard y fen-
ning, 1904; Pallin, 1G05; Axe, 1906; Joliffe, tgo7;
Williams, 1907, 1914; Baldrey, 1910 v otros; en An-
nam por Schein, 114, 1g17; v en las islas Filipinas
por Mons, 1go1. En Africa: En el Sur, por Wiltshi-
re, 1883 Wunn, 184 Hutcheon, 1go2; Edington,
rgoo-1g0s; Fassie, 19053 Goodall, 19145 en ¢l Trans-
vaal por Theiler, 1gor-1904; R. Koch, rgo4-1905:
Border, Daniss, Wehb, rgos v otros; en el Africa
suboccidental alemana, por Rickmann, 1goo-1goz; en
Rodesia por R. Koch, rgo4-1905; Bowhill, 1gos; Be-
van, 1914; en ¢l Africa oriental alemana por Lichten-
held, 1g11; en el Cameron por Ziemann, 1gog; en
Senegambia por Dupuy, 1868; en Marruecos por
Velu, 1go7, rg18; en Argelia por Ed. Sergent, Lhé-
ritier y Ysmert, 1913 en Egipto por Piot-Bey, 1gas.
1909; Dreyer, tg10; en el Sudan egiptio por Balfour,
1goo; en el Sudan franeés por Pirerre, 18g6, En Amé-
rica: en Venezuela, por Ziemann, 1goz; en Brasil, por
Carini, y en la Argentina por Bachmann, Dias, Oyar-
zabal, 1023 En la Unidn de ch:’ll’t]ims Socialistas
Soviéticas, los primeros casos fueron observados por
Mijin y Yakimoff, 1go8, en ¢l Jerson, v ellos los cre-
veron de piroplasmosis v denominaron al parasito Pi-
roplasma caballi. Posteriormente vieron este hemato-
zoario Dschunkowsky y Luhs, 1gog, en Transcaucasia
y le habian descrito primeramente como piroplasmo-
sis, es denominado Piroplasma equi, pero tanto en cl
testo del eserito como en los dibujos, se veia clara-
mente que estos autores encontraron los dos pardsitos:
Piroplasma caballi y Nuttallia equi; después de la co-
municacion de Nuttall y Strickland, de 1gro, ya en

913, Dschun?:owsky v | F]lS, dcscribiuron estos 505

pardsitos separadamente. Casi al mismo tiempo, Ko
valewsky, rgog y Kopanefl, rgro, observaron la nu-
taliosis en ¢l Turkestan; este dltimo autor la habia des-
crito asimisma piroplasmosis del caballo, En 1913, ¢en
Turkestan mismo fué va descrito come verdadero nut-
tallia por Yakimoff y colaboradores. Ademas en opi-
nién de Yakimoff, 1931, la nuttaliosis del caballo
existe en los lugares meridionales de las partes euro-
peas de la Unidn Sovidtica, Asi fué observada ultima-
mente Ken Krimea por Pinus, 1926, por el Profesor
Biclitser, en 1927, en un asno del Turkestin, v por
Strivensky v Podolinsky, 1931, en Gdudy.
Morfologia.—El género Nuttallia, Franca, 1gog,
fud definido por su fundador como formado por pa-
rdsitos redondos v ovales y a veees, aunque muy ra-
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ramente, piriformcs, en el cual como resultado de la
division en cuatro, se ohservan con frecuencia, las for-
», que
corresponden a las tetradadas de Laveran v las Hue-
cheon, 1go2, del mismo nombre. Por nuestra parte ¥
como puede verse por los dibujos que se acompanan
en este trabajo, las formas que puede presentar Nut-
tallia aqui son de las mds variadas, Asi vemos que
existen formas anaplasmoideas, anulares, redondas,

mas llamadas de «eruz de maltas o wen ros

ovales, clipticas, amibohoidas y piriformes. Fstas for-
mas ultimas, cuyo porcentaje es mueho menor que el
de las redondeadas, casi siempre se las ve aisladas,
|n:'15‘ contrariamente a lo sostenido por muchos auto
res también de formas dobles, pero en este caso, se las
puede ficilmente distinguir de las formaciones andlo-
gas de Piroplasma caballi, ya que en este dltimo pa-
risito estin unidas por un hilo protoplasmatico, son
verdaderamente bigeminadas, por ser el resultado de
una genmacion, mientras que en Nuttallia equi, la
mayor parte de dichas formas en doble pera estan dis-
puestas en sentido inverso, es decir, correspondiéndo-
se la cola con la cﬂ.bezn, en wtete-beches de los auto-
res franceses, guadralpeadas. También hemos visto for-
mas en hastoncito, las cuales han sido negadas por al-
gunos autores va que algunos dan como caracreristicas
del género Nutrallia, la carencia de formas bacilares.
También hemos podido ohservar formas «en media
lunas, en trébol, en cruz de malta o en roseta, y for-
mas flageladas, las cuales se pueden referir a las for-
mas con flagelo de que ya hablaba Russi (citado por
Oreste). Debemos hacer constar, sobre lo dicho ante-
riormente, relativo a las formas de doble pera, que las
veces que dichas formas han sido vistas por nasotros,
a mjs dﬁ no Carrﬂsp(‘ndlﬂ'jﬂ !' ﬂ]c]ﬂr to{io p:\l‘ﬂ.cld(\
con las bigeminadas del Piroplasma caballi. frecuente-
mente aparecen de distinto tamaio y forma, cual si
correspondiesen a diferente generacion y se trawse de
una reinfeccion del critrocito v mejor aun, como si
procedieran de una divisidn irregular.

El nimero 76 muestra un parisito que casi ocupa
toda la anchura del eritrocito y al cual se le puede
considerar como una forma «en bandas. No obstante
este polimorfismo predominan las formas redondea-
lln‘\‘ } anullrﬂi. SD[\I‘C ]:5 al;ﬂ'ﬂadiﬂ N Piri[ﬂrt“ﬂs.

También hemos visto formas piriformes libres (fi-
gura 86), esto es, fuera de los gldbulos rojos, una de
las cuales —la inferior del dibujo— parecia un arma-
zon, «un cadivers de pimpfasmn flotando en el suero

sanguineo, va que él no presentaba los caracteres tin-
toriales ni de la cromatina, ni del protoplasma, como
la superior
tincidn caracteristica de ambas partes
protoplasma
En 1930,31 el Profesor Yakimoff, publicod un trabajo
en ¢l cual s establecen, para la diferenciacion de los
distintos parisitos de los gldbulos rojos de los anima-
les domesticos, la forma pirop|ﬁ.\'mic.1 (-Pirnpld.\‘md-
formels) y el indice pircpl.‘;smico H’l‘mpla.cm;zindc.tjj,

se ven en el mismo dibujo conserva la
cromatina y

del hemartozoario.

los que como su nombre indica son respectivamente,
la proporcion de las diferentes formas que correspon-
den a 100 parisitos, la primera y la relacion entre
la anchura y la longitud de los pares bigeminados.
La férmula piroplasmica para Nuutalla, agui es: for-
mas redondeadas (redondas, anulares, anaplasmoi
deas...), 63'33
5 % en cruz de mala, 22'60 “; formas dobles
¥ amiboideas, 133 La relacién de las formas re-

%y piriformes, 2833 % bacilares,

dondas a las piriformes es de 1 : 2. Debemos hacer
notar que en ciertos campos de la preparacién eran
T!.'l“}' numerosas In'l f()[‘n'm. cn Cruz IJI: [“i].h-ﬂ.' a] I!HHL‘J
que formaban casi el 1o %/, de los pardsitos, pero el
porcentaje con arreglo a toda la preparacién es el dado
anteriormente. La (drmula asignada por Yakimoff,

1930, a Piroplasma caballi, es como sigue: anulares,
233 ° ; ovales, 20'4 © ; amiboideas, 3°6 ° ; pirifor-
52'5 % 4 v la relacion de las circulares a las pirt-

formes es como 1; 0'83-0'73 (Yakimoff, 1g30-1931).
Con esto tenemos ya una diferencia hastante aprecia-
ble entre Piroplasma caballi v Nuttallia equi, que se
pone de manifiesto a la primera ojeada que se echa
sobre la preparacion.

Otra diferencia fundamental que se observa entre
Nuttallia equi vy Piroplasma caballi es que en este 1il-
timo no se observan nunca las formas en roseta o
cruz dL' l'l'lilll.a. que s€ ven en CI Pril“cro- (_;er&nﬂ.
1913, sosticne esta misma afirmacién, pero condicio-
nﬂrl(lﬂl.l. Yn quc (“CL' put_'dﬂn VErse rur[“ﬂs en <ruz \ie
malta en Piroplasma caballi, pero que en este caso
dichas formas son muy grandes. Las preparaciones que
nosotros tenemos de Piroplasma caballi, no nos han
mostrado las formas de cruz de malra, ni chicas ni
grandes, como afirma Carpano, apesar de una muy
larga busgueda, sobre las citadas preparaciones, con-
n'()iadﬂs POr CI Prﬂ'cmr Bis“fs(’.r '_b' sus :i'ylld:lnl[‘.s

A. A. Markof y L. I. Kazansky, va que a la amabili-
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dad y camaraderia de estos colegas debemos las prepa-
raciones de referencia.

El ramasio de Nuttallia equi, segin los diferentes
autores ¢s ¢l siguiente: anulares, 0'8-2°8 micras y piri-
formes, 1'5-4 micras por teo-r's micras (Dschun-
kowskv v Luhs) anulares, 1*42-2'82 micras y pirifor-

mes, 0‘71-2° 14 micras por r'42-1'43 micras (Yakinoff
y colaboradores, 1g13). De 2 micras segin Wenyon,
rg26. Por nuestra parte las mediciones que hemos

realizado arrojan las siguientes cifras anulares,

2'25-2°35-2'82 micras; de doble anillo, 188 micras

cada uno de cllos; ovoides y elipticas, 1°88-2'25 por
2'00-3'76 micras; amiboideas, 1'88-2555 por 2'10-2°35
micras; anaplasmoideas, 1-2 micras; piriformes o'go-
r'88 por 1888282 micras; de media luna, 1'88-2
por 3'26 micras; bacilares o's0-0'g4 por 2'25-4'23
micras. Debemos hacer constar que estas formas gran-
des de Nuttallia equi, parecen corresponder a formas
de division, o quiza mejor atin a formas preparatorias
de dicho proceso, de mu:ciphc.xcidn 8} rt.'pmduc—
cidn,

De esto queremos hacer resaltar un hecho: la poca
importancia del ramafo para el diagnéstico de la es-
P‘.’L’EE on IU llllc sC I't:ﬁ(:l'c a IOS (IOH p:ll‘.isitmi que nos
ocupan v por el contrario la enorme importancia de
la forma para establecer un diagnéstico cspecifico en-
tre Piroplasma caballi y Nuttallia equi. Si nos hjamos
en las dimensiones que se han asignado a Piroplasma
caballi, vemos que s hien éstas son mavores que en

Nuttallia equi, estas pueden ser alcanzadas v hasta so-
brepasadas por las del ultimo. No obstante, conviene
no olvidar que, Piroplasma caballi es siempre mayor
que Nurrallia equi v que esta diferencia de amaio,
sirve para fundar el diagndstico, ya que el promedio
de las mismas estd de acuerdo con la ercencia mis ge-
llcl'l]izad'.l Sﬂbl'[‘. cste p:‘nilﬂulﬂrl PCTO &Illt.' L"ﬁiL‘ no cs
un cardcter ciferencial entre ambos pircplismidos.
POI' e] C(““raril‘ lil {Ormui s (‘! c.‘\l‘.iL'lv:l' x'"is Chpcc“ica-

mente diferencial entre Nutrallia equi y Piroplasma
caballi. Debido a ella una simple ojeada de conjunto

nos basta para distinguir a uno de otro: la presencia

de peras higcminad.u. y el alto porcentaje de las mis-
mas en Piroplasma caballi ¥ su ausencia en Nutrallia
equi; v por otro lado, la presencia en Nuttallia equi
de las formas en rosctas o de cruz de malta v bacila-
res v su ausencia absoluta en Piroplasma caballi y lo
que primeramente [lama la atencidn, lo que se com-
prucha a la primer ojeada es la gran cantidad de pa
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rasitos y predominio de las formas en Nurtallia equi
v el caso contrario en Piroplasma caballi.

También existen diferencias notables en lo que se
veliere ol porcentaje de parasitacion de los globulos
rojos, en una v otro hematozoario. Asi vemos que
mientras para Nuttallia equi ¢l porcentaje de parasita-
¢idn de los eritrocitos ¢s muy alto, tanto que puede
llegar al 80 %/, sepin Carpano. Las cifras dadas por

los distintos autores de parasitacidn de los hematios

en la nuttalliosis, son las siguientes: hasta del 50-60 %/,
para Baruchello y Mori, rgos; del 5al 13 %, sepin
Nuttall y Strickland, 1g12; hasta del 75 %/ segun
Velu, rgo7-1g18; del 30-40 °/,, segun Dschunkwsky
v Luhs, 1g13; basta del 80 °/, segin Carpano. <Ll
numero de parisitos en la sangre corresponde a la in-
tensidad de la fichre —dice Theiler—, Hcgﬂndo a ser
del 1o al 20 “,0 ¢l mimero de gléhulns rojos infesta-
dos, cuzndo la fiebre es muy altas. Segin nuestros
caleulos el porcentaje de parasitacion de los globulos
rojos en la nuttaliosis del caballo ha oscilado entre
3-5-10 %/, por mds que en algunos campos de la pre-
paracion se podia contar hasta un 20 de eritrocitos
parasitados. Nuestras cifras se aproximan a las dadas
por Nuttall v Strickland, 1913, v asimismo tambidn
debemos expresar nuestra conformidad con la opinidn
emitida por The

, sobre gue ¢l porcentaje de para-
sitacion de los eritrocitos esta en relacion dirceta con
la intensidad de la fiebre v viceversa, ya que ¢l caso
que nes facilitd el material de este estudio
curso particularmente favorable, v el porcentaje de
parasitacion era menor en las preparaciones hechas
posteriormente cuando estaba pasada la gravedad de la
infeccidn y vencida la enfermedad. En la infeccién por

fu¢ de

Piroplasma cahalli el porcentaje de parasitacion es muy
débil, siendo éste uno de los caracteres mis evidentes

* para su diferenciacion, pues que el hallazgo de los pa-

rdsitos en la nuttaliosis es sumamente ficil, en tanto
que en la piroplasmosis cxige 2 veces una larga bus-
queda.

Otre cardeter diferencial entre Nuttallia equi v Pi-
roplasma caballi es ¢l némero de parisitos que se
encuentran en un eritrocito. En Piroplasma caballi ¢l
nimero de pardsitos en un eritrocito s casi en la ma-
yoria de dos (predominio de las peras higeminadas),
en tanto que en Nuttallia equi, por lo gencral. es uno
por gldbulo parasitado, a veces hay dos y raramente
tres y muy raramente mds de tres, excepcion hecha de
las formas en cruz de malta, por considerarlas que son
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formas sencillas en proceso de division. Nosotros he-
mos visto indﬂp:‘ndicntcmcnte de las formas en cruz
de mala, cineo y hasta siete pardsitos en un eritrocito
(figuras 44y 43 respectivamente).

La estructura del pardsito es sencilla en Nuttallia
equi y complicada a consecuencia de vacuolas frag-
mentacién de la cromatina en Piroplasma caballi (se-
gin Ya

imoff, tg31).

Formas de reproduceion en la sangre circulante.
Hoy se admite casi undnimemente, que Nuttallia equi
electdia su ciclo de desarrollo en la sangre circulante,
de acuerdo con el esquema de Nuttall y Serickland,
1912, in Parasitology. Mis creyendo que debe pres-
tarse alguna atencion a este asunto, vamos a dar pri
meramente lz‘l l]\:,\'ﬂrlp\jén LIC Lil‘.'cl'alﬂ, da L‘“zl NI.CL'CI'II(“

I

plicacion del parisito del caballo denominado por ¢l

averan, 1gor1, habla asi sobre la forma de mulri-

Piroplasma equi v el cual se refiere 2 Nuttallia equi:
«Las formas de multiplicacion son muy numerosas ¢n
los preparades de bazo, La division pucde hacerse por
dos o por cuatro. La biparticién es la mis comun; el
cariosoma se alarga, después se divide en dos partes;
los dos cariosomas de nueva formacion, unidos al
principio, se separan posteriormente y a su vez se di-
vide ¢l protoplasma. Los dos nueves elementos asi

{L)lTnuilUS Puﬂdcn di\' irse ¥y dal' Ol'igﬁll 4 cuarrae PC-
QUenos pardsitoss,

«Orras veees la division se hace primeramente en
cuatro; el cariosoma se divide en cuatro partes antes de

di

tro elementos pequedisimos, que primero estin unidos

irse ¢l protoplasma; de ahi la formacién de cua-

v dispuestos regularmente y después se separan unos
de otros»,

«Bien sea que Ia division se haga en dos, 0 que se
haga directamente en cuatro, el resultado es la forma-
cidn de cuatro nuevos elementos. Es frecuente encon-
trar eritrocitos con cuatro parasitos. Esta disposicidn
en tetrada constituye uno de los caractares mas salientes
del Piroplasma equi. Es raro encontrar mis de cuarro
parasitos en un mismo globulo rojo vy nunca se en-
cucntran cuatro en su completo desarrollo; es preciso
pues, admitir que los pequefios pardsitos salen de los
hematies después de la divisidn en cuatro, para des-
pués introducirse en los gldbulos sanos. o hien que los
hematics, en los cuales se desarrollan los pardsitos, se
destruyen y dejan a éstos en libertad. No es raro en-
contrar parasitos libres fuera de los glébuloss.

Segdn Nuttall ¥ Swickland, 1912, establecieron ¢l

ciclo de desarrollo que adjuntamos (lamina I1). Por
ella vemos que segiin los citados Nuttall y Strickland,
los elementos piriformes procedentes de la divisidn del

]1irn|1|.1s';n.1 invaden el eritracito. Ya en éste van aumen-

tando de tamano, se hace después irregular, amiboideo,

(lcspués -lIlLl].!.l' v otra vez ilnlilloidt'ﬂr‘ LIH]\L]L‘ tomienza

la division, formindose dos yemas. Al mismo tiempo

la masa de cromatina que forma el ntcleo del parisito

se divide también; se obtienen cuatro yemas con cuatro
masas de cromatina; con ¢l se divide también el cito-
plasma, dando lugar a cuatro formas hijas, con radia-
eristicas formas en

cidn central, originando las cara

cruz de malta. Estas cuatro formas hijas, terminan se-

parandose completamente, salen del glébulo rejo v
van a infectar nuevas céhulas, cerrando de este modo
¢l ciclo del desarrollo vital de Nuttallia equi.

En 1gr3, Yakimoff vio primeramente la division
del nicleo en dos, de los cuales cada uno a su vez se
di

cromatina se retrasa en la division, asi que en un pro-

ride en otros dos, o también una de las masas de

toplasma se obtienen tres niicleos, de los cuales ¢

uno a veces son visibles sintomas de que ha princi-
piado la divisién, El protoplasma durante este tiempo
se cine alrederor del nicleo y asi se obticnen cuatro
formas de yemas. A continuacion se electia la divi-
sidn en cuatro elementos, cada uno con su ndeleo,
con lo cual tienen forma redondeada y después ya se
hacen piriformes. O también en el tiempo de la divi-
sién del protoplasma cada pieza se estira en forma de
pera. Cuando la division del protoplasma se efectus
definitivamente (con o cual primeramente todes los
cuatro elementos estin unidos por un hilo fino), en-

tonces se obtiene la forma caracteristica en cruz de
malta,

En nuestro estudio una de las cosas que llamaron
nuestra atencidn desde ¢l primer memento, fué que
los eritrocitos que albergan las formas en cruz de mal-
ta del pardsito, son de menor tamaiio que los demds,
o por decir mejor, que mientras algunas de las demas
formas parasitarias estin alojadas en glébulos de gran
tamaio, aquellos eritrocitos en los cuales se encuentran
las formas en cruz de mala son siempre de tamano
nnrm.‘ll (e} pﬂCO mayorcs, con IO Cu.}l 5C EC]ETﬂriﬂ L'l'
cuestidn sobre la salida de los parisitos del globulo,
que se efecruaria sin ruptura del eritrocito. Esto pare-
ce leﬁl‘ll‘mrsc 13'['“[—)“.:“. con lJ ﬁ{.’,ul'd 85, cn I'nl CUE!-I 5¢
ve salir del globulo el pardsito sin destruccion previa,
al menos sin destruccién explosiva.
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De otra parte parece ser que las formas en anillo,
no estdn en relacion de posterioridad, con las pirifor-
mes como sostienen todos los autores siguiendo a
Nuttall y Strickland. Ya estos autores, en su ciclo evo-
lutivo en Nuttallia equi, hacen pasar a este hemato-
zoario dos veces por la forma amiboidea, lo cual su-
pondria, indudablemente, un predominio de dichas
formas, puesto que ellas estin en dos momentos dife-
rentes de la vida del parasito (lamina I1). Ademis y
como queda ya demostrado, en Nuttallia equi, existe
un notable predominio de las formas redondeadas so-
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bre las piriformes, cosa muy dificil de explicar con el
citado ciclo de desarrollo de Nuttall v Strickland, pues
facilmente se comprende que de ser asi, en algin mo-
mento de la enfermedad, estarfan en mayor cantidad
las piriformes, pues aungue este tiempo se considere
como mas breve, siempre habria la posibilidad de en-
contrarse ante él. En el ciclo que los mismos autores
dan para el desarrollo de Piraplasma caballi, por e
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contrario, & laramente que en dicho pardsito han

de predominar necesariamente las formas piriformes,
va que ellas ocupan casi toda la vida del pardsita (la-
mina [11). En Nuttallia equi, el prcduminio de las for-

nns :‘:.'JOI]E]('.'.]dLl!i, no I)L!CCIC CXP]iU;lI'SC dC otro mOdU,

que admitiende la existencia de dos formas en la evo-
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lucidn del hematozoario: una de las formas redondea-
das y otra de las piriEormes. Claro es, que esta cxpli
cacién, como todas las que forjemos sobre este asunto,
tiene un tanto de imaginativa ¥ por ende de hipo-
tética.

En nuestros dibujos se puede seguir perfectamente
el proceso de los anillos completamente separado del
proceso piriforate. Los anillos procederian de las for-
mas anaplasmoideas, las que a su vez se originarfan de
una forma bacilar, extremadamente pequena (fig. 1),
13 Cuﬂ] ]'L'pl'ﬂﬁﬁﬂ.[:lr]’a lfl EOI'I“H dC ltﬂqllﬂ ﬁ! ﬂritTOCi[OA
Considerando a las formas anaplasmoideas, no como
cazentes de protoplasma, sino como una mezcla intima
del protoplasma v de la cromatina, de acuerdo con la




31

GANADERIA

opinion anunciada por Olwig v Manteufel, 1910, para
los verdaderos anaplasmas. En estas formas anaplas-
moideas, se cfectuaria primeramente un procesa gue
llevaria a la formacién de un anillo en el cual la ero-
matina y ¢l plasma continuarian mezclados intimamen-
te. Después wendria lugar una polarizacion de la cro-
matina y del protoplasma, en primer lugar formando
un circulo perfecto, en ¢l cual cada semicirculo esta
formado por una Jde las substancias: un semicireulo,
constituido por la cromatina y ¢l otro por la substan-
cia plasmitica, Posteriormente, en tanto que la croma-
tina nuclear se va condensando en uno de los extre-
mos, a consecuencia de la polarizacidn dicha, el pro-
toplasma se estira formando la casi wralidad de Ta
eircunferencia,

La cromariza llega a formar una masa compacta, la
cual posteriormente se escinde segin dos planos per-
pendiculares, dando origen a las conocidas formas en
eruz de malta. Previamente a esta division de la subs-
tancia nuclear, la substancia protoplismica se ha agru-
pado alrededor de la cromatina, como ya indicé Ya
kimoff, en la cual—substancia protoplismica—se ha-

bia ya iniciado un proczso de division, lo mis fre-
cuentemente segin dos planos perpendiculares, que
simulan un proceso de genmacion, A veces, figuras
25, 15 2” ..H 2{} v 30, s cff;.ﬂl.'( una dlviﬂnﬂ sen-
cilla, mejor dicho, la divisién se realiza con un retar-
do de uno de los dos planos de la misma, segin el
eriterio de Yakimoff, expuesto anteriormente, lo cual
da origen a la figura 27, en la que la cruz de malta se
muestra incompleta v de proporciones desiguales—el
trozo central de cromating es casi doble que uno de
los laterales y en el cual se inicia ya una divisién se-
cundaria o la activacién de la primaria retardada—se-
mejando un abanico semiabierto v a las formas wen
wréboly, que resultarfan asimismo de un proceso de
division, siguiundn dos plmm pcrpcndicu[ams, retra-
sado en alguno de ellos. Como resultado final de la
livision, aparecen las ¢

cas y caracteristicas de este

gém:ro, rul'ﬂ“ls n Cruz JL' ﬂlﬂhﬂ. 0 &n rosetas.

El proceso piriforme procederia también de las for-
mas bacileres extremadamente pequedas, de ripo ana-
plasmoide—decimos de protoplasma no aparente
que se .'ll.‘l['gﬂn j)Tlmi‘.TRn'lL'l'l[ﬁ L'Dﬂsﬂn':lﬂdﬂ mcz(!QdOS
plasmn y cromatina, figura 46. A cstas formas siguen
otras, ambién hacilares, en las cuales la cromatina por
una polarizacién semejante a la deserita en el proceso
antlar, forma la mitad del piroplasmido y la substan-

cia protoplasmitica la otra mitad, como puede verse
en la figura 47. Despues el protoplasma sigue alargan-
dose arrastrado por la cromatina que se condensa, si-
guiendo la polarizacion, hasta formar una masa com-
pacta y mis o menos redondeada (figuras 48-49). En
estas condiciones, empieza la formacion de un anillo
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prutuphsmiliuu en ¢l poro ccupado por la cromatina,
lateral y tangenciamente a la misma, guedando a veces
la substancia nuclear en el centro del pardsito, figuras
51y 52, y colocandose en el extremo opuesto al pro-
’ﬂpl&ilnﬂ en atra, ﬁgllrﬂ sn I‘:Stﬂi dﬂs Formﬂ.s son 135
que llamamos «flageladass, en gracia a que vistas a
pocos diamerros de aumento, dan la sensacion de una
cabeza con ur flagelo en ¢l extremo opuesto. En las
formas ultimamente citadas ¢l anillo se alarga v se en-
corva, dando lugar a las formas piriformes y a las en
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media luna. Estas (ormas contintan el proceso de di-
vision de dos modes: o bien la cromatina eleerda la
divisién como en el proceso anular originando formas
amiboideas y la ulterior divisién en tres o cuatro ele-
H]L‘Iltos. con IJ f&)rl“ﬂc‘llg“ dC K"'L:]',l'l]L'S!' }' wCTULes tll.'
maltas, o, v esta es lo mas probable, la cromatina se
-II-‘.I'RAL [ll“t-\l“f.'l'“i: con t:i Pr\‘[ﬂpl]il“ﬂ‘ sC [r.lxl“‘:ntd
por divisién en dos, siguicndo un plano transversal al
pardsito, y originando dos nuevos piroplasmidos. Ex
.‘mlnﬂ.ndﬂ atentamente nuestras ngl'ﬂﬁ, vemos qll(‘
este proceso es muy diferente del que tiene lugar cn
Piroplasma eaballi. También aqui hemos visto dos for-
mas de divisidn: la cirada, por divisién direcra segin
un rllﬂlll,'l rfﬂn‘iv{'r,\ﬂ]. Ii‘.‘,‘.ll'ﬂ\' 71, 72, ’T:-". 7.1. }' ?_-'. )‘
otra especial, figuras 76 v 77, ¢n la cual despucs de
formarse una figura «en bandaw, parece haberse efec-
tuado una rotacién sobre un eje central y transversal
por lo cual aparecen en la ligura 77, las masas de cro-
matina lateralmente opuestas y el pardsito con una ex
trangulacidn central como resultado de la roracion,
como una torsion.

Ll‘.\ L']Cn'luntuﬁ lil‘rus E"uCLlL'l'I ill‘EC'.ﬂl' ]'J. furlllﬂ 1"»‘(]““‘
deada o bien la piriforme, siendo estas dltimas las que
se encuentran mds frecuentemente, como se ven en
nuestro dibujo, figura 86. Fn unas preparaciones he-
L"I\Js dcﬂpués dt una l'll:rm-’llllni:i.l cn Rﬂlll\:il:'n iinl’(‘mi&'l

e cloruro de sodio, citratada, de unas horas hasta
mis de un dia hemos visto ¢l porcentaje de para-
sitacidn de los globulos rojos, y se veia que los pari-
sitos salian de los globulos y todas las formas que sa-
lian eran piriformes.

“sto ya llamd nuestra atencion,
dado que siendo ellas una parte la mds pequeiia de
las formas que integran Nurtallia equi, era raro que
sélo aprecidsemos las formas en pera. La explicacién
de cllo seria que, o hien las formas anulares habian
salido mas prematuramente, lo que no es admisible, o
lo que pensamos nosotros, que las formas en pera son
las formas de resistencia del parisito v no las de ata-
que, las infectivas como sostienen Nuttall v Serickland.
La liberacidn de las formas en pera obedeceria mis
hicn a otro proceso de lucha en el que el piroplismi
do no llevaria la mejor parte y adopraria dicha forma,
que segin ya hemos dicho, seria una forma de resis-
tencia.

Del agente transmisor en Espaiia no podemos ha-
blar, ya que a pesar de nuestros multiples requeri-
mientos, no hemos podido conseguir ver las garrapa-
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tas que infestan la dehesa, de donde procedia ¢l ani-
mal a que se refiere este trabajo,

Segin Theiler, rgos, la piroplasmosis equina del
Sur de Africa, debida a Nuteallia equi, es transmitida
por la gasrapara Rhipicephalus evertsi. Para Carpano,
1913, en [talia es transmitido por Rhipiceph:l]us bursa
y segiin Pricolo, 1906, por Rhipicephalus sanguineus,
Para Bowil seria el Rhipicephalus decoloratus. Mijin
v Yakimoll, rgog, hallaron sobre los caballos enfer
mos de nuttaliosis, garrapatas de la especie Hyalom-
ma aegyptium, si bien no esid demostrado su papel
como transmisor de Nuttallia equi, aunque ello es po-
sible en opinidn de los autores citados. Knuth, Behn
y Schulze, 1918, incalpan a las dos especies de garra-
patas Rhipicephalus bursa y Rhipicephalus sangui-
neus, de transmitir I nunaliosis del caballo en Mace-
donia.

Los transmisores de la piroplasmosis del caballo
son las garrapatas de las espe-
cies Dermatocentor reticularus y quizis tambicn Der.

per Pn I.'Q])].Lﬁﬂnl I:QE)-'L

niveus, La transmisién por Dermatocentor reticulatus
fué demostrada por Biclitser y Martsinowsky, tgo7.
quienes estudiaron los métodos de transmisidn y des-
arrollo de los pivoplasmas en estas garrapatas. En to-
dos estos artrépodos a las 2.4 horas después de la absor-
cion de la sangre parasitada, los piroplasmas salen de
los globulos v se reu

N € MOontones o pilﬂ.\ Y aumen-
tan de tamafio v aparecen las formas estrelladas que
descubrié R. Koch, para Piroplasma bigeminum. Al
segundo dia los pardsitos absorben sus radiaciones es-
telares v después se encuentran, bien formas ovales o
prolongadas, con nicleo pequeio y protoplasma azul
obscuro con granulaciones redondas, o bien formas
con nicleo mavor y protoplisma claro. Posteriormen-
te, se reunen las formas indicadas, en parte por la con-
fluencia entre si de dos de estas formas, formindose
como consecuencia una forma nueva que tiene un as-
pecto vernicular, las cuales son muy moviles v a las
que se las encuentra en la saliva que las garra-
patas mezelan con los huevos. Uleriormente se ven
esferas de diferentes tamaiios, las cuales se derivan se-
guramente de las formas vermiculares v las cuales tie-
nen la cromatina dispuesta en montoncitos. En los
IUIC\O.\' dlf IJS garra])dlai no ]‘udicroll encontrar }05
piroplasias, pero si los llegaron a ver en las larvas,
en las cuales encontraron las mismas formaciones que
en las garraparas adultas y también cuerpos incoloros
de formas oval, circular o piriforme, que presentan sin-
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tomas de division con descomposicion en esporos
—hasta quince—y con formas semejantes a las encon-
tradas por Christophers y Kleine, en Piroplasma ca-
nis, v las que ellos tomaron por esporozoitos. Recien-
temente ¢l profesor Biclitser, 1g2g, ha demostrado
que las ninfas de Dermacentor reticulatus, son incapa
ces de transmitir la piroplasmosis—sensu estrictam—
del caballo, en contra de lo sostenido por Du Toit,
quien en 1g1g, en Macedonia obtuvo resultados posi-
tivos con las ninfas de dicha garrapata, las cuales eran
infectadas en estado de larvas con un periodo de in-
cubacidn de to dias. Bl profesor Biclitser concluye,
que la infeccidn de Piroplasma caballi, no se produce
nunca en las condiciones naturales ni por has larvas,
ni por las ninfas de Dermacentor rericulatus, las que
por otra parte tampoco parasitan cn los grandes ani-
males domésticos; que en el estadio dimago tienen ca-
pacidad de transmitir la piroplasmosis, pero que en
las condiciones naturales la infeccion piroplasmosica
de los caballos se realiza exclusivamente mediante las
formas sexuadas de la garrapata Dermacentor reticu-
larus. Du Toit, en 191, sostiene que [xodes ricinus
no transmite la nurealiosis del caballo; ni tampoco la
piroplasmosis cquina seria transmitida por dicha ga-
rrapata (Yakimoff, 1931). Sélo a titulo de curiosidad
merece citarse la opinién de Baruchello v Mori, quic-
nes sospechan de la Hippobosca equina, como agente
transmisor de las piroplasmosis, sensu latum, del ca-
hallo.

Especificidad —La especificidad de estos pardsitos
ha sido demostrada por el Profesor Bicliser para DPi-
roplasma caballi, quicn demostré que este hematozoa-
rio no es inoculable al ganado vacuno, nia las ovejas,
ni al perro, ni al gato. En cambio Donatien v Lesto-
quard, 1926, sostienen que tanto para Nuttallia equi,
como para Piroplasma caballi, son recepribles ¢l caba-
llo, el asno v el mulo. Otros autores distinguen de
Nuttallia equi, un Nuttallia asini Dschunkowsky y
Luhs, 113 (Theiler, Dale, Bocer y Roubaud, Carpa-
no, Schelhase, Griffiths, Yakimolf, Bi¢litser). Knuth
v Du Toir, 1922, sostienen que las nuttallias del asno
y del mulo son dos especics diferentes.

En oposicion a las experiencias de todos los autores
citados, Mornier, Germa y Vele, publicaron en 192-,
un trabajo en el cual consideran a Nutrallia equi,
«como un germen de salidas en el curso de algunas
infecciones intercurrentes del cahallo. En caballos en-
fermos de linfangitis epizodtica, dicen haber visto apa-

recer la piroplasmosis por Nuttallia equi y la anemia
perniciosa, sacando de sus observaciones dos hipdte-
sis, segun las cuales ala nuualiosis no serfa mis que
un epifenémeno y Nuttallia equi un «germen de sa-
lidas, cuya aparicidén habria sido dererminada por una
afeccion intercurrente o por una intervencion: |inf.mp,i-
tis, vacunoterapia, anemia perniciosar. En contra de
esta opinidn estan las experiencias de muchos autores
v muy :ﬁpr:cm]mcmc las de Nuttall ¥ Strickland, guie-
nes en 1gto, al hacer la diferenciacion de los dos pa-
rasitos. infectan experimentalmente tres caballos con
cada uno de los piroplismidos, de los cuales sucum-
bieron dos caballos de cada serie y en los otros dos se
inocularon el que primeramente habia recibido Piro-
plasma caballi, con Nuttallia equi v a la inversa, con-
siguiendo en los dos casos la infeccidn, con lo que no
solo se demostraba la especificidad de cada parisito,
al no dar inmunidad cruzada, si que también la conta-
giosidad de Nurallia equi, su papel patdégeno.

La infeccion de los animales se pm:clc conseguir,
no solamente por medio de las garrapatas, si que tam-
bien por la inyeccion de sangre virulenta, aunque no
todos los autores la hayan logrado. Asi estdn entre los
que niegan la infecciosidad de la sangre, por haber
sido negativos los resultados de sus experiencias, Bow-
nill, 19o4, Ziemann, 1go4, Baruchello y Mori, 1gos.

En 1905, R. Koch, obruvo resultados positivos sola-

mente en muy raras ocasiones y en ¢l mismo aio,
Edington, también obtuve idénticos resultados. Se
consiguié transmitir la nuttalliosis mediante la inyee-
ramente por Pricolo, 1906, re-
curriendo a las inyecciones intravenosas, por Perruchi,

cion de sangre, prin

1go7. En el mismo aio, Theiler, 1907, infectd me-
diante la inyeccion de sangre al asno y al mulo. Du
Toit, 191G, no solamente logrd transmitir la enferme-
dad por inoculacién de sangre, sino que también pudo
fijar ¢l periodo de contagiosidad de la misma, estable-
ciendo en 14 meses, el tiempo que la sangre se con-
serva virulenta. Bicliser y Rakevich, en 1926. trans-
mitieron la infeccion de animal a animal, mediante la
inoculacidn de la sangre virulenra, después de un pe-
riodo de incubacidn que variaha entre 8 y 13 dias.
Entre las alteraciones que provocan los piroplismidos
en ¢l organismo de los animales domésticos, una de
las mds frecuentes y conocidas es la destruccion de los
glébulos rojos de la sangre en los cuales se albergan
y a los que parasitan, con la anemia ¥ la hemoglobi-
nuria subsiguicntes. Por lo tanto era interesante cono-
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cer las alteraciones que pudiera presentar Iy histologia
hematica, en el caso estudiado por nosotras y siempre
en l;'l |'nLTdidA1 KIU lLT I"u‘iii’[c. lL'IliL‘l'l‘.]U Ni:l“pn_' I)]‘usc]]tc
lﬂ.‘ l’.".'nl‘ L'lL:;h‘AlJ.L]("‘ que para L'”U SOEU[“DE tener.

El recuento globular de nuestro caso arroja ls si-
guientes cifras: glébulos rojos, 2.240.000 por m. ¢. v
aldbulos blancos 31.000 por m. ¢, Vemos en ¢l recuen-
to que la cifra de eritrocitos ha disminuido considera-
blemente—de 7-1o millones, cac hasta 2.240.000
pero sin llegar a las cifras dadas por otros autores. En
¢l cuadro dado por Yakimoll, 1931, para la diferencia-
cion de los dos piraplismidos del caballo, y cuyo cua-
dro daremos al final, se admite que el nimero de eri-
tracitos en la nuttaliosis, puede disminuir hasta ser solo
de 1.500.000 por m. ¢. Carpano encontrd 1.500.000
por m. ¢. con ¢l 80/, de gldbulos parasitados, Stazzi,
encontrd 2.500.000 por m. ¢. y Saikowsky, encontrd
que en los primeros dias va disminuye el ndmero de
hematies a los 2/3 y 1 2 de la cifra normal y sostiene
que esta cifra va en aumento a medida que se acentta
la mejoria, lo misme que para los globulos blancos.
Esto estd de acuerdo con nuestra observacidn, en la
cual el nimero de gldbulos rojos no ha descendido
tanto como en ¢l caso de Carpano, aunque hien pu-
diera ser que cuando nosotros hemos hecho nuestro
recuento globular, los eritrocitos hubiesen aumentado,
caso que confirmaria también la opinion de Saikowsky,
por que el animal estuviera en franca mejorfa, hecho
que confirmaria también la gran cantidad de leucodi-
tos encontrada (

aikowsky) v la terminacidn excepeio-
nalmente favorable de este caso, seguido de curacién
y de rapida convalecencia.

El nimero de globulos blancos, va citade de 31.649
por m. ¢. es particularmente notable, ya que Yakimoff,
afirma que el nimero de leucocitos aumenta hasta
18.640 v nosotros encontrando la citada cifra en va-
rios recuentos, pero todos dentro del mismo dia, he-
mos llegado a ver un aumento de casi tres veees sobre
la cifra de Yakimoff y del quintuplo sobre la normal.
Tan extraordinaria hipcrlcucnuimsis, muestra la im-
portancia de estos clementos en la lucha contra los pi-
roplismidos, ya que ésta estd intimamente unida a un
curso favorable.

En cuanto a las modificaciones de la férmula hema-
tica, encontramos que segin Perrucci, 1go7, existe
oligocitemia, anisocitosis y ademds este autor ha ob-
servado que fa disminucidn de la hemoglobina, no
esti en proporcion con la de los glébulos rojos; hay
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ademds hiperleucocitosis comprobada también durante
la convalecencia. En los primeros dias de la enferme-
dad hay disminucién de los neutrdfilos y aumento de
los mononucleares, al mismo tiempo que se observa
desaparicion de los cosindfilos y de las mastzellen;
mds tarde se invierten los términos: aumentan los neu
eréfilos y disminuyen los mononucleares y aparecen
de nuevo los cosindfilos y mastzellen. Baruchello y
Mori, 1906, encontraron eritrocitos jaspeados, Mifin
y Yakimoff, 1908, vieron policromatofilia, poikilocito-
sis y a veces grandes eritrocitos (Yakimoll, 1931). Por
nuestra parte hemos comprobado un considerable
aumento dc LDS pnlinucltnrcs, con ]TIJ_E'CH.JO pl‘cdﬂl[]‘lll;u
de los neurréfilos, gran cantidad de formas de tra
cion, bastantes cosinofilos y grandes mononucleares.
Hay ademis policromatofilia y anisocitosis, Otros
andlisis de sangre no nos ha sido posible realizar.

Para terminar damos el cuadro diferencial entre
Nuttallia equi y Piroplasma caballi, tomado de la
obra del Profesor W. L. Yakimoff, 1931-1932:

Caracleres diferenciales entre Pirop|asma caballi
y Nuttallia equi

CARACTERISTICAS FIROPLASHA CABALLL | NUTTALLIA EQUI

Formas piriformes . . o Jf La mayorfas o000 f Menos queanu.
lures,

. " dobles J Muchas ., .. ... JO 1)

= encruzde maka. JO (o4 existen eatond
ces son grandes; Carf Existen cruces
PR s s de malua.
Estructura del piroplasma | Complicada 1 conses
cuencia de la existen.
cia de vacualas y de
li fragmentacion de
ls eromatina, . . . | Simple

Cintidad de masas de cro
matina ¢n ¢l eritzocito (o) Varias . . .. ... . | Una.
Niicleo del parisito . . . | Alargadoe fragmentado| Reunido en pil
Pirasiacion de los eritro "
cwos, w0 Debil (raramente fuerte)| s0:60 9/, (Bad
ruchello yf
Mori) 807
(Garpane).
Amarillo-limén

Color de las mucosas . .

Raojo-amarillento .
Hemoglobinueia , . . ..

A veces exisie hc'vmgln-

binuria . . ... . |Hu 1.go0.000

Cantidad de eritrocicos por|

B b e s Hasta 3.500.000. . . .
Convalecencia . . . .. | Ripida.”. ... .\ . of Langas
Periodo de ineubacién enf

L infeceidn por garrapas

R ia e o) Rt el B AN a1 || ar dias.
Inmunidad eruzada . .. |No inmuniza ¢l ung

conter el otro ., L o

(1] En nuestro caso, se vem algunas formas en doble pers, mis
nunca esidn bigeminadas como en Piroplasma caballi—(2) En el
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CONCLUSIONES

1) Queda demostrada la existencia en Espada de
la piroplasmosis del caballo, debida a Nuttallia equi.

2) De nuestras observaciones se desprende que
¢l ciclo evolutivo de Nuttallia equi, no es nico, si no
que este parasito tiene dos ciclos de desarrallo: uno
para las formas anulares v otro para las piriformes.

3) Hasta ahora el agente vector de Numallia equi
en Espafia, es desconocido.

4) Que se impone en nuestro pais emprender el
Csllldiﬂ dc ]:LS Enfﬁrlu:d:ﬂ.‘cs p|'U'JuCidﬂ§ p(“' Pifﬂpliﬁ'
midos, va que este caso y otros enunciados demuestra
que pese 1 la poca atencidn que se le concede, estin
ampliamente extendidos en él.

No podemos terminar sin hacer constar que nues-
tro caso es de una nuttaliosis pora, ya que no hemos
visto ningura pera bigeminada, y que ¢l control con
la piroplasmosis, s. str., fué establecido por la compa-
racion con preparaciones de Piroplasma caballi, que
poseemos procedentes de la Seceion de Protozoslogia
del View (Instiruto de Veterinaria Experimental de
Toda la Unién de Repiblicas Socialistas Sovicticas).
Agui también tengo que hacer constar mi profunda
grazilud al ‘lc:i:c de dicha Seccién de Prnmzuolugfa
Profesor Aleksandr Vasilievich Bielitser, asi como
también a todos los camaradas de dicha Seccidn:
f\. .f\. 'l\ia.l'kﬂff. 1. I I(J.TJ“SI(,', 4'\.. \r. Bl)gﬂrﬂihl:hk_\v._
V. A, Salaieff, A. M. Levitan, G. S. Drasojoff,
I. V. Abramoff, A. V. Kochekoff y P. O. Popoff.
También tenemos que expresar nuestra g:‘ltilud al
Profesor Yakimoff, por la amabilidad de regalarnos
con las tiradas aparte de sus norables trahajos.
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