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A.—TIROIDES DE MAMIFEROS
L.—APUNTES EMBRIOLOGICOS

La glandula tiroides (aleman Schilddriise; in-
glés, Thyroid gland; francés, glande thyroide;
iraliano, glandola tiroide), procede de un diver-
ticulo de la pared inferior de la futura faringe,
diverticulo que aparece muy préximo al «fora-
men coecum» de la base de la lengua.

Este bosquejo tiroideo mediano desciende
poco a poco; &l mismo tiempo se forma un pe-
diculo que la une a la faringe, hasta que por
estrechamiento de este pediculo, pierde por fin
suunion con el punto de origen, tomando en-
tonces la forma de una vesiculn que, hueca al
principio, se maciza después, se aplana y se di-
vide en dos l6bulos. Se encuentra shora situada,
por debajo de la laringe y delante de la trigues,
es decir, que ha tomado ya una posicion proxi-
mamente igual a la que tendrd después en el
animal adulto,

En la época embrionaria, la glandula tiroides
abraza posteriormente a la traquen.

Coetdneamente a la produccion de estos cam-
bios estructurales, la textura del cuerpo tiroides
ha sido modificada en alto grado. En el interior
de la vesicula primitiva ya maciza, se han for-
mado multitud de cordones epiteliales cilindri-
cos, que originando otros nuevos y anastomo-
sandose unos con otros, dan lugar a una red
entre cuyas mallas se interponen numerosos
capileres sanguincos de un grosor considerable.
Estas formaciones hechas en el seno del mesén-
quima, estin separadas unas de otras por abun-

(1) Trabajo presentado al sPremio Gallegos de 1933
y premiado con 300 pesetas en metalico.

dante tejido conjuntivo, que se espesa alga en
la periferia del drgano constituyéndole una cép-
sula fina, pobre en fibras y rica en células.
Ulteriormente, los cordones epiteliales precita-
dos se transforman en tubos cilindricos con el
epitelio radiado; la luz de estos tubos, pequena
en un principio, se dilata después y los cordo-
nes se estrungulan dando nacimiento por fin a
las vesiculas tiroideas, independientes las unas
de las otras y caracteristicas del cuerpo tiroides.
Los foliculos contienen ya una substancia propia:
la coloide.

La formacion de la coloide inicial es, segin
P. Florentin (14), debida a un proceso degene-
rativo que tiene lugar en las células que primiti-
vamente ocupaban el centro de los cordones
epiteliales embrionarios; éstes, se fragmentan y
transforman en foliculos adultos, cuyn cavidad
estd ocupada por una cierta cantidad de subs-
tancia coloide que representa la mezcla de los
substancias citopldsmicas y nucleares de las cé-
lulas primitivas. Es decir, que la substancia
coloide se ha instituido en virtud de un proceso
francamente holocrino.

Diferencias.—Ex el cerdo, la vesiculn primi-
tiva que origina el tiroides, no llega a dividirse,
contrariamente a lo que ocurre en los demds
animales en los que da origen claramente a dos
I6bulos laterales unidos por un tractus epitelial
intermedia.

La época de aparicion de la coloide en las
vesiculas tiroideas es, segan Max Aron (1), va-
rinble de unos animales a otros; en el carnero,
comienza a aparecer cuando el embrién mide
O cm.. En el feto de buey, cuando midede 15 a
18 cm.. En el cerdo, en las dltimes semanas de
la gestacion. ¥ en el cobayo, en los tltimos dias.
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IL—RECUERDO ANATOMICO
La glandula tiroides estia constituida en todos

los mamiferos domésticos por dos I6bulos ovei

des de color rojo marrén méas o menos nso.
Estos dos lobulos, el uno derecho y el otro iz-
quierdo estan situados por debajo de la laringe,
sobre las caras litero-anteriores vy extremidad

superior de la porcion cervicul de la triquea a In

Nim. 1.—TIROIDES DE CABALLO

Hem.-eosing 07 diametros

estii compuesta de grandes vesicvles glanawlares esfé«

ricas cerradas tatalmente (A) que gracias a un estroma i
broso mnterpuesio entie cllas (8) ...

que se unen laxamente; son mas gruesos, mas

vascularizados y mis rojos en los animales jove-
nes que en los viejos, y tienen por lo general la
na alargada. Especialmente

en los unimales jévenes, estin unidos por un

forma de una cast

puente transversal llamado istmo del tiroides,
que, cuando persiste en el adulto, es siempre
estrecho.

Las aterias, relativamente voluminosas, son
en numero de dos en el caballo: arteria tirola-
ringen y tiroidea accesoria, En los rumiantes,
solamente existe la tiroidea. En el cerdo y car-
niceros la tirolaringea solomente y algunas ve-
ces en los carniceras vestigios de la tiroidea ac-
cesoris

Todas ellas son ramas de la cardétida y

forman redes alrededor de las vesiculas glandu-
lares.

Las venas siguen casi la direccién de las arte-
rias y se vierten en la yugular,

Los /infiticos ganan los ganglios cervicales

vecinos.
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Diferencias.—En los solipedos, los lobulos
tiroideos estiin aplicados contra los dos primeros
anillos traqueales, relaciondndose con elgunos

N, 2.—TIROIDES DE CABALLO
n-eosing; 135 didmetros,

QOcul., & Leitz y Ob, 20 Zeiss

misculas del borde traguenl del cuello; tienen
el tamafio de un huevo de paloma y color ma

rrén rojizo.

N, 3.—TIROIDES DE CABALLO

Hem,-eosing; 323 didmetros

. ef conjuntive interfolicular no contiene ni grasa nf (-

hras elisticas; estd corstituida por escasa cantrded de

fibras coldgenas muy finas y algunos nicleos cass sivmpre
alargados (A) ...

En el caballo el istmo suele desaparecer con

la edad, pero cuando persiste en el adulto es

muy estrecho, y estéd & menudo reducido a un
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pequefio cordon de tejido fibroso, mientras que En el buey, Ia glandula tireides es de textura

en el potro el istmo es relativamente ancho. menos compucta que en el caballo, v su color
En el asno adulto existe generalmente, ade- es palido en el adulto; en el becerro tiene color

rojo obscuro.

Nim. 4.—TIROIDES DE ASNO

Hem.-posing; 67

metros

Ohisér

I forma esférica que segiin decimos en ¢! Nam. 6.—TIROIDES DE ASNO
to poseen los foficulos de este animal

e

Hem.-cosine: 327 diimetros

mis del istmo, un pediculo anterior que remonta Qc. 8 Leitz y Ob. 40 Zeiss

hacia el hioides, y que constituye el lobulo pi-

Los lobulos son generalmente largos, e
chos, aplanados y a menudo con signos de lo-
bulacion, contactando a veces por su borde pos
terior con el esétago

En la cabra la glindula tircides tiene color

marrén rojiza.

En el carnero es de color rojo muy obscuro,
y se halla extendida sobre los seis o siete prime-
ros anillos traqueales. Existe un istmo glandular
aplanado.

En el cerdo tiene color rojo violiceo y forma
de escudo, cubriendo un tramo bastante extenso
de la triquea cervical; se halla bastante alejada
de la laringe, aunque también puede contactar
con ella. Su barde posterior toca al eséfago.

En los carniceros, san propercionalmente més

voluminosos v mis alargados que en el caballo
Nim. 5. TIROIDES DE ASNO estrechandose en sus extremidades; se encuen-
lisnetros tran colocados sobre los seis o siete primeros

Hem.-eosina; 15
Oc,, 8 Leitz y Ob., 20 Zeiss anillos tragueales. Elistmo, especialmente en el
perro, existe casi siempre en los viejos y suele
[eltar en los jovenes.

ramidal, que representa la pirdmide de Lalouette
del hombre.

: 1 e -
Sl ohie , la olks v
Bi ol sl siars o sibpne ur isitsio bles En el conejo, el color de la glindula es rojizo

¢ tiene un istmo glandular,
desarrollado. ¥ : it
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Il ESTUDIO HISTOLOGICO

La glindula tiroides constituida es una glin-

dula cerrada desprovista de canal excretor. Sin
embargo, su evolucién embrionaria muestra en
ella la existencia de un canal excretor, consti-

Niim. 7.—TIROIDES DE MULO

Her

~cosina O7 didmetros.

w.anayores o menores grupos celulares (A) parecidos por
str aspecto a los epitelios foliculares fepitelic interfolicu-
lar, Hirthle). B, restos de células epiteliales.

tuido por un pediculo que la une a la laringe.
La glindula tiroides viene a ser, por el hecho
mismo de su desenvolvimiento, una glandula
cerrada de secrecion interna; no obstante, su
conformacion exterior es muy analoga a la de
las glandulus arracimadas, puesto que esta com-
puesta de grandes vesiculas glandulares esféri-
cas (Microfot. n.” 1, A), cerradas totalmente
que, grucias a un estroma [ibroso interpuesto
entre ellas (Microfot. n.” | B), se reunen en lobu-
litlos (Microfot. n." 25, A), que constituyen por
su reunion lobulillos més considerables, perono
completamente separados los unos de los otros.
Agrupandose forman estos lobulillos las divisio-
nes principales de la glindula, envueltos igual-
mente en una cubierta CSPECic.I!, pero mis es-
pesa, que se contintia con la cépsula fibrosa del
Grgano.

Desde el punto de vista de la Anatomia mi-
croscopica, la glandula tiroides presenta, como
todas sus congéneres de secrecion interna, un
elemento de armazdn que constituye el estroma,

y un elemento secretor que representa el tefido
propio de la glindula.

1.—Estroma.—La gléndula tireides completa-
mente desarrollada, esti rodeada de una capsula

Nim, 8.—TIROIDES DE MULO
Hem,~eosing 155 diinetrcs

Oc. 8 Leitz y Ob. 20 Zeixs

de tejido conjuntive rico en fibras coligenas.
De la cara interna de esta capsula, parten multi-
tud de liminas que en forma de tabigues y sub-

9.—TIROIDES DE MULO
n.-eosing 327 didmetros

Oc. § Leitz y Ob. 40 Zeiss

tobiques (tabiques interlobulillares, Microfoto
gralia n." 28, A), penetran en el interior del
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organo y lo dividen en partes més pequciias
sfot. n.® 28, B), re-
dondendns u u])lungm, n menudn p(lhé(la'i(‘ag
por presiones reciproces, de 0'5 a1 milimetro
de dismetro aproximadamente.

Los tabiques interlobulillares, se desdoblan
en laminas extraordinariamente delgadas (Mi-
crofotografie n.” 1, B), que, penetrando en el

lobulillos tiroideas, M

Nim. T0.—TIROIDES DE BUEY

Hew.-eusing 67 dismetios

La cavidad folicular estd rellena por el producto elabo-
2 substancia coloide (A).

rado pos of epriclio seore

interior de los lobulillos tiroideos, los dividen en
un cierto nimero de formaciones mis pequenas
que se conocen con el nombre de granos t-
roideos, vesiculas tiroideas, lfoliculos tiroideos,
y [recuentemente acini (Microfot. n.* 1, A), mer-
ced a la analogia que tienen con los fondos de
sacos secretores de las glandulas arracimads

Asi pués, las vesiculas tiroidenas estin aloja-
dus en un tejido conjuntivo poco abundante,
pero muy rico sin embarge en vasos sanguineos
y linldticos. Este tejido conjuntivo no forma ta-
biques intercelulares.

Entre los foliculos, se ecuentran a veces irregu-
larmente repartidos mayores o menores grupos
celulares (Microfot. n.” 7, A) que se parecen
por su aspecto a los epitelios foliculares (epite-
liv interfolicular de Hiirthle), «No estéd ordenado
como vesiculas glandulares ni contiene coloide,

pero no es imposible que se produzca en estos
sitios la renovacion del tejido pm{‘l‘lq!:i[}ml("\'"
en la glindula creciente» [Plliicke (1 1})]. Segiin
V. Bemard, el epitelio interlolicular no seria
sino foliculos cuya luz deja de ser visible, des-
pués de la excrecion de su contenido.

El tejido conjuntive de la c

sule, se com-

pone en gvm‘r.ﬂ de paquetes de fibras colige-
nas bastante gruesos, mezclados con innumera-
bles fibras elasticas y un gran nimero de ele-
mentos figurados; es facil enconirar en la peri-
feria de esta capsuln, células ediposas en mayor
o menor cuantia. Bl que rodea a los acinis indi
viduales, no tiene grasa ni fihras o
constituido por escasa cantidad de fibrillus v
algunos nnicleos casi siempre alargados (Micro-
fotogralia n." 3, A),

Observaciones propias,—La opinion emitida
por el Dr. Plliicke, recogida en parralos anterio

ticas; esta

res, referente a la significacion del epitelio inter-
folicular de Hiirthle, ha sido totalmente com-

Nim. TT.—=TIROIDES DE Bl

Hem.=eosing 153 diametios

. estdn rodesdos par un epitelio simple compriesto de
colitas ciihicas (A)...  (B), colaide retraida.

probada por nosorros, que creemos de hecho,
ademas, que evidentemente, la formacion de
nuevas vesiculas en la glandula desarrollada, se
produce en efecto a partir del referido epitelio,
que por nuesira parte, merced a su aspecto em-
brionario, identificamos con las trabéculas de la
glandula en formacion.
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Por reglo general, la cantidad de tejido con-
juntivo aumenta con la edad del animal, si bien
disminuye proporcionalmente algo el nitmero
de elementos figurados, a expensas del aumento
considerable de fibras. La contided de tejido
conjuntivo varia también considerablemente en
los diferentes puntos de una misma glindula,

Diferencias.—Reflerente & la cantided de te-
jido conjuntive en los dilerentes animales, es la
glindula de la ternerm (bovidos en general) la
que mis contiene, En comparacién, las glandu-
las de los demas animales domeésticos parecen
pobres en tejido conjuntivo, especialmente la
del gato. En el cerdo el tejido conjuntivo esta
compuesto de mallas muy sucltas,

Observaciones personales,—La cantidad de
tejido conjuntivo es variable en los distintos ani-
males. Hé aqui ordenados crecientemente Jos
mamiferos domésticos, con vrreglo a la cunti-
dad de tejido conjuntive que contienen: Galo,
conejo, perro, cerdo, camnero, cabra, mulo,
asno, cabullo y buey; especialmente en el guto,

Nim. 12.—TIROIDES DE BUEY

Hem.-cosing 327 dinmetros,

Contrariamente « lo que ofirme ol Dr. Pilicke, en el buey,
hemas encontrado siempre vn epitelio cibico (A).

esti en tan pequernia proporcién, tanto en la
capsula como en el interior de la glandula que,
Gnicamente estan separndos unos lobulillos de
otros por tabiques muy lines de tejido conjuntivo
(que contienen escasisimas [ibras colagenas),
cuya cantidad no aumente mas que a nivel de

los vasos que nutren al érgana. Este lejido con-
juntivo es tan poco coherente que los lobulillos
se separan facilmente unos de otros (Microfoto-
gralia n.” 25, B). Conirasta con csta escasez lo
rico que es en tejido conjuntivo el tiroides del
buey, que segin se ha visto es el primero con
arreglo a este cardcter. En los demds animules,
la centidad de tejido conjuntivo esti compren-
dida entre estos dos tipos limites.

Nim, 13.~TIROIDES DE CABRA
Hem.-eosinu: 67 cilimetros

QOc., 8 Leitz y Ob., & Zeiss

Alojado en pleno estroma, hemos encontrado
en el carnero, uno o varios conductos (Microfo-
tografias nims. 34 y 39) a veces huecos, a veces
completamente rellenos de una substancia muy
parecidu ul moco; la lorma asi como el tamano
del referido conducto es muy variable de una
glandule a otra; la predominante es ln circular
(en seccion, Microfot. n.” 33), aungue es muy
frecuente la ovalada (Microfot. n.® 31); el ta-
mano oscila entre 170 y 500 micras.

Estos conductos, son muy parecidos mor-
folégicamente al descrito por D. Crescenciano
Arroyo (3) en un caso de bocio parenquima-
toso en el carnero, y que él interpreta como una
persistencia anormal en el adulto, del ductus
fingualis v thyreagfosus. La opinion de nuestros
profesores e incluso del Rvdo. P, Jaime Pujiula,
a quien hemos consultedo sobre este asunto, es
que probablemente se trata del referido con-
ducte, pero como los datos que hasta ahora
poseemos, no son lo suliciente claros pera lle-
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Nim. 14.—TIROIDES DE CABRA

Hem.-eosina; 155 didmetros

Oc. 8 Leitz y Ob. 20 Zeiss

gar a una conclusion, no 1os atrevemos ni a
identificarlo con el hallado por el Sr. Arroyo, ni
a considerarlos sin relacién alguna.

Asi pues, nosotros creemos que pudiera tra-
tarse del dwetus fingualis, aunque no podemos
afirmar nada de una manera categérica, hasta
que nuestras investigaciones nos indiquen clara-
mente de qué se trate.

2.—Tejido propio: foliculos tiroideos.—De
las consideraciones precedentes, se deduce que
el tiroides esté formado por la agrupacién de un
gran nimero de vesiculas glandulares, morfolo-
gica y fisiolégicamente equivalentes !lamadas
foliculos o vesiculas tiroideas (Microlotografin
o 1, A)

La mayoria de los autores creen que no existe
comunicacion de las vesiculas enfre si; pero
Boechat y Streill sin embargo, describen comu-
nicaciones intravesiculures, que son interpreta-
das por diversos autores [Prenant, Bouin, Mai-
llarel (31)], como resultantes de una segmenta-
cion incompleta de las trabéculas de la glindula
embrionaria.

«El foliculo tiroideo es, pués, el elemento
esencial de la glinduls tiroides: es a ésta lo que
el lobulille hepitico es al higado, lo que el lo-
bulillo pulmonar es al pulmdn y lo que el acini
secretor es a una glandula arracimada. Podemos,
pues, mirar al tiroides como un compuesto de

folfcufos, o también podemos considerar al fo
liculo comao un tiroides pequeno, pero completo,
como un tiroides mintsculo», [Testur (34)].
A.—Forma,—Es creencia hoy dia generali-
zada que la forma de los foliculos tiroideos es

eslé
presiones reciprocas. Sin embargo, Streill afirma
que algunos de ellos son completamente tubu-
losos, v que muchos presentan ensanchamien-
tos en forma de ampolla, o bien verdaderos
diverticulos; asi lo ha podido él demostrar me

ica u ovoide, [recuentemente poliédricn por

dinnte la reconstruccion en cera de foliculos
observados en una serie de cortes de espesor
conocido.

Aportaciones personales.—Estamos de
acuerdo con la forma asignada por los autores a
los foliculos tiroideos, forma que hemos com-
probado repetidas veces y que se puede apre-
ciar en las diferentes Microfotografins que ilus-
tran este trabajo. Viene a comprobar esta useve
rucion, el aspecto que ofrecen dichos foliculos
s microscopicos. En efecto: observa-

en los cor

Nim, 15.—TIROIDES DE CABRA

Hem.-co didir

dos en estas condiciones, apurecen redondeados
u ovales, lrecuentemente poligonales, como co-

-

ovoides o poliédricos, respectivamente.
Nosotros hemos visto que la forma de los

foliculos, es varianble segin la edad del animal;

ssponde o secciones de cuerpos esléricos,
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suele ser més o menos redondeada en los ani-
males jovenes, poliédrica en los adultos y, gene-
ralmente irregular en los viejos.
Diferencias.—En la ternera y en el perro
existen fc los que tienen mas o menos hue-

cos profundos o pliegues de lorma papilar [PllG-
cke (17)].

Observaciones propias.—No hemaos confir-
mado la existencia en el perro de foliculos con

huecos profundos, como afirma el Dr, Pflicke,

hecho que por el contraric comprobamos en el
buey.

Iistudiando detenidamente la forma de los
foliculos en los diferentes animales, hemos visto
que los de la oveja tienen [orma ovoidea (Micro-
fotografias nimeros 10, 17 y 18), los del pe-
1To, gato, conejo y asno, ordinariamente esférica
(Microfotografias numeros 22, 235, 28 y 4),
no presentando forma definida en los animales Nim. 17.—TIROIDES DE CARNERO

~eosina; 155 dlametros

restantes. Hem

H loide llena ¢ Jetamente el especio folicular y st
Hemos de hacer constar sin embargo, que gs-  #* caloide llena completamente ef especia foliculsr y su

. - 2y . snicl asen sneralmoente Con e T
tes diferencias morlolégicns, solamente son cler conteniuo s presents genera.friohie con peue

1 Ine
tas en los casos vbservados por nosotros, pues vactolas (A)
por no haber estudiado un nimero suficiente-

L 1 v —-Di i s.,—-El tamano del foliculo
mente considerable de glindulas pertenecientes B.—Dimensiones.—El tamafo del folfcul

varia no solamente con la especie animal, sino
también en los diferentes individuos de una
misma especie, y atn en los distintes puntos de
una misma glandula.

Observaciones propias.—El tamafio al igual

que la forma, guarda cieria relacion con la edad

del animal. En efecto, en los animales jovenes
todas las vesiculas, salvo raras excepciones son
sensiblemente iguales, mientras que por el con-
trario en los viejos, suelen encontrarse al lado
de las pequenas, otras considerablemente grar
des. Asimismo, en los primeros, los vesiculas

son relativamente pequenas, mientras que en
los segundos el tamano medio de estas vesicu-
las es mucho mayor. Nos explicamos por este
hecho lus discrepancias existentes entre las me-
didus dadas por Plltc
NoSotros.
Nam. 16.- TIROIDES DE CARNERO Como dijimos anteriormente, el temaiio de
Hem.-cosing; 67 didmotros las vesiculas varia también con su situacidn en

e y lus encontradas por

La forma de les vesiculas es, como Ficilmente se puede g glindula; nosotros hemos observado repeti-

amente ovoides.

apreciar, marca

das veces, que las vesiculas periféricas son, por

. ’ 3 lo general, mas peguenas que las centrales.
a nnimales de una misma especie, no nos atre-

vemos o dar unn regla fija referente a este  Diferencias.—De todos los autores citados en
punto. nuestra bibliografia, solamente el Dr. Pllicke
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hace referencia respecto al tamario de los folicu-
las. Dice asi:

«Segim las medidas hechas por mi, el tamafio
de los foliculos en algunos animales oscila den-
tro de los siguientes limites:

Gato. .. 23 — 60 micras.
Perro AT 19'5 — 289 =»
CIE e S 19'h — 272 =
TREEEE osmasonn 27 255 »
Bovidos . T e | — 505 »
Tt R R e ml i 19'5 — 499 »
U e RSN el 11 FE— 15/ I
Potra vatvese LD = T3 »
Caballo 30 — 340 »

Observaciones propias.—Las medidas efec-
tuadas por nosotras en los mamiferos domésti-
cos son las signientes: (1)

Animn! Miximn Media Minima
Caballo.. 328 90’20 25'  micras.
Asno.... 410 6912 1640 »
Mulo... 451° 81415 1640 =
Buey.... 492’ 13350 2460 2
Cabra.... 541'20 14973 41" >
Carnero . 221°40 120'70 25° 3
Cerdo ... 322'00: 140'22 718/ »
Perro.... 254'20 7888 20/ »
Gato.... 98%40° 4772 23 »
Conejo.. 180" 32! 127 » n,

En el tiroides de carnero hemos encontrado
una vesiculn que media 1170 micras, y que por
tener este tnmano tan considerable no la hemos
tomado como la méxima en el cundro anterior.
Tenin esta vesiculu comunicaciones con algunas
de su proximidad, datos todos estos que consi-
deramos de poco interés y que solo citamos
COMOo Ccuriosos.

C.—Estructura.—-El foliculo tiroideo com-
prende dos elementos principales: el epitelio y
el contenido. Estos dos elementos son constan-
tes, cunlesquicra que sean ¢l tamafio y forma
que presenten los referidos foliculos.

Existe un gran nimero de autores (Duval,
Kélliker, Riviere) que admiten una membrana
propia, fina, transparente y completamente ho-
mogénea, que tiene aproximadamente de 13 a

(1) Coma dato curioso damos les siguientes medidas
halladas por nosolros en un antilops de un afio: maxima,
205 Q0; media, 5813 y minima 24060 micras.

hy
&

Nim, T8.

lem.-cosinn; 327 didmetros

TIROIDES DE CARNERO

Las vacuolas {A) que [recuentements aparecen en la

caloide de los cortes micrasedpicos..,

1'8 micras de espesor; es homdloga de la mem-
brana vitrea que en los acini de las glandulas
tubulosas o arracimadas sirve de base al epitelio
secretor, separandolo de los vasos y tejido con-
juntivo que los roden, y que, como ésta, queds
mis en evidencin bajo ln aecion de los dlcalis
ciusticos que la hinchan.

Observaciones propias.—A pesor de nues-
tros muchos intentos por poner de manifiesto la
referida membrana, atn no hemos logrado re-
sultados positivos.

a.—-Epitelio.—-Los foliculos tirvideos eston
revestidos por un epitelio simple (Microfotogra-
[fas niims. 11, 38, 41 y 44, A), compuesio de
células cibicas, con una altura media de 5 a 10
micras variable segiin las distintas especies ani-
males, segin la edad del individuo y segin se
encuentre la glandula en repaso o en accitn.

Observaciones propias.—El Dr. Plliicke
asigna a las células del epitelio folicular, una
altura comprendida entre ocho y doce micras;
perc como nosotros no hemos conseguido com-

pr(:buriu, nos hemos visto obligados a citar en

la descripcién anterior las alturas limites que
hemos obtenido.

Las células que componen este epitelio, ofre-
cen lus caracteristicas generales de las percene-
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cientes a los epitelios secrelores, Su protoplasma
estd lleno de multitud de granulos pequenos
cuyo nimero aumenta progresivamente desde
¢l polo basal hacia el polo apical, que, en parte
tienen l\tlllll‘liECle |ipuid(‘., Y, en '[mrle, dun la
reasccion de las oxidasas. El uicleo, central o

Nam. 19.~TIROIDES DE CERDO
Hem.-eosina; 67 didm,

Oc., 8 Leitz y Ob., 8 Zeiss

hasal, es grande, redondeado u ovoideo y pre-
senta uns red de cromatina provista de uno o
varios nucleolos. El polo apical de las células
puede presentarse bajo dos aspectos diferentes;
cuando el epitelio folicular se encuentra en pe-
riodo de descanso, el horde interno de las célu-
las que lo constituyen aparece en linea recta
(Microfor. n." 38, B); en cambio, cuando se
holln en actividad, lns células componentes pre-
sentan sus polos penetrando a manera de cipula
en el interior del foliculo Microfot. n.” 38, ©),
de tal forma que el borde interior de este apa-
rece dentado. A causa de la ausencia de una
membrana propia, los polos basales de las célu-
las que componen este epitelio, descansan direc-
tamente sobre el tejido conjuntive y capilares
sanguineos que discurren por su superficie.
Observaciones propias.—Estudiando deta
lladamente la forma de los nicleos del epitelio
tiroideo, nbservamos que por regla general son
redondeados como los de todos los epitelios se-
cretores, pero sin embarge, hemos encontrade,
atin en unn misma glandula, nidcleos redondea-

dos, ovoideos e incluso marcadamente discoi-
dales (Microfol. n.* 41, B).

Ninguno de los autores por nosotros consul-
tados, hace mencién del tamano que alcanzan
los micleos de este epitelio; por esto colocamos
aqui las medidas efectuadas por nosotros, que
les dan un tamaiio comprendido entre 3°3 ¥ 5
micras.

Langendorff y Hirthle, dividen estas células
en dos categorins: célufas principales y céiufas
coloides, Las primeras (Haptzellen de Langen-
dorff) presentan contornos correctamente limi-
tados y dimensiones relativamente peguenas;

su protoplusma, claro y dificiimente celoreable,
posee pocas granulaciones, irregularmente es-
parcidas, y estd [inamente estriado longitudinal-
mente; su nicleo es pobre en cromating, y ofrece
las caracteristicas generales anteriormente apun-
tadas. Estos célulos son las més numerosas,
puesto que forman el 75 u 85 por 100 de la
totalidad del epitelio.

Las segundas (colloidzellen de Langendorff),
se diferencian de las precedentes por ser algo
mis nltas, generalmente algo mis estrechas que

Nim. 20,—TIROIDES DE CERDO
Hom -eosina; 155 didmetr

Oc. 8 Leitz y Ob. 20 Zeiss

s

ellas, y por su color mas obscura. Su proto-
plasma se distingue por su contenido homogé-
neo muy refringente, que es su producto de se-
crecion, y por su brillo hialino; encierra multitud

de granos coloidales, por cuyo hecho, en pre-
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Nim. 21.—TIROIDES
Hem.-cosinu 327 did

Oc. 8 Leitz y Ob. 407

sencia de los reactivos colorantes se compor(a
exactaments como la sustancin coloide. Se en-
cuentran distribuidas entre las células principa-
les en ln proporcion de una por cada tres o cinco
de éstas, es decir, en un 5 6 25 por 100 del
conjunto.

A prime
las principales y las células coloides son dos

a vista pudiera creerse que las célu-

tipos celulares completamente distintos. Sin em
hergo, observaciones minuciosas llevadas a cabo
por los dos auteres ya mencionndos, parecen
demostrar por el contrario, que tienen el mismo
origer. y la misma finalidad, obedeciendo sus
diferencias de aspecto a que se hallan en dis-
tintas fases de evolucion
principales elementos en estado de re
poso, v las coloides estos mismos elementos en
sctividad. Esta hipotesis porece comprobarse
por el hecho de la existencin en el epitelio fo-
licular, de células que albergen en su protoplas-
ma granilos coloidules, cuya fusion da origen
a una masa homogénea, transformando por este

siolégica, siendo lns

célule

hecho o o
coloide.
«Esta opinién no debe tomarse como alirma-
tiva, puesto que la presencia de las células co-
loides no es constante y ademds, su desarrollo
parace por su aspecto y lu variacion de sus ni-

célula que los contenia en célula

cleos mas bien degenerativo que forms
[Andersson y Pflicke (11)].

Cualesquiera que sean las analogins existentes

entre las célulss principules v Ins coloides, estos
elementos, marcan indefectiblemente dos esta

dios diferentes en la actividad secretora del ti-

roides. Las células del epitelio foliculyr, como

toda célula glandular, experimentan en el trans-

curso del acto secretorio, una serie de mo

ciones vy cambios estructurales, encaminados
todos a la elaboracion del producro de secrecion.
Toda esta serie de cambios y modificaciones es-
tructurales han sido estudindos perlectamente
por Andersson en los animuales: provecaba ln
activided secretora por medio de inyecciones
de pilocarpina

convenientemente dosilicadas

El estudio microscépico comparado del tiroides
de estos animales colocados artificialmente en
estado de hiperactividad, y el de los animales
de la misma especie y edad en estado normal,
lases sucesivas en la

le llevo a distinguir tres

evolucion lisivlogica del epitelio [olicular.—
Primera fase.—Esté representada por el tipo
células principales; estas célulus poseen, ade
mas de los caracteres ya apuntados, el nicleo
periférico, situado en el puin basal, encontran-

~TIROIDES DE PERRO
Hem.~eosina: 67 didmetros
Oc. & Leitz y Ob. 8 Zeiss

dose, como ya hemos dicho, limitadas del lado
de la cavidad del foliculo por un contorno per-
fectamente rectilinea (Microfot. nam. 44, B).
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—Seqgunda fase.—La célula, cdlula cramifoba,

oxpc"mwnlu ]J[Uhllldu\ cambios mo:l’ulur-u §:

su niicleo emigra del polo basal hasta colocarse
en el centro tlcl cuerpo l'!‘|lI|-'ll'; el pu.u upmdi
va poco a poco elevandose, y penetra a manera
de cipula en la cavidad folicular, aumentando

de esta manera la altura de la célula (Microfoto-

grafia nim. 39, C). En el citoplasma aparecen
granulos de una materia especial, dificilmente
coloreable, llamada por Andersson substancia
cromdfohs; estos grinulos, por su [usién, au-

mentan paulatinamente de tamafio, dando lugar

pequenas esférulas que seran mas (arde arro-
]mlm al interior de las vesiculas.-Tercera fase.
—En el protoplasma de las células, céluias cro-
s, lacilmente
coloreables—constituidos por una substancia lla-
mada por Andersson substancia cromdfifa—en-

vueltos por una zona clara; estos granulos, al

mafilas, aparecen pequerios granul

Nim. 24.—TIROIDES DE PERRO
Hem.<eosing; 327 diametros,

Oc. 8 Leitz v Ob. 40 Zeiss

igual que los croméfobos, se agrandan progresi-
vamente por fusién de los contiguos, y se apre-
ximan al polo apical para ser expulsados al inte
rior del foliculo: «los releridos gréanulos tienen
origen nuclear y se l[ormun, como los granos de
zimogeno en la glandula con fermento», [Tes-
tut (34)].

nuevamente en célula principal. Segin ésto, la
gléndula tiroides pertenecerin al tipo de glin-
dula merocrinas. Pero hay autores (Langendordf,
Defaucarnberge, Guiart) que creen que la secre
cion es holocrina y la materia coloide el resul
tado de una licuacién celular.
Asi mismo, P. Florentin (14) dice que en la
totalidad de los casos, el citoplasma y el nicleo
de las células tiroideas degenera integramente
en substancia coloide; y, efectivamente, va he-
mos visto como no vacila en asignar a la colaide
primitiva un arigen netamente holocrino.

Diferencias,—En el caballo, rara vez en el
n fre-

potro, las células de este upileio contien
cuentemente un pigmento granuloso y amarillo,
a veces tan abundante, que le da ala glandula
un tinte general amarillento.

Observaciones propias,—Nosotros no po-
demos de ningn modo, por nuestra nula per-
sonalidad cientifica, admitir ni rechazar ninguna
de las teorias precitadas; solamente nos limita-
mos a exponer los hechos que hemos ohservado
en favor de cadn una de ellas, sin deducir conse-

Nim, 23.—-TIROIDES DE PERRO

wetros

Hen.-eosina; 153 ¢

lel epitelio es variable en los distintos punios
de una misma glhindula (A y B).

cuencia alguna.
Hemos visto, en efecto, las enormes dificul-
Una vez verificada esta doble secrecién, la  cultades con que se tropieza al querer pener en
célula retorna a su estado inicial, convirtiéndese  evidencia los procesos de secrecion merocrina
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Nim. 25.—TIROIDES DE GATO

Hem.-eosing; 67 didgmetros

A) Lobulillos tiroideos.—Bste tefido confuativo es
ten poca coherente que los fobulillos se separan Gicil
mente unos de ofros (1),

admitida por la mayoria de los autores, si bien
no hemos de dejar por esto de decir, que tam-
bién hemos conseguido ver todos los tipos celu-
lares que en esta tearia se admiten, aunque de
LINA MAanera vegn.

Por otro lado, la franca degeneracion del epi
telio [olicular en algunas zonas del tiroides (prin-
cipalmente del tiroides de gallo, que ya mas
detenidamente estudiaremos) parece dar cierta
verosimilitud a la hipdtesis que asigna origen
holocrino a ln substancia coloide; también po-
driemos citar o este fin, la presencia en el seno
de la coloide de célules epiteliales en diferentes
fases de degeneracion; nos reservamos la des
cripcion de estos hechos para cuando tratemos
de tiroides de aves en los que, segiin dijimos, los
hemos encontrado mids frecuentemente.

Respecto a la existencia de pigmentos en el
epitelio folicular, hemos de decir, que, no sola-
mente los hemos encontrado en el caballo, sino
también en el mulo. Supusimos que estos pig
mentos pudieran tener origen hematico, opinidn
guae desechamos al comprobar su falta de afini-
dad por los renctives de la hemoglobing; poste-
riormente, hemos comprobado al consultar un
trabajo de P. Florentin (14), que son de origen
nuclear y de parecida naturaleza a la de los pig-
mentos meldnicos.

El Dr. Plliicke afirma que en el buey (bm’idcm
en general), el epitelio es siempre cilindrico,
tanto en la juventud como en lu vejez; nosotros,
a pesar de haber observado diferentes g'li!.’ldll’
las con el fin de comprobar este punto, siempre
hemos encontrado un epitelio cubico, como se
puvrlt—* (‘(‘lm[:r(rhm‘ en las M'\l,‘n|t|)lngr:||'ius nume-
ros 11,y 12, A, hechas a las zonas en que he-
mos hallade mayor altura, a pesar de lo cual se
ohserva que, no obstante estar formado por cé-

lulus bastante sltas, este epitelio es francamente
cubico.

Al no encontrar en pingtmo de los textos y
revistas que hemos consultado, diferencins con-
cernientes a la altura del epitelio en los anima-
domésticos, hemos considerado de interés el

hacerlas, obteniendo los resultados siguientes:

Animal Alturn en micras
ERRHRLON s & b e 7o 0’80
o e A o Rl v T, Q00
IVIGIE 5 s s s wce it s s 5
T RS ey ST TRy 10" —
CEABTAL . o s S L, T R, 000
CATDOD s s sy W s .y o
Cordoiiss s doosineg oh 880
ol T e S ST, o L s el
B E Lo T e A . o
(8071 b S I 050

GATO

Nim. 26.—TiROIDES DE
Hem - isira; 133 diametros.

Oc. 8 Leitz y Ob, 20 Zeiss
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Hemos de decir, sin embargo, que la altura
del epitelio es variable en los distintos puntos
de una misma glandula (Microfot. n.” 23, Ay B),
representando las medidas anteriormente apun-
tadas, la media aproximada de la altura celular
en los diversos animales.

En el perro, hemos observado, que, el epite-
lio que tiene una media de 8 micras, es en al-
gunos sitios tan bajo, que las células que lo
constituyen son aplanadas y encierran un ni-
cleo discoidal que huce prominencia hacia el
interior del foliculo, como si se tratase de un
epitelio pavimentado,

En el tiroides de carnero, aparecen algunas
veces curiosas caracteristicas estructurales, que
se pueden observar en la Microfot. nim, 33,
El epitelio folicular, de altura desusada puesto
que sus células son [fruncamente cilindricas,
muestra eslos elementos separados los unos
de los ofros, como si se hubiese disuelto el
cemento de unién. Creemos que es un hallazgo

TIROIDES DE GATO

Num. 27.
Hemi-eosing; 327 didmetros

Oc. & Leitz y Ob. 40 Zeiss

sin interés hasta el momento, puesto que no
hemos tropezado con ningan otro tiroides de
este tipo, por lo cual nos abstenemos de hacer
deducciones respecto a este caso particular,
b.—Contenido del foliculo.—La cavidad ve-
sicular esta rellena del producto elaborado por

Nim, 28.—TIROIDES DE CONEJO

Hom.-eosing 67 didmetros

... de la cara interna de esta cdpsula parten multitued de
liminas () que constituyen los tabiyues

(A).

Interlobuliliares. Lobuitlios.

el epitelio secretor: la substancia coloide (Micro-
fotografia n.” 10, A). Es ésta una substancia
especial, viscosu, de consistencia anilogn a lo

cola fuerte, incolora o ligeramente amarillentn
en estado fresco, transparente y completo-
mente amorfa. La substancia coloide se tife in-
tensa y caracteristicamente por los colores deri-
vacos de la anilina.

Bajo la accion de los agentes fijadores se coa-
gula (Microfot, n. 11, B),
del coigulo formado en
agente [ijudor empleado;

ve |‘ill|'.(!ll (‘1 EI“])L‘C“)

consonancia con el

tratada por el subli-

mado y el alecohol concentrado, la coloide se
retrae. El dcido 6smico y la formalina no la alte-
ran; el calor la coagula originande en su espe-
sor numerosas vacuolas. En los preparados de
objetos fijados por el alcohol concentrado o el
sublimado, la substancia coloide aparece con-
traida, colocada en el centro del folicule, o pe-
gada a la pared de éste; su contorno se ofrece
sinuoso y en su interior pueden observarse

vacuolas bnstunte numerosas; por el contrario,
cuando las piezas han sido fijadas en el formol
al 10 por 100 6 en el acido ésmico, la coloide
llena completamente el espacio folicular, y su
contorno, perfectamente adaptado al epitelio de
la vesicula, se presentn generalmente con pe-
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Niim. 20.—TIROIDES DE CONEJO
Henu-eosing; 155 didmetros

Oc. 8 Leitz y Ob. 20 Zeiss

queiiisimas vacuolas (Microfot. n.” 17, A), més
o menos granuloso o simplemente homogéneo.

La coloide es sin disputa alguna el producto
de secrecion del epitelio folicular, aungue los
dilerentes autores no hayan llegado a un acuerd

undnime respecto al mecanismo de su formacion.
Las vacuolas que frecuentemente aparecen en
la coloide de los cortes microscépicos (Microlo-
togralia n." 18, A), son interpretadas por mu-
chos autores como refraimientos de esta subs-
tancia, es decir, como verduderos artilicios de
preparacion, producidos ln mayoria de las ve-
ces por el ngente fijador; Andersson, Walflen y
R. Miiller, admiten que la coloide esta formada
por la mezcla de dos substancias: la cromoloba
y la cromofila; e interpretan dichas vacuolas
como pequenas esferas de substancia croméfoba
(que deben su invisibilidad a su nula capacidad
on), que pueden formar un precedente
de la coloide y que stacadas por el fermento
cromofila--fermento tiroideo--originan esta subs-

de tin

tancia. Estas vacuolas, como dijimos anterior-
mente, no suelen encontrarse mis que en los
cortes procedentes de fijacion en el sublimadeo,
y de una manera excepcional en los fijados en
el formol y en el dcido dsmico; perdiendo por
este hecho verosimilitud, la anterior hipotesis de

Andersson, Para Max Aron (1) la existencia de

las vacuolas que aparecen en la periferia de la

fila; pero no se sabe todavia, ni el mecanismo,
ni el lugar en que se efectiia su mezcla para
former la coloide; hay sutares que creen se lleva
a cabo en el protoplasma celuler, y olros que,
coma Anderssen, opinan se verifica en la cavi
dad del foliculo; las investigaciones microquimi
cas efectuadas hosta el dia, no son tan comple-
tas como para dar una solucion exacta a este
problema,

La coloide es una substancia de composicion
compleja, no bien definida atn. Estd integrada
principalmente, por los siguientes elementos:
iodo (Hurchinson, Oswald), losforo y arsénico
{Gautier); contiene ndemas agua y diferentes sa
les. Lu coloide es la mezcla de dos substancias

principales; lo una iodada, la otra que contiene

fosforo v arsénico. La primera es, segun Oswald,

una «tiroglobulinas, descompuesta por los dcidos

de la «tirciodina» o «iodotirina», de Rooss y

30.--TIRCIDES DE CONEJO
Hem.-cosine; 327 diimetros

Os & Le't: y Ob. 40 Zeiss

Baumann. Ella contiene ol estado orgdnico todo
el iodo del cuerpo tiroides. La abundancia,
asi como la cantidad de jodo que encierra, estan
en relacion con 'a cantidad de coloide depositada
en las vesiculas; el bocio es muy rico en tiroglo-
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bulina y en iodo. Su composicion es la misma
en los animales que en el hombre, en las glin-
dulas enfermas que en las sanas; su cantidad de
iodo varia solo en grandes limites: de O a 1'60
por 100; también se puede distinguir una tiro-
globulina iodada («iodotiroglobulina») y otra
desprovista de iodo que existe en ciertos bocios

v n la continuacion de la inanicion, La accidn
fisiologica de la tiroglobulina es la misma que Ia
d
depe
tiroglobulina es el producto principal del cuerpo

¢l extracto del cuerpo tiroides; su intensidad

nde unicamente de su riqueza en iodo. La
tiroides vy el jodo es el principio especifico.
La otra substancin es un «nicleoproteido» que
no presenta iodo, pero que encierra, en cambio,
todo el [6sforo y el arsenico. Corresponde ul

tiroproteido de Notkine, albmina compuesta
que se distingue de la mucina por su solubilidad
en los acidos, y en el cual Morkotoune ha reti-
rado un cuerpo albuminoideo fosforado, repre-

sentado en la closificacidn de Hammarsten por
una tiroinucleoalbiminas |Prenant, Bouin y

Mailleard (31)).

Nim. 31.—TIROIDES DE PERRO

Hem,~eosing; 327 diimetros,

.. especivimente en el perro, comprobamos la existencia
de un actimulo de elemeatos celulares (A) morfologica-
mente idénticos a los leucocitos,

La cantidad de coloide que contienen las ve-
siculas, varia dentro de grandes limites; de-
pende por una parte de la actividad secretora de

GANADERIA

Num. 32, —~TIROIDES DE PERRC
sina; 815 df

Hem.-

La microlatografia num, 31 mis amplinda para aprecier
los detalles estructurales.

las células glandulares, y, por otra, de la rapidez
con que sen separada de In glindula para servir
smo. Aparece

a la nutricion general del orge
muy pronto en el feto, probando con ello que
el tiroides esta en actividad durante la vida in-
trautering y va aumentando progresivamente en

cantidad con la edad del animal. En algunos
casos de bocio, la referida substuncia aumenta
de una manera extraordinaria.

Observaciones propias.—En los cortes colo
reados por el método hematoxilina-eosina, he-
mos observado que la substancia coloide apa-
rece unas veces C()LU[‘.“\]dll en rosa )‘ olras en
violiceo, es decir, por la eosina o la hematoxi-
lina respectivamente, manifestando por tanto,
reaccion basica en el primer caso y é4cida en el
segundo. No obstante, estu substancia es fran-
camente acidofila en la mayoria de los casos.
La substancia coloide de los diferentes foliculos
de un mismo corte, suele aparecer desigual-
mente coloreada, lo que implica diferente com-
posicion o distinto grado de basicidad de dicha
substancia, segin el foliculo que la contiene.
And inta capacidad de
tincion de los foliculos individuales a las distin-
tas proporciones de mezcla de las substancias
croméfoba y croméfile. P. Florentin (17) consi-

sson atribuye esta di
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Nim. 33.—TIROIDES DE CARNERO

Hem. eosina; 155 d

rtros
... en el tiroides del car
CUric

ro aparecen algitnas veces
CSIrCtras..

dera, por el contrario, estn distinta afinidad co-
lorante de la coloide, como causa de diferentes
grados de hidratucion de esta substancia.

No es raro encontrar en el espesor de la subs
tancia coloide, restos de células epiteliales (Mi-
crofotografia n.” 7, B), procedentes sin duda
ulguna del epitelio folicular. Le presencia harto
lrecuente de estas células o restos epiteliales en
el interior del foliculo, es lo que probablemente
ha llevada a algunos autores entre los que se
cuentan Langendorll, Defaucamberge y Guiart,
a formular la hipdtesis ya citada, que asigna a
la substancia coloide, origen holocrina.

En el interior del foliculo hemos encontrado
también, a veces, globulos sanguineos; especial-
mente en el perro (Microfot. n.* 31, A) com-
probamos la existencin de un ectimulo de ele-
mentos celulares morfologicamente idénticos a
os. Para comprobar de un modo in-
dubitable si lo eran, hemos hecho coloraciones

li'l‘ IFll('ﬂl"'

especilicas de la sangre en los cortes, tales
como las de Giemsa y Pappenheim, pero no he-
mos tenido la suerte de encontrarnos nueva-
mente las células en cuestion.

Examinando preparados de la extremidad pos-
terior de un lobule tiroideo de carnero, hemos
visto unas célulus redondas con todos los carac-
teres de linfocitos,

D.—Excrecion del contenido de los folicu-
los.—La separacion de la substancia coloide de
la cavidad del foliculo, se realiza, probable-
mente, por jos vasos linfaticos. Asi parecen de-
mostrarlo las investigaciones llevadas a cabo
por diversos autores (Zeiss, Zielinska, Podek
Langendorff), que han observado la existencia
de codgulos de linfa coloide, en los linfaticos
peri e intratiroidales del hombre y del perro.
Sin embargo, el mecanismo en virtud del cual
se efectia el paso de la coloide a los vasos lin
faticos, no esta todavia bien conocido. Existen
opiniones diversas respecto o este punto; segin
Hiirthle, es por rajas intercelulsres producidas
bajo la influencia de la tension del coloide sobre
la pared epitelial, distendida al méaximum, y en-
tre cuyvas células se abren meatos, a través de
los cuales la substancia coloide se escapa para
pasar a una vesicula vecina o a los vasos linfd-
ticos. Esto no pasa de ser una pura hipétesis.
La abertura de la pared epitelial es atribuida por
Langendor(f, Bozzi y otros, bien a la atroffa de
una o de muchas células epitelinles, bien a la
transformacion coloidal y a la licuacion celular
de elementos epitelinles en los que la destruc-

cion daria lugar al producto de secrecion.

Num. 34.—TIROIDES DE CARNERO
Hem.-easingg 155 didmetros
En pleno estroma hemos encontrado en el carnero uno o
varios conductos ...

Otros autores, siguiendo a Renaut, creen por
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el contrario, que la substancia coloide pasa a los
linféricos simplemente por didlisis.

Una vez en los vasos linfiticos la coloide di-
luida en la linfa, pasa al torrente ci
para servir o la nutricion general.

culatorio

A.—TIROIDES DE AVES
IV.—RECUERDO ANATOMICO
I':l |‘|||'rllll |ilU{(lnﬁ li(" estos \'(‘”(“bt'“[lﬂb‘ es un
organo par, aplicado es hamente a lus cardti-
das, de las que muy dificilmente se separa por

diseccion,

La gran distancia que existe de un lébula a
otro, implica Ia falta de istmo en estos animales.

Tienen un color marrén mids o menos intenso,
y la farma de un pinén de tamano variable se-
aiin las especies.

Su vascularizacion sanguinea intensa, con-
trasta con la pequena cantidad de linldticos que
contiene,

Diferencias.— El tamano de los lobulos en el
pavo viene o ser, segiin nuestras medidas, de

Nam. 35.—TIROIDES DE CARNERO

Hem,~eosina; 155 ¢

netros.

. Su forma y tematio son veriables de una glindula
a olra...

12 mm. de largo, por 7 de ancho, por 3 de
grueso; en el gallo, Q de largo, por 6 de ancho,
por 2'5 de grueso, y en el palomo, 5 m m. de
largo, por 4 de ancho y por 2 de grueso.

Nim, 36,—TIROIDES DE PAVO
Hem.-easing: 67 didmetros

Oc. B Leitz y Oh. 8 Zeiss

V.—ESTUDIO HISTOLOGICO

Desde el punto de vista histoldgico no existen
erundes diferencins entre el tiroides de las aves
que ahora nos ocupu y el de los mamileros. Por
esto no haremos agui otra cosn que senalar las
diferencias més ostensibles entre uno y otro,
haciendo omision de todo aquello que sea igual
en estas dos cleses de animales.

T.—Estroma.—Cada lobulo esté rodeado de
una densa capa conjuntivo-elastica (cipsulu),
que se refleja al nivel de los numerosos vasos
que lo nutren, a los cuales acompana en todo su
trayecto; sumamenic adelgazada por lus divisio-
nes v subdivisiones consecutivas que sulre, Es-
108 vasos, que penetran muy pruiundn:'nc-ntr‘ en
el seno del parénquima glandular, se resuelven
en arteriolas, venillas (Microfot. n." 43, A), v
capilares, que circulan entre las vesiculas rodea-
dos por un tejido conjuntive colageno muy es-
caso, contactando intimamente por su endotelio
con el epitelio secretor.

A veces se suelen encontrar en este conjun-

tivo interfolicular, importantes conglomerad
linfoides, que algunos sutores han querido iden-
tificar con los islotes timicos que en la époce
embrionaria suelen presentarse.

El origen probable de este tejido linfoideo,
estd en los ganglios linfaticos vecinos, algunos
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Niim. 37.—TIRUIDES DE PAVO
He wing 135 diimetros

Oc. 8 Leitz y Ob. 20 Zeiss

de los cuales estin tan adheridos al tiroides, que
a su nivel desaperece la capsula propia del or-
guno, infilirdndose en este punto el parénguima
glandular de tejido linfoideo, hasta el extremo
de que algunas vesiculas quedan completamente
rodeadas de abundante cantidad de este tejido.

La tiroides de aves, contiene proporcional-
mente menor cantided de tejido conjuntivo que
la de los mamileros, El conjuntivo interfolicular
estd formado por linisimas laminas, constituidas
por algunas célules de nicleo alargado (Microfo-
tografiu n.° 44, C), y libras coldgenas extraor-
dinariamente delgadas.

Diferencias.—Debido a esta exigua cantidad
de tejido conjuntivo, es muy dificil ordenar las
dife
otros, con respecto a este caracter; sin embargo,
purece encontrarse en mayor cantidad en el
gullo que en el pavo, y en éste mas que en el

rentes especies de aves estudiadas por nos-

pelomo.

2.—Tejido propio: foliculos tiroideos.—Los
foliculos tiroideos estan constituidos en las aves
por los mismos elementos que en los mamiferos.

A.—Forma.—Existe gran homogeneidad; la
mayoria de los loliculos son claramente esfé
cos (Microfot, n.” 42), hecho que se debe en
gran perte, a la pequeniez que tienen estos ele-

mentos en las aves.’

B.—Dimensiones.—Como ya hemos dicho,
las dimensiones de los foliculos tiroideos en las
aves, son por lo general bastante més reducidas
que en los mamiferos; buena prueba de ello son
las microfotografias niimeros 42, 43 y 44.
Diferencias. — Nuestras medidas dan los si-

guientes resultados:

Animal Maximea Media Minima
Pavo . 22060 84 1640 micras.
Gallo ... 22140 75'60 2420 »
Palomo .. 82’ 30 3 820 »

C.—Estructura.—a.—Epitelio.~ El epitelio ti
roideo parcce poseer los mismos caracteres ge
nerales que en los mamiferos,

Encontramos siempre un epitelio cibico, a
veces muy alto (144 micras), casi cilindrico,
pero sin llegar a serlo; a veces tan bajo (100
micras), que es un verdadero epitelio pavimen-
toso (Microfot. n.” 41, A y B respectivamente).
Sin embargo, el tipo corriente es netamente ci-

bico con una altura media de 7°'5 micras, aun-
que sujeta a variaciones segun la edad del indi-

viduo y estado funcional de la glandula.

Nim. 38.—TIROIDES DE PAVO

Hem.-eosing 327 di

netros
(A) Epitelio cubico.
. cuande of epitelio folicular estd en perado de des-
canso, el borde interno de las células que io constituyen,
aperece en linea recta (B), y cuando en actividad, los
polos apicales de estas células penetran a manera de
ctpula en el interior del foliculo (C).
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La forma de los nicleos guarda estrecha rela-
cion con la altura del epitelio; como el tipo pre-
dominante es el epitelio ciibico, los nacleos, en
sut mayoria, son esféricos (Microfot. n.” 44, B);
pero en todos aquellos casos en que el epitelio
es plano, los nicleos son marcadamente discoi
dales (Microfot. n.” 41, €). El tamano medio de
estos niicleos es de 4'80 micras.

Diferencias. - Especialmente en el palomo,
hemos encontrado dos tipos completamente dis
tintos respecto a la altura de su epitelio. En una
glindula, el epitelio ern cibico, sus células con
cavidad del foliculo
En cambio en la otra, el epitelio era

signos de actividad, y la
casi vacia.
plano, las células estaban en reposo, v la cavi-
duel del foliculo tan repleta, que nos indujo a
pensar, que, lo que motivaba la escasa altura
de este epitelio, era la gran cantidad de coloide
que albergaba el folicvlo, y que dié lugar por
ello a que sus paredes fueran distendidas al ma-
simum. Nos apoya en esta manera de pensar,
la fuvorable coincidencia de ser también mayor

Niam, 39, —TIROIDES DE GALLO

Qbservense algunos de las procesos degenerativos
de que hemos hecho referencia.

la luz de los foliculos en este tipo, como ficil-
mente se puede comprobar comparando las si-
guientes medidas pertenecientes a él con lus ya
antes senalndas: Maxima, 106’60 micras; me-
dia, 3730 micras y minima, 24'60 micras.
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m. 40.—TIROIDES DE GALLO

Hem

sing; 155 dismetros
[

. i lado de vesiculas con epitel, jen (A), se en=

cuentran otras con el epitelio pavimentoso (B).

Estos hechos observados en glandulas perte-
necientes a dos individuos diferentes, se en-
cuentran resumidos en el tiroides de gallo ob-
servado por nosotros; uqui al lado de vesiculas
de epitelio cibico, (Microfot. n.” 40, A), se en~
cuentran otras con el epitelio pavimentoso, ha
llandose ademas la cavidad del foliculo casi

vacia en el primer caso y repleta en el segundo.

En ninguna de las diferentes glandules de
pavo que hemos estudindo, encontramos epitelio
plano, Pero en cambio sus foliculos, de epitelio
citbico siempre, contenian unas veces bastante
coloide y otras estaban completumente vacios.
En el primer caso, las células mostraban, ade-
mis, signos discretos de activided secretora,
mientras que en el segundo, estos signos eran
muy marcados.

Hemos hecho medidas de la altura del epitelio
en el pavo, gullo y palomo, para hacer mas
comprensibles las descripciones anteriores; son
las siguientes:

Animal Miximn Media Minima
Pavo.... 1440 8'50 5! micras.
Gallo.... 1120 4'60 1'60 »
Palomo.. 1440 9'80 8 »

En este cuadro tomamos como tipo el tiroides
de palomo, que presentaba epitelio cibico; por-
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que como ya hemos dicho, esta clase de epite-
lio es la que predomina, siendo el otro un caso
particular de la evolucion fisioldgica de la glin-
dula que nos ocupa. Por esto, damos a conti-

Nim, 41.—TIROIDES DE GALLO

Hem.-sosing; 327 dia

ros
(A). Epitelio cibico
.. hemos encontrado, min en wna misma glindula, pi-
cleos redondeados ovordeos e inchuso marcadamente
discoidales (B).

nuncion lns medidas que hemos obtenida de este
tiroides: Mixima, 3'20 micras; media, 250
micras y minima, 1'00 micras.

De las descripeiones anteriores parecen des-
prenderse conclusiones provechosas, referentes
ul funclonalismoe de los foliculos tiroideos, v
cuyo ciclo resumimos de la manera siguiente:

Tomemos como punto de partida un foliculo
con epitelio cithico, y poca cantidad de coloide
en suinterior; sus células muestran signos de
ectividad, cada vez mas manifiestos entrando
en una verdadera [ase de secrecion intensiva.
Por efecto de la gran cantidad de coloide acu-
mulada en el interior de la cavidad del foliculo,
su luz se dilate a expensas de la disminucion de
ultura de sus células, que se van haciendo de
este modo, cada vez mas planas; la coloide muy
cosinéfila que shora contiene el [oliculo, tiene
que ser excretada (por el mecanismo que des-
pués estudinremaos) para incorporurse a la circu-
lacion general. Una vez llevada a cabo esta ex-
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cre

n, las células del epitelio folicular, se van
haciendo cada vez més altas, por cuyo hecho,
el velumen del foliculo se reduce considerable-
mente. En estas células que ya se han hecho por
este mecanismo cabicas, comienzan a presen-
tarse signos de actividad, colocindose nueva-
mente el foliculo en el estado inicial.

Hemaos indicado de un modo suscinto, el fun
cionalismo del foliculo, tal v como nosotros lo
interpretamos, sin especilicar, la manera en que
la coloide se instituye en el epitelio folicular.
Al tratar este punto, cuando nos referiamos al
tiroides de los mamiferos, apuntibamos las dos
hipdtesis ya sennladas por diversos autores para
explicarse los fenomenos secretorios de la glan
dula tireides. Réstanos por qltimo senalar, que
hemos visto shora en las aves, datos que confir
man la existencin de los dos modos de secre-
cion: merocrina y holocrina, porlo cusl creemos
que lejos de ser contrarios, coexisten, habiendo
predominio de la secrecion merocring sobre la

hole o viceversa, segun el estado funcio-

nal del foliculo
b).—Contenido del foliculo.—Yu sefialamos

42.—TIROIDES DE PALOMO

Hem.-eosina

7 didmetros

. la mayoria de fos toifculos son claramente esféricos. .

en los mamiferos, la presencia de restos epitelia
les y globulos sanguineos en el interior del fo-
liculo. Estos hechos han sido también compro-
bados en las aves, en las que hemos visto, ade-
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mds, todos los estadios de degeneracién por que
pasan lus celulas tiroideas hasta convertirse en
coloide, algunos de los cuales pueden obser
varse en las microfotografins 39, 40 y 41,

DE PALOMO

Hemo-eosing; 133 diameiros

Nim. 43

Fstas vasos, gue penetran nuy profundamenie, se resuel-
ven en arteriolas, venillas (A) y capilares...

D). —Excrecion del contenido de los folicu-
los.
dia, parn averiguar el mecanismo en virtud del
cual se realiza la seporacién de la coloide de la
cavidad folicular, no han sido lo suficiente afor-
para explicar de una manera clara y
decisiva como se lleva a cabo este fendmeno.

Las investigaciones verificadas hasta el

tunadas

Nuestras investigaciones sobre este punto es-
tin de ncuerdo con el modo de pensar de P. Flo-
rentin y M. Weis (18), por lo que dejamos la
palabra o estos autores, que maés claramente que
nosotros podamos hacerlo, explican cémo se
lleva a cabo la excrecién de la coloide en las
En ciertos cases, algunas de las células
del revestimiento epitelial, toman el aspecto

aves,

clasico de células coloides de Langendor{ y de-
generan totalmente; se establecen de esta ma-
nern comunicaciones directas entre los capilares
sinusoides de los espacios interfoliculares, y la
cavidad de las vesiculas. Es entonces cuandao la
de células
alteracion,

substancia coloide contiene restos
sanguinens, eritrocitos en vias de
leucocitos de nicleo pigndtico, ete.

Iin otros casos, bastante raros, el proceso de
fundicion holoerina, que atafie, como acaba-
mos de describir, a una o varias células tiroideas,
toma proporciones considerables, y se asiste a
una verdadern desintegracion de una notable
parte del parénquima glandular. Un gran no-
mero de vesiculas tiroideas, degeneran total-
mente y contribuyen a formar una gran masa de
substancia colaide, en la cual se encuentran ele-
mentos muy diversos: eritrocitos intactos o en
vias de degeneracion, lencocitos con nicleo con-
traido, células tiroidens con citoplasma hialino
y nicleo compacte, y por fin nicleos libres que,
sin dudn wslguna, corresponden a nicleos ti-
roidecs intuctos, Esta masa de substancia que
encierra restos celulares, esta en relacion di-
recta con los capilares sanguineos que marchan
intactos por la periferia del parénguima desinte
grado. Esta fuera de duda, que la substancia asi

formada, se vierte directumente en el torrente

Niim. 44

TIROIDES DE PALOMO

; 327 diimetros.

(A), Epitelio cibico.

lus dei lado de la cav

. encontrindose limit
folicuio poi un contorno perfe

amente rectilineo (B).

(C)  Conjuntive interfolicuier.

circulatorio, desde el momento en que se ob-
mdaos en el seno

servan en th gT“l‘,‘\'(!F Vasos :\i
del parénquima glandular, scamuloes de células
epitelinles parecidas v lus células tiroideas. Hay
también en cierlos casos, verdaderas embolivs
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celulares, constituidas por masas epiteliales en
vias de citolisis, qu2, poco a poco, se pulverizan
en el plasma sanguineo.

Esta desuporicion de masas importantes del
parénquima glandular, implica a la vuelta una
regeneracion del epitelio secretor, No hemos
observado ninguna mitosis de células tiroideas,
pero la notable hipertrofia de ciertos nicleos,
seguida de la formacién de pequeins masas
parenguimatosas comparables a los cordones de
Walller del tiroides de los mamiferos, puede

3

hucernos pensar en un fendmeno de multiplica-
cién mitosica de células glandulares.»

NOTA.—Todo lo expuesto referente a la tiroides de
aves, son observaciones propies, puesto que no hemos
logrado encontrar ningiin autor que hable, aungue sus-
cintamente, de la tiroides en los referidos animules. Sole-
mente P'. Florentin, se ocupa cpn relativa extension, de
«Lu excrecion del contenido de los foliculoss, por lo que,
al tocar este punto, hemos hecho la salvedad correspon-
diente.

OTRA.—Las microfotogrefias que acompafian a ests
trabajo, son originales y hechas en el Laboratorio Foto-
grafico da la Escuela.

CONCUSIONES

1.°—La formacion de nuevas vesiculas en la
glandula adulta, se hace o expensas del epitelio
interfolicular de Hiirthle.

2."—La cantidad de tejide conjuntivo varin
bajo la influencia de diversos lactores. No obs-

tante, he aqui ordenados crecientemente los -

mamiferos domeésticos respecto & este caracter:
Gato, conejo, perro, cerdo, carnero, cabra, mulo,
asno, cabullo y huey. La tiroides de aves con-
tiene proporcionalmente menos tejido conjun-
tivo que la de los mamileros.

3.°—En el camero existe en el espesor de los
lobulos tiroideos de un modo nermal y en un
porcentaje considerable, uno o varios conductos
de epitelio poliestratilicado, ora huecos, ora re-
llenos de una substancia de aspecto mucoso.

4."—El tamafio de las vesiculas tiroideas en
los animales domésticos, oscila entre 328 (ca-
ballo) y 820 micras (paloma).

5."—Los foliculos tircideos carecen de mem-
brana vitrea o basal.

6."—La altura del epitelio folicular estd com-
prendida entre 15 micras (pavo) y 5 micras
(mulo).

7.*—El tumanao de los nicleos del referido epi-
telio, oscila entre 33 y 5 micras. En el buey,
contrariemente o la opinion del Dr. Piliicke, he-
mos encontrado siempre epitelio claramente cii-
bico.

CONCLUSIONS
1.tre La formation des nouvelles vesicles

dans la glande adulte, se fait au dépans des ilots
residuelles.

2.eme  La cantité de tissu conjonctil dépend
de divers facteurs. Malgré ¢a, nous avons orde-
nées i¢i progressivement les mamiléres domes-
tiques, en point de vue de ce caracter: Chat,
lapin, chien, parc, mouton, chévre, mulet, dne,
cheval et beeul. La glande thyroide des oiseaux
contient proporcionnlement moins tissu conjonc-
tif que celle de mamiféres.

3.eme  Chez le mouton, il y a dans ]‘e‘.j)aiﬂeur
des lobules thyroidées d'une maniére normal et
d'un pourcentage considérable, une ou plusieures
conduits d'épithélium poliestratifié, bien vides ou
bien pleins d'une substance d'aspect mugueuse.

A4.eme  La grandeur des vesicles thyroidées
dans les animaux domestiques varie entre 328
micras (Cheval) et 8'20 micras (Pigeon).

5.¢me  Les [olicules thyroidées n'ont pas de
membrane basale.

6.¢éme La hauteur de Uépithélium vesiculer est
de [5 (dindon) a 5 micras (mulet).

7.eme La grandeur des noveaux de |'épithélium
mencioné varie entre 3°5 e 5 micras. Au con-
traire de 'opinion du Dr. Pfliicke, nous avons en-
contré toujours chez le beeuf des épithéliums clai-
rement cubiques,

ZUSAMMENSTELLUNG

1.—Die Rildung neuer Vesikel in der
entwickelten Driise wird durch Hiirthles
interfolliculires Epithel erzeugt.

2.—Die Menge des Bindegewebes veriindert
sich je nach der Einwirkung verschiedener
Faktoren. Dessenungeachtet haben wir in dieser
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Hinsicht alle Haussiiugetiere in Bezug auf diesen
Charakter in steigender Richtung eingeteilt:
Katze, Kaninchen, Hund, Schwein, Schaf, Ziege,
Maulesel, Esel, Pferd und Ochse. Die Schilddriise
des Gelliigels enthilt verhilinismassig weniger
Bindegewebe als die der Siugetiere.

3.—Beim Schafe findet man in der Dicke der
Schilddriise normaler Weise und in einem
hetriachtlichen Prozentsatze ein oder mehrere
Kandlchen welche ein vielschichtiges Epithel
haben: diese Kiinalchen sind entweder leer oder
mit einer schleimigen Masse gefillt.

GANADERIA ——

4.—Bei den Haustieren schwankt die Grasse
der Vesikel zwischen 328 (Pferd) und 820
mikra (Taube).

5,—Die Follikel haben keine Membrana
propia.

6.-Die Hohe des Schilddriisenepithels schwankt
zwischen 15 (Truthahn) und 5 mikra (Maulesel).

7.—Die Grasse der Kerne des vorerwihnten
Epithels schwankt zwischen 35 und 3. Trotz
der Meinung Dr. Pllickes, haben wir beim
Ochsen immer deutlich kubische Epithel
angetroffen.
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