Energias Renovables:
¢, Potencia para un futuro sostenible?
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ellas al mismo nivel.

En este punto nos podemos plantear la si-
guiente pregunta: jrepresentan las energias
renovables una potencia real para un futuro
desarrollo sostenible?.

Lacuestién suscitada nos llevaal anélisis de
la naturaleza y direccién de la sociedad
actual. No hay una respuesta precisa a esta
pregunta en el momento presente a pesar de
que son muchas las opiniones al respecto.
Para responder a esta cuestién tendriamos
que mirar atrds y observar c6mo la energia
ha sido y es utilizada hoy en dia, el impacto
de este uso en el medio ambiente con los
problemas asociados al mismo y una mirada
hacia el momento actual y futuro observan-
do las tecnologias asociadas a las energias
renovables y las posibilidades de éstas para
reducir problemas ligados al uso de los
combustibles tradicionales. Se requerirfan
cambios técnicos y sociales significativos
dirigidos a mejorar la eficiencia en el uso de
laenergia asi como incrementar el uso de las
renovables parareemplazar las fuentes con-
vencionales.

Algunos conceptos relacionados con la
energiay su uso

En el sentido mas amplio de la frase pode-
mos afirmar que la energia es el alimento de
toda actividad humana, estando de acuerdo
con la afirmacién del profesor Grande
Covian cuando dice que «el ser humano es
un febril consumidor de energia y este con-
sumo constituye el fundamento dltimo de su
civilizacién y bienestar». Ademds es un
hecho -que aunque la cantidad de energia
total del Universo permanezca constante, su
calidad estd cambiando hacia una forma
menos ttil, lo que se puede interpretar como

Elinterés por el uso de las energias renovables ha experimentado en los iltimos
afios un crecimiento desaforado en cierto modo como reaccién al impacto
ambiental de la utilizacién de los combustibles fésiles y nucleares. No obstante,
el tema de las energias renovables es de tan amplio interés que éste no afecta
tinicamente a los cientificos medioambientalistas. El uso de los combustibles
fosiles y nucleares es tan clave en nuestra sociedad industrializada que un
examen de los problemas que éstos causan o de las soluciones potenciales a los
mismos, suscitan un gran nimero de cuestiones referentes a: tecnologia y
diseilo, estructura social, politicas, economicas, planificacién e histéricas, todas

que siempre se tiende hacia un mayor desor-
den del Cosmos, asocidndose este desorden
creciente con el término «entropfa». Exis-
ten fuertes implicaciones de los principios
de la termodinamica en la vida cotidiana;
cuanto mayor es el esfuerzo para conseguir
un mayor nivel de vida, lo cual implica un
mayor consumo energético, mas desorden
se producird en los sistemas energéticos
utilizados (contaminacién); ademds toda la
energia no puede ser reciclada. Como con-
secuencia de lo anterior no se puede «con-
servar» la energia en el sentido mas estricto
de la palabra; sélo se puede intentar dismi-
nuir la velocidad de degradacién de ésta lo
cual se lograré en parte mejorando los ren-
dimientos de conversién de la energfa dis-
ponible en util.

Desde el punto de vista de la utilizacién de
laenergia, es necesariodistinguir entre aqué-
lla que se obtiene directamente de la Natu-
raleza, antes de cualquier transformacién
(energia primaria o recursos energéticos),
de aquellas que deben sufrir una o mas
transformaciones (secundarias o interme-
dias) para alcanzar la forma de la energia
deseada por el consumidor (energia til o
energia final).

La conversién de las diferentes energias
primarias (combustibles fésiles, nucleares
o fuentes renovables) en las formas de ener-
giatil (calor, trabajo mecanico, etc ), entra-
fa una serie de operaciones o procesos,
denominados «cadenas energéticas» las
cuales traen consigo unas pérdidas, siendo
muy importante la disminucién del coefi-
ciente de pérdidas o aumento de la eficien-
cia de la transformacion.

A escala mundial, la energia consumida por
el hombre proviene en aproximadamente,
un 80% de combustibles fésiles (carbdn,
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petréleo y gas natural) cuya utilizacién
masiva conduce al agotamiento de sus re-

servas y supone una amenaza real al medio”

ambiente, que se manifiesta, principalmen-
te, a través del calentamiento global de la
Tierra y de la acidificacién del ciclo del
agua. Por otro lado, la distribucién del con-
sumo de energia es sumamente desigual: el
consumo de energia por habitante en las
economias industriales de mercado es mds
de 80 veces superior al de los paises del
Africa subsahariana que, con un valor de
700 kWh por habitante y afio, estdn por
debajo de los limites de la supervivencia. Es
un hecho conocido el que la cuarta parte de
la poblacién mundial consume tres cuartas
partes de la energia primaria del mundo.
Igualmente notables son las desiguales re-
servas de combustibles fésiles. La mitad de
todas las reservas conocidas de petréleo

estdn localizadas en el Oriente Medio. Estas

desigualdades son causa de una creciente
inestabilidad en el sistema
geopolitico.

Asi pues, en su conjunto, el
actual sistema energético ex-
hibe problemas que hacenim-
pensable su mantenimiento a
largo plazo como base de un
desarrollo sostenible y, porlo
tanto, es preciso encontraruna
alternativa. La insostenibili-
dad del sistema estd funda-
mentadaen los problemas que
conlleva el mismo como el
agotamiento de las reservas
de combustible, su contribu-
cién al efecto invernadero asi
como a la acidificacién del
aguay aladeforestaciony los
riesgos que para la paz mun-
dial representa.

Las Energias Renovables como base de
una sociedad tecnologicamente
sofisticada

La alternativa de que habldbamos anterior-
mente pudiera estar en el mayor desarrollo
de las energias renovables como fuentes de
energia, entendiendo el término renovables
como aquellas que proceden del flujo de
energia que recibe continuamente la Tierra
y que tiene su origen en el sol, existiendo
cierta contribucién de los campos
gravitatorio y lunar.

El hecho de que una fuente de energia sea
renovable no quiere decir que su explota-

ci6n resulte gratuita. En los dltimos afios se
ha avanzado en las tecnologias asociadas a
procedimientos para captar y transformar
estas fuentes en energia ttil al minimo costo

.posible. En la actualidad se admite amplia-

mente que la dificultad de difusién de esa
energfa no radica solo en el desarrollo de
una tecnologia adecuada para el aprovecha-
miento de estas fuentes, sino también en
otros factores. Uno de ellos se encuentra en
las evaluaciones econdmicas de los organis-
mos, de tal manera que en los costes de la
energia que éstos habitualmente manejan
noincluyen los costes de sus consecuencias.
El mercado trata los recursos de 1a atmésfe-
ra, océanos y rios como si fueran gratis; con
ello externaliza o transfiere a la comunidad
universal los costes que representan el dete-
rioro de la atmésfera, agua y tierra, la con-
taminacién en general y el agotamiento de
los recursos naturales. Costes que aparecen
como irreversibles contra la salud y los
ecosistemas.

Pensamos que deben de coincidir una serie
de factores para que exista una alta probabi-
lidad de éxito de las tecnologfas de aprove-
chamiento de las fuentes renovables, facto-
res que se pueden resumir en los siguientes
puntos:

« Estudio de las necesidades energéticas y
sus posibilidades

* Implicacién de la sociedad

* Grado de integracién en los sistemas ener-
géticos actuales

« Sencillez y bajo coste de la tecnologia

* Apoyoinstitucional, tanto educativo como
econdmico.

La complejidad del problema requiere la
preparacién de planes a largo plazo, planes
de investigacion y desarrollo, y una amplia
cooperacién internacional en la que partici-
pen tanto la iniciativa piiblica como la pri-
vada.

Fuentes renovables: juna via de salida?

Un estudio del estado actual de las energfas
renovables y apoyos institucionales a las
mismas y una visién de un escenario ener-
gético, entendiendo éste como un hipotético
modelo de desarrollo energético de la socie-
dad, podrfa basarse en el estudio de dos
documentos. El primero es un informe del
programa ALTENER (Energia Alternati-
va) de la Comunidad Europea. El segundo
es un informe del Grupo de Energfa Solar de
las Naciones Unidad para el Medio Am-
biente y el Desarrollo (UNCED) Ambos




dan una visién, en los marcos cientificos y
oficiales, del potencial tecnoldgico de las
renovables.

El propésito del programa ALTENER es
«desarrollar el uso de fuentes de energias
renovables en la Comunidad» con vistas a
promover la «proteccién del medioambiente
por limitacién de las emisiones de gases
invernadero» y «reducir la dependencia de
la Comunidad de energia importada». La
Comisién hace ver que «el crecimiento de
estas fuentes ha sido obstaculizada por la
caida de precios de fuentes energéticas con-
vencionales» y considera que una tasa ener-
gética «impuesta al consumidor final de
combustibles ricos en carbén» y «otras
medidas parejas serfan apropiadas».

El programa fija objetivos para la produc-
cién a partir de fuentes renovables para el
afio 2005. Informa que su porcentaje podria
pasar del 3.7% del total de la energfa consu-
mida en la Comunidad Europea en 1991 al
7.8% para 2005, constituyendo la tecnolo-
gia més fuertemente favorecida la biomasa.
Al final de 1995 la contribucién de estas
energfas a la produccién de energia prima-
ria era del 5.3% estando a la cabeza de esta
produccién Suecia, Austriay Finlandia. Este
programa tiene su continuacién en
ALTENERII que se aplicard en el cuatrienio
1998-2002. Ademds de la biomasa, es la
eblica una de las energfas mds prometedo-
ras a nivel europeo con una potencia total
instalada de 2473 Mw; en particular en
Espafia el potencial edlico es uno de los més
importantes de la Unién Europea, creciendo
a un ritmo superior al de la media y alcan-
zando un alto grado de desarrollo tecnologi-
co.

En cuanto al informe UNCED, éste describe
«el escenario energético global de intensifi-
cacién de las renovables», el cual es opti-
mista respecto a la contribucién de estas
energias y su coste. Sugiere que «para la
mitad del siglo XXI, estas fuentes serdn
responsables de las tres quintas partes del
mercado eléctrico». El informe asume un
seguimiento de la mejora de la eficiencia
energética y del ahorro. Asimismo, asume
un gran desarrollo de las renovables, parti-
cularmente biocombustibles para su uso en
el transporte. En el sector eléctrico, la
biomasa (crecimiento sostenible) podria
jugar unimportante papel complementando
la edlica y fotovoltaica.

El informe sugiere que las fuentes de ener-
gfa renovable (hidroeléctrica, biomasa,
edlica, fotovoltaica y geotérmica) podrian

incrementar su participacién en la genera-
cién eléctrica del nivel actual del 20% al
60% para el afio 2050. En el uso directo de
combustibles para otros fines que genera-
cién eléctrica, las renovables (principal-
mente biomasae hidrégeno a partirde edlica
y fotovoltaica), podrian atender alrededor
de un 40% de la demanda.

Como conclusién, la extension de las reno-
vables en el abastecimiento energético mun-
dial depende de varios factores:

» reduccién en el precio relativo de la ener-
gia proveniente de renovables comparado
con las fuentes de energia convencionales

* extensién de recursos en investigacion y
desarrollo

» produccién de tecnologias que puedan
traer mejoras en eficiencia y reduccidn de
costes

* debates acerca de los costes sociales y
ambientales de las fuentes convencionales y
el alcance, segun el cual estos costes son
reflejados en los precios

* planteamiento del modelo futuro de la
economia mundial y crecimiento de la po-
blacién y su efecto sobre el nivel de deman-
da de varias formas de energia

* impacto de estas consideraciones sobre las
prioridades de los gobiernos

* aceptacion social y medioambiental de las
renovables por la sociedad

A modo de conclusién, creemos que las
renovables jugardn un importante papel en
el futuro suministro o abastecimiento ener-
gético. Incluso si resultara correcta la més
«pesimista» hipétesis de la Comisién Ener-
gética Mundial, Ia contribucion de las reno-
vables a las necesidades energéticas mun-
diales para el afio 2020 todavia superarén el
doble de su nivel actual. Y si la historia
confirmara el andlisis mas «optimista» de
Greenpeace, las renovables podrian sumi-
nistrar las necesidades energéticas mundia-
les en tan sélo un periodo de alrededor de
cien afios.

Esperamos que este articulo no sélo ayuda-
rd a promover el conocimiento del potencial
de las energias renovables, sino también
que juegue un papel facilitando su difusién
en un dmbito mayor asi como que contribu-
yaal progresode los paises haciaunaecono-
mia mundial sostenible.
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Grupo de Energias y Recursos Renovables de la
Universidad de Cordoba.
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