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RESUMEN, Se estucia la morfologia del pclen de ocho especies de Vale-
rianaceae de Andalucia Occidental: Valerianella coronata (L.) DC. in Lam.
& DC., V. discoidea (L.) Loisel, V. dentata (L.) Pollich, V. microcarpa
Loisel, Fedia cornucopise (L.) Gaertner, Valeriana tuberosa L., Centranthus
calcilrapa (L.) Dufresne y C. macrosiphon Boiss. Por los caracteres palino-
logicos eanalizados se reconccen cuatro tipos diferentes de polen, gue coin-
ciden con cada uno de los géneros estudiades: tipo Valerianella dentata,
tipo Fedia cornucopiae, tipo Valeriana tuberosa y tipo Centranthus calcitra-—
pa. Ademas, se han ohservade ligeras diferencias en las especies del género
Valerianella, pudiendo incluirse en dos grupos diferentes, y en las dos
especies de Centranthus estudiadas.

SUMARY. The pollen morpholopy of eight species of Valerianaceae f{rom W An-
dalucia are studied: Valerianella coreonata (L.) DC. in Lam. & Dec., V. dis-
coidea (L.) Loisel, V. dentata (L.) Pollich, V. microcarpa Loissl, Fedia
cornucopiae (L.) Gaertner, Valerianma tuberosa 1., Centranthus calcitrapa
(L.) Dufresne and C. macrosiphon Boiss. Four types of pollen grains are
recognized, which coincide with each studied genera: Valerianella dentata
type, Fedia cornucopiae type, Valeriana tuberosa type and Centranthus calci-
trapa type. Slight differences have been observed within Valerianella and
Centranthus.

INTRODUCCION

Aunque son diversos los autores que se han ocupado del estudio
del pelen de Valerianaceae, este trabajo que constituye una contribu-
cién para un Atlas Palinolégico de Andalucia Occidental, incluye algu-
na especie no estudiada con anterioridad, como Valerianella coronala,
o amplia la variabilidad de los caracteres del polen de las especies
ya estudiadas.

¥ Trabaje subvencionado por la Comision Asesora de lnvestigacion
Cientifica y Técnica.

49



La morfologia del pclen de la familia Valerianaceae confirma la
utilidad de este caracter epn la delimitacidon de los géneros estudia-
dos, aunque la diferencia entre las distintas especies no es tan cla-
ra. Esto lo pusieron de manifiesto autores como CLARKE & JONES (1977),
CLARKE 1(1978) y PATEL & SKVARLa (1979). Ademds, hacen referencia
al polen de esta familia PANELATTL (1960), ERDTMAN & al. (1961) y
PLA DALMAU (1961).

El polen de Valerianaceae es isopclar, desde ligeramente brevia-
%e a longilaxo, P/E = 0.91 - 1.50; en visién ecuaterial circular o elip-
tico y en visién pelar circular o triangular; en general de tamailo me-
diano, a veces grande: 27 - 66 x 20 - 53 pm; 3 - zonocolpado, pocas
veces 2 0 4 - zonocolpado, con colpos anchos bordeades por un halo
ocasionado por la pérdida de columelas en esa zona (CLARKE & JONES,
1. ¢.); membrana apertural en general con verrugas espinosas; exina
gruesa, de 4 - 8 um en los poles y de 2 - 3 ym en la mesocclpia y
ornamentacién en general equinada-punteada.

En base a estos caracterss se describen para la Flera de Anda-
lucia Occidental cuatro tipes de pclen diferentes, para cuya separa-
cion se ha confeccionade la siguiente clave:

1. Vision polar triangular i.oiicaiiinin lipo Fedia cornucopiae

1. Vasion poldr circular sevceecsiviaaes 2

2 VEITUGAS (AUSERLeS wovainiiiaiiceed

2. Werpugas Presemtes e coeve eisaass tipo Valeriana tuberosa

3. P de 27 % ad B avianaies sk sniio tipo Valerianella dentata
i, A R [ T T U e tipo Centranthus calcilrapa

MATERIAL Y METODCS

El polen se ha obtenide de material de herbario del Departamento
de Botdnica de la Facultad de Biologia de Sevilla (SEV), conservdndo-
se las preparaciones en la palinoteca del mismo Departamento. (Ver
APENDICE 1)

El polen, acetolizade por el método de ERDTMAN (1960), fué mon-
tado en glicero-geiatina para su estudio al mMICroscoplo oOprico (MuJ,
en que se efectuaron 30 medidas para los valores de P y E, y alrede-
dor de 10 para los restantes caracteres. Las microfotografias se obtu-
vieron en wun fotomicroscopio marca NIKON. Para el microscopic elec-
trénico de barrido (MEB), el polen acetolizado fué deshidratado en la
serie de alcoholes, desde 50% & absoluto, colocdndose posteriormente
en el portaobjetos del MEB para su metalizacion y postericr observa-
cién. Las microfotografias fueron obtenidas en um microscopio marca

JEOL modelo T200.

La terminclogia utilizada es fundamentalmente la de ERDTMAN
(1952), VAN CAMPO (1957) y REITSMA (1970), castellanizada en su ma-
yor parte por SAENZ DE RIVAS (1978) y siguiendo las recomendaciones
de NILS3ON & MULLER (1978).
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OBSERVACIONES

Tipo Valerianella dentata (LAMINA L, figs. 1 - 6)

Lo presentan Valerianella coronata, V. discoidea, V. dentata y
V. microcarpa.

Polen isopolar, en general longiaxo, rara vez breviaxo o equia-
x0, desde sublransverse a erecto; en vision ecuatorial eliptice (fig.
1}, rara vez circular y en visién pelar circular-lobulade (fig. 2);
tamafio mediano.

P E P/E
V. coronata 32 -4 26 -39 L1t N IRl I
36.43 ¢ 2.97 31,26 £ 2.43 1.15 & 0.10
V. dioscoidea 35 - 42 29 - 38 109 = 32
3913 + 2.18 kil SEel 1.16 = 0.07
V. dentata 27= 35 29 - 38 0.92 - 1.20
32,06+ 2,35 A2, 78 x 2.4 1.00 £ 0.07
V. microcarpa 28 - 33 5 - 32 0.93 - 1.24
30.60 + 1.62 2B.46 & 1.85 1.07 £ 0.09

En este cuadro se cbserva la diferencia de tamafo entre V. coro-
nata y V. dioscoidea, con valores de P proximos a 40 pm, y V. den-
tata y V. microcarpa, con valores de P proximes a 30 pm.

Sistema apertural 3 - zocolpade, ocasionalmente en V. dioscoide-
ae 4 - zonocolpado; colpos terminales, de 5 - 6 pym de anchura, bor-
deades por un hale de 1 pm; membrana apertural con gran cantidad
de espinas mucho mds largas que anchas y uniformes en su grosor,
a veces no erectas (figs. 4 y 5); mesocolpia de 22 pm; exina de § -
4 pm en la mesocolpia, con una relacién sexina/nexina = 1, mds
gruesa en los polos, de 5 - 6 pm, engrosdndose la sexina, ya que la
relacién anterior alcanza un valor de 2; tectum completo e infra-tec—
tum columelado; al MEB la sujperficie del tectum es psilada-punteada,
con elementos supratectales tipo espina, con una anchura en la base
igual a la altura, de alrededor de 1 pm (fig. 6).

Al polen de este género hacen referencia ERDTMAN & al. (1961),
CLARKE & JONES (1977), CLARKE (1978) y PATEL & SKVARLA (1979),
coincidiendo la mayor parte de sus resultados con los expuestos ante-
riormente. ERDTMAN (1. c.) describe para V. dentata una ornamenta-
cién sin espinas, en desacuerdo con lo observade en este estudio y
los demds autores. CLARKE & JONES (1977) describieron <on mucha
exactitud el polen de cinco especies de este género, entre ellas el de
V. dentata, que incluyen en un grupe junto a V. eriocarpa y V. ci-
mosa; los resultados de estos autores para los valores de P/E son in-
feriores a loc observados en las especies de Andalucia Occidental.
CLARKE (1. c.) describe gran cantidad de especies de este género, en-
tre las que se encuentran V. disccidea, V. dentata y V. microcarpa,
encontrando de la misma forma que CLARKE & JONES (1. c.) valores
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inferiores para P/E que los observados en las poblaciones que se in-
cluyen en este trabajo. Por dltimo, PATEL & SKVARLA (1. c.), incluyen
las especies de esle génerc en el tipo Centranthus. Su estudic se basa

fundamentalmente en la estructura de la exina, observando la ausencia
de endexina, vy en la posible relacién existente entre el polen de es-
ta familia con el de Dipsacaccae, Caprifoliaceae y Compositae.

Tipe Fedia cornucepiae (LAMINA 11, figs. 7 - 12)

Lo presenta F. cornucopiae.

Polen isopolar, longiaxo, desde suberecto a erecto, P/E = 112
- 1.34 (1.24 % 0.05); en visién ecuatorial y corte optico meridiano
eliptico (fig. 7), al MEB rémbico (fig. 10) y en visidn polar triangular-
-planaperturade, con los dngulos redondeades y caras ligeramenle con-
vexas al MO (fig. 8) o planas al MEB (fig. 10); tamafio grande, P =
50 - 60 (55.48 * 2.41) pm, E = 41 - 48 (4L.46 % 1.83) pm; sistema
apertural 3 - zonocolpado [Figs. 8 y 9), colpos subterminales de 8 pm
de anchura, hordeados vpor un halo semejante al del tipo anterior;
membrana apertural con gran cantidad de verrugas espinosas, a veces
agrupadas al unirse en su base (fig. 11); mesocalpia de 34 pm; exina
de & pm de grosor, mds o menos uniforme en tode el polen, con rela-
cién sexima/mexina = 2; tectum completo e infratectum columelado; al
MEB la superficie del tectum es psilada, con pequefias y escasas perfo-
raciones y con elementos supratectales tipo espina, con anchura en la
base igual a la altura, de alrededer de 0.75 pm (fig. 12).

Al polen de esta especie hacen referencia PANELATTL (196C) ¥
CLARKE (1978), cuyes resultados coinciden basicamente con los expues-
ies antericrmente, de los que se difiere unicamente en la ornamentacién
que describe PANELATT1 (1. c), como verrucosa formande un reticule
inverso y en el grosor de la exina que CLARKE (1. ¢.) la cbserva mu-
cho mész gruesa en los poles, 7 pm, que en la mesecolpia, 3 pm.

Tipo Valeriana tuberosa (LAMINA 11, figs. 1 - 6),

Lo presenta la unica especie del género representada en Anda-
lucia Occidental.

Polen isopoclar, longiaxo, desde suberecto a erecto, P/E = 1.13
- 1.50 (1.25 = 0.09); en visién ecuatorial eliptico (figs. 1 y 3) y en
vision polar circular (figs, 2 y 4); tamafio mediano, rara vez grande,
P o= 30 - 52 [44.25 * 5.30) e, E = 20 — 44 (35.38 £ 5.00) um; la ma-
yoria de los granos de polen sobrepasan las 40 pm, pero se han encon-
trade algunos de 30 x 20 pm; sistema apertural 3 - zonocelpado (figs.
Z y 3), colpos terminales de 4 pm de anchura, bordeados por un hale
de 1.5 pm; membrana apertural con gran cantidad de verrugas espino-
sas, cuyas esplnas son mds largas que la altura de las verrugas que

las soportan (fig. 6); mesocolpia de 20 pm en el polen mds pequeio
y de 30 um en el de mayores dimensiones; exina de 2 um en la meso-
colpia, con una relacidén sexina/mexina = 1, algo mds gruesa en les

poles, de 3 pm, con la relacion anterior de 2; tectum completo e infra-
tectum columelade; al MEB la superficie del tectum es verrucosa (ve-
rrugas de & pm), con pequefias perforaciones y espinas de ¢. 0.5 um
entre las verrugas. Se observan ademas en el apice de cada verruga
espinas de 1.5 pm (fig. S).

52



ERDTMAN & al. (1961), PLA DALMAU (1961), CLARKE & JONES (1977),
CLARKE (1978) y PATEL & SKVARLA (1979) prestan su atencién al polen
de Valeriana, pero solamente CLARKE & JOMES (1. ¢.) y CLARKE (1. c.)
incluyen en sus estudios al de V. tuberosa. Sus resultados concuerdan
con los expuestos anteriormente, excepto en la propercidon P/E, que di-
chos autores proponen como de 0.87 - 1.10 y 0.84 - 1.04 respectiva-
mente, e inferiores a las de las poblaciones andaluzas. Ademas, CLAR-
KE & JONES (1. c.) describen una exina uniforme, con relacién sexina/
nexina = 3.

Tipo Centranthus ca1c1traE (LAMINA 11, figs. 7 - 1y
Lo presentan C. calcitrapa y €. macrosiphon.

Polen isopolar, en general longiaxo, desde subtransverso a erec-
to; en visién ecuatorial eliptico (figs. 7, 9 y 10), rara vez circular
y en visién polar circular (fig. 8); tamafio mediano o grande.

P E P/E
C. calcitrapa i - 56 34 = 4B 1.06 - 1.40
49.81 + 3.01 41.06 + 3.20 1.20 = 0.07
€. macresiphon 6 - 6b a8 - 53 0.91 1289
56.02 + 6.21 £6.25 + 3.39 1.20 + 0.09

En la pcblacién procedente de Cordoba (SEV 19784), el polen va-

ria desde breviaxo a longiaxe, y nunca supera las 50 um; las otras
dos poblaciones estudiadas superan siempre las 50 uym y nunca presen-
tan polen breviaxo; sistema apertural 3 - zonocolpade (figs. 8 - 9),

a veces, en C. calcitrapa 2 - zonocolpado; colpos terminales o subter-
minales, de 7 - 8pm de anchura, bordeados por un hale de 1.5pm
membrana apertural con gran cantidad de verrugas espinosas, cuyas
espinas presentan mayor altura que las verrugas que las soportan
(fig. 12); mesocolpia de 28 pm en C. calcitrapa y de 30 y 35 pm en
C. macrosiphon; exina de 4 pm en la mesccolpia, con una relacién se-
xina/nexina = 1, mds gruesa en los polos, de 6 pm en C. calcitrapa
y de 8 pm en C. macrosiphon, con la relacién anterior de 2 en la pri-
mera especie y de 1.75 en la segunda; tectum completo e infratectum
columelado; al MEB la superficie del tectum es psilada-perforada-pun-
teada, con elementos supratectales tipo espina, con una anchura en
la base igual a la altura, de 1 pm (fig. 11).

CLARKE (1978) y PATEL & SKVARLA (1979) describen la morfolo-
gfa del polen de C. calcitrapa y C. macrosiphon y C. calcitrapa res-
pectivamente, coincidiendo los anteriores resultados con los expuestos
por ambos autores; solo difieren las poblaciones andaluzas en la rela-
cién P/E, que alcanzan valores superiores a los de estos autores y en
el grosor de la exina, que CLARKE (1. c.) encuentra mucho mds grue-
sa: 4 - 6 pm en la mesocolpia ¥y & - 10 pm en los polos.
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DISCUSION

De los resultados anteriores se deduce que el polen lipo Valeria-
na tuberosa es el mdsdiferenciado de la familia, al presentar grandes
VEerrugas espinosdas que no se encuentran en los otros tres, y los més
afines son los tipos Valerianella dentata y Centranthus calcitrapa,
que difieren entre ellos casi exclusivamente en el tamafio: P < 42 um
en el primer tipo y P Z 44 pm en el segundo. En lo que refiere a este
misme caracter, en el tipo V. dentata se observan dos grupos: uno
con valeres medios de P superiores a 35 pm, que incluye V. coronata
y V. discoidea y otro, con estcs valores inferiores a 35 pm, que inclu-
ye V. dentata y V. microcarpa. Lo mismo ccurre cen las dos especies
de Centranthus estudiadas: C. calcitrapa con un valor medio inferior
a 50 pym y C. macrosiphon con un valer superior.

En lo que concierne a Fedia cornucopiae presenta mayor parecido
con Centranthus, mids concretamente con C. macrosiphon, ya que coinci-
de ademds de en el tipo de elementes supratectales y superficie del
tectum, en el tamafio; no obstante, por su forma tan caracteristica en
visién polar, triangular-planaperturado, se incluye en un tipo aparte.

Diversos autores han tratado de correlacionar la morfelogia del
polen de Valerianaceae con la de otras familias del orden Dipsacales. A
aste respecto, una comparacién de! polen de Valerianaceae con el de
Dipsacaceae y Caprifoliaceae de Andalucia Cccidental recientemente
estudiadas (Diez, inédito), permite afirmar lo siguiente. El tipo de or-
namentacién més frecuente en Valerianaceae, psilada, con elementos
supratectales espinosos, exina gruesa, con una relacién sexina/nexina
superior a 1, asi como la diferencia de grosor de esta en la mesocolpia
y en los polos, se presenta en todas las Dipsacaceae de la region, si
bien el tamafic de las espinas es mayor en Dipsacaceae, y lo mismo
sucede con las dimensiones del eje mayor. En este aspecto el parecido
entre los taxones de ambas familias representadas en Andalucia Occi-
dental es por tanto elevado en lo que a los caracteres palinelégicos
se refiere. En lo que respecta a Caprifoliaceae, las Valerianaceae di-
fieren considerablemente. El tipc de ornamentacidn y tamafio de algu-
nas de las especies de Valerianaceae es semejante al polen de Lonice-
ra, del que difiere fundamentalmente en la razon P/E, ya que el po-
len de este género es fuertemenle breviaxo. Sin embargo, los otros gé-
neros de Caprifoliaceae de la regién (Sambucus y Viburnum), difieren
de Valerianaceae en casi todos los caracteres palinolégices y muy par=
ticularmente en el tamafio, que en Sambucus es de c. 20 um y en Vi-
burnum de c¢. 30 pm, y en el tipo de ornamentacién, que en eslos dos
géneros es claramente reticulada.

Agradecimientos. La autora desea expresar su agradecimiento ‘al Prof.
Valdés Castrillén por la ayuda prestada en la elaboracién del presente
trabajo.
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APENDICE 1

(Material examinado)

Centranthus calcitrapa (L.) Dufresne. CACIZ. Veler de la Fronte-
ra, 16.TV.1973, Silvestre (SEY - 19594). HUELVA, monte, 20.111.1974,
Cabezudo (SEV 25932) tlajar, 10.IV. 1979, Rivera (SEY 64Be3t), SEVILLA. Puebla del Ria,
11.V.1983, Diez € Fernandez (SEV 95708).

A

Centranthus wacrosiphon 3oiss. CADIZ. Algedonales, 26.1Y.1330, Aparicio {SEV 60230).
CORDOAA. Sierra Horcanera, 18.Y.1874, Doninguez & al, (SEV 197834) SEVILLA. Puskla de Cazalla,
18,111.1977, Ruiz de Clavilo, (SEV 31765).

Fedia cornucopiae (L.) Gaertrer. CADIZ. Rlgodonales, 3.11.1980, Aparicie (SEV 58726).
CORDOBA. Aute-Carcabuey, 11.1V.1926, Ubera (SEV 52690). SEVILLA. Alcald de Guadaira, &.11.1978,
paskor (SEV 36241). Bollullos de la Mitacién, 10,111.1983, Diez, Gallego & Paster (SEV 95709).

Valeriana tuberosa L. CADIZ. Algodenales, 16.V.1980, Aparicio & Cabezude (SCV 53505).
Crazalewa, 22.V.1974, Silvestre (SEV 19780).

Valerianella coronata (L.) OC. in Lap, £ OC. CORDOBA. Zagrilla, 3.IV.138%, Andrés & -
Arroyo (SEV 84528}, VUELVA. Caapofrio, 17-111.1978, Cebezudo B Rivera (SEV LB42E).

Valerianella dentata (L.) Pollich. CADIZ. Grazalees, 26.Y.1%81, Dfez, Pastor € Val-
dés (SEV £9712),

Valerianella discoidea (L.) Loisel. SEVILLA. Entre Mordn y Pruna, 14.1V.1976, Cabe-
zudo € Rufz de Clavijo (SEV 31723). Ides, 19.1V.1973, Silvestre [SEV 35356).

Valerianells microcarpa Loisel., HUELVA. Entre E] Repilado y Certegana, 27.1V.1979,
Rivera (SEV 4BKIL).
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LAMINA I. Figs. 1 - 6, Valeriana. 1, V. discoidea, 2 - &4 y 6, V. coronata, 5, V. dentata,
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7 - 8 , Fedia cornucopiae {c.c.m.: corte @pticc meridizne; c.o.e.: corte Eptico
ecuatorial, 1, Visién ecuatorial en c.0.m. 2, Visidn polar en c.v.e. 3, Visién
ecuatorial. & - 5, Membrana zpertural con espinas. 6, Ornasentacifn eguinada-pun-
teada. 7, Visidn ecuatorial en c.o.e. 8, Visidon polar en c.o.e. 9, Visidn ecuato-
rial. 10, Visién polar. 11, Membrana apertural con espinas. 12, Ornamentacifn equi-
nada punteada.

Escala: Figs. 1y 2, (x 10 wn). Fig. 3, (x 12.5 pm). Fig. by 5, (x 1,96 pm), figs,
6, 11y 12, (x 2.63 pn). Figs. 7y 8, (x 20 pn]. Figs. 9y 10, (x 19.45,ps

Figs. 1 - &, Valeriana tuberosa. 7 - 12, Centranthus. 7 - 11, C. macrosiphen. 12,
C. calcitrapa. {c.o.m.: corte épticc meridiano; c.o.e.: corte dptice ecuatorial).
1, Visidn ecuatorial en c.c.r. 2, Visién polar en c.c.e. e, Vision ecuatorial, 4,
vision polar. 5, Crnamentzcifn verrucosa-espinosa y junteada-perforaca. 6, Membra-
na apertural con espinas. 7, Visién ecuatorial en ¢.o.n. 8, Visién polar en c.o.e.

9 - 10, Visifn ecvatorial con la resocolpia o abertura de Frente respectivamente,

i1, Ornamentacidn equinada - perfarada. 12, Meabrana apertural con espinzs.

Escala: Figs. 1, 2, 7 y B, (x 20 pn). Figs. 3 y 9, (x 19.45 pn). Figs. & y 10,
(x 12.5 pn). Figs. 5, 6y 11, (x 2.63 pn). Fig. 12, (x 1.95 pm).
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