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SOMMAIRE. En se basant sur les é&tudes palynologiques et quelques analyses
chimiques du contenu N, P, et SHy de 56 échantillons des sédiments holocénes
du lac de Vadkert (Soltvadkert, Hongrie), on a établi que les conditions de
conservation du matériel organique changent fortement suivant les localités
et par la profondeur du méme sondage. Le contenu pollinique de ces sédiments
ne signale pas toujours explicitement la végétation actuelle aux environs de
ce lac. Ces résultats soulignent de nouveau les problémes de 1'interpréta-
tion des diagremmes polliniques des sédiments préquaternaires.

RESUMEN. Basédndonos en nuestras investigaciones palinolégicas y en andlisis
quimicos del contenido de N, P, y SHy de 56 muestras procedentes de sedimen-
tos del Holoceno del Lapo Vadkert (Soltvadkert, Hungria), hemos comprobado
que las condiciones de conservacién de la materia organica son diferentes
segin las localidades y/o los niveles de un mismo sondec. Las caracteristi-
cas propias de la vegetacién circundante no pueden ser reconocidas en el
espectro polinico de cada muestra. Nuestros resultados subrayan nuevamente
los problemas de interpretacién de los diagramas polinicos precuaternarios.

INTRODUCTION

L'étude palynologique des sédiments récents et post-tertiaires a
une importance primordiale non seulement au point de vue de 1'histoire
de la végétation actuelle, mais encore pour l'interprétation des données
sporo-polliniques préquaternaires. De ce point de vue le probléme de la
conservation et de la fossilisation sélective est a souligner. Des
recherches sur des plans différents ont été effectuées sur le échantillons
de localités différentes et de plusieurs sortes de sédiments. Citons les
travaux siuvants: ZOLYOMI (1936, 1952), MULLER (1959), ROSSIGNOL
(1961), CROSS, THOMPSON & ZAITZEFF (1966), SPACKMAN, DOLSEN &
RIEGEL (1966), TRAVERSE & GUISBURG (1966), WILLIAMS & SARJEANT
(1967), BOND (1973), COHEN (1973), OLFIELD (1978), RICH & SPACKMAN
(1979), MIHALTZ-FARAGO (1982) et PARRA (1983).

Nos recherches, qui ont été faites sur les sédiments holocénes du
lac de Vadkert (Soltvadkert, Hongrie) ont tenu compte des points de vue
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suivants:

1. Le probléeme de la conservation des palynomorphes dans des localités
et des profondeurs différentes.

2. Les relations entre les données des restes organiques et le contenu en
SH,, P, et N, de la vase étudiée.

3. L'existence d'une activité biologique de la vase au cours de la
sédimentation, et ses relations avec la biolgie du lac.

MATIERE ET METHODE

Deux sortes d'échantillons ont été étudiées: 1. Echantillons,
prélevés tous les 10 centimétres pour dix sondages & 50 cm de profon-
deur de la rive du lac. 2. Echantillons de trois localités a 40 et 80 cm
de profondeur de la boue du lac prés de la roseliére. Les prélevements
pour les études palynologiques et tous les restes organiques ont été
traités par ClH. On a éliminé la calcaire et les sulphides, pendant cette
opération SHp s'est dégagé avec un bouillonnement intense. La séparation
de la matieére organique a été faite par le chlourure de zinc, de densité
deux environ, aprés lavage une attaque a l'acide fluorhydrique a suivi,
Ensuite, aprés lavage, les préparations ont été montées dans la gélatine
glycerinée. Pour mesurer le contenu en SHp , 1.5 cm®de la vase a été
fixé par 1'acétate de zinc-sodium, inmédiatement aprés le prélévement,
sur le terrain. Dans le laboratoire, le SH,a été libéré, et finalement la
concentration de $2- a été déterminée par une méthode colorimétrique.
Pour établir le contenu en phosphore, la matiere seche a été préparée
avec la mélange acide perchlorique-acide nitrique, ensuite la concentra-
tion d'orthophosphate a été mesurée par la méthode colorimétrique. Le
contenu d'azote total a été déterminé par une électrode ammonium-ionsé-
lective, aprés une destrution de Kjeldahl.

RESULTATS

1. Les restes organiques de la vase.

Les taxons suivants ont été déterminés: Cyanophyta: Oscillatoria
spp.; Chlorophyta, Chlorophyceae: Botryococcus braunii, Pediastrum
duplex, P. boryanum, Scedesmus quadricauda; Conjugatophyceae: Clos-
terium moniliferum, Cosmarium botrytis, Staurastrum gracile. Incertae:
Hystrichosphaeridae, Tytthodiscus spp., Pseudoschizaea (=Concentricystes
circulus) ce dernier est une espéce fossile. Mycophyta- On a pu observer
noembreux types de spores et hyphes par conséquent traces d'activité
biologique.

Spores: Hydropterides: Salvinia.
Pollens des Gymnospermes: Abietaceae: Pinus, Larix; Taxaceae: Taxus.
Pollens des Angiospermes: Ranunculaceae: Ranunculus; Nymphaeaceae:

Numnhaaa, Nugnhar:  Rosaceae: Potentilla: Fabaceae: FElaeagnaceae:
Elaeagnus; Haloragaceae; Aceraceae: Acer; Rhamnaceae: Rhamnus;
Umbelliferae; Caprifoliaceae: Sambucus; Tiliaceae: Tilia; Gentianaceae:
Menyanthes; Polemoniaceae: Polemonium; Plantaginaceae: Plantago;

Tamaricaceae: Tamarix; Compositae: Achillea, Ambrosia, Artemisia,
Bellis, Centaurea, Inula, fenestrate types; Caryophyllaceae; Chenopodia-
ceae: Chenopodium; Amaranthaceae: Amaranthus; Plumbaginaceae: Statice;
Urticaceae: Urtica; Ulmaceae: Ulmus; Betulaceae: Betula, Carpinus,
Corylus, Alnus; Fagaceae: Quercus; Juglandaceae: Juglans; Salicaceae:
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Salix; Alismataceae: Sagittaria, Stratiotes; Zosteraceae; Potamogeton;
Liliaceae: Allium; Amaryllidaceae: Galanthus; Cyperaceae: Carex;
Gramineae: Phragmites; Araceae: Acorus; Sparganiaceae: Sparganium;
Typhaceae: Typha.

Restes des tissus végétaux.- La dégradation de la matiére organi-
que peut &tre bien suivi par 1'état des restes de tissus aussi. On a
observé en premier lieu des épidermes et des tissus différents & des
stades différents de dégradation. Quelquefois les caractéres des
Gramineae et Cyperaceae ont été facilement observables sur ces restes.
La corrosion, conséquence de l'activité enzymatique des microorganismes,
a été observée sur les cuticules des épidermes. La dégradation de la
peroi celulosique est relativement rapide. Notons, que certains restes
des tissus ont une couleur brun foncé, ce fait devra @étre discuté dans
une autre étude,

Restes des animaux.- Le zooplancton est relativement rare.
Arcella vulgaris, une Thecamoeba caractéristique a été observée, ensuite
quelques restes de 1'Arthropodes.

Incertae.- Nous avons trouvé des microrestes sphériques petits, en
général en amas, probablement d'origine organique. Il nous semble, que
la quantité de ces restes, par rapport a la quantité de sporomorphes est
importante pour établir le niveau d'altération du contenu de la matiére
organique de la vase. Ce rapport peut &tre interprété, comme ci-dessous
(Fig. 1). Des échantillons prélevés dans la vase preés de la roseliére ne
contiennent presque pas de restes sphériques. Mais il y a lieu de noter,
que les grains de pollen sont en trées bon état de conservation. Les
résultats des échantillons de la rive du lac peuvent &tre récapitulés
ainsi: Localité 1. Dans la partie supérieure jusqu'a 30 cm les grains de
pollen sont en bon état de conservation, les microfossiles sphériques se
recontrent seulement dans le troisiéme échantillon. Mais au dessous de
cela il n'y a ni grains de pollen ni microrestes sphériques. La localité
n® V. ressemble la n® 1, mais ici de 20 & 50 cm de profondeur il n'y a
pas de microfossiles et dans les deux échantillons supérieurs il y a peu
de grains de pollen, et la quantité de microrestes sphériques est élevée.
A la bordure de SE du lac, le rapport grains de pollen/microrestes
sphériques est trés varié. Prés du canal, le contenu organique des
localités 111 et IV est différent. Dans le échantillons supérieurs (1-3)
de la localité 111, les microrestes sphériques sont dominants, la
quantité des grains de pollen est trés faible. Plus profondément ce
rapport change, et de 40 a 50 cm, la quantité des grains de pollen et
de placton dépasse le 50%. Dans le échantillons du sondage n® IV
parallelement & la profondeur la quantité des grains de pollen diminue,
et dans les deux échantillons inférieurs la proportion des microrestes
sphériques dépasse le 50%. La répartition des restes organiques de la
localité 11 est intéressante. La proportion des grains de pollen est la
méme dans le échantillons supérieur et inférieur; elle dépasse le 50%.
Dans les sédiments de 10 & 40 cm les microrestes sphériques sont
dominants. Les résultats obtenus sur la matitre des sondages de la rive
NE sont grossierement homogénes sauf pour la localité X. Ici le plus
caractéristique est le fait que la partie supérieure contient une quantité
remarquable de pollens, et que dans la partie inférieure les microrestes
sphériques sont dominants. Il est & noter, que de la localité VI & VIII,
la quantité de pollens dans 1'échantillon supérieur diminue graduelle-
ment.

En ce qui concerne les résultats palynologiques détaillés (Fig.
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2), les faits suivants sont & mentionner: Dans les échantillons des
localités A, B et C, la quatité du genre Botryococcus et Pediastrum, par
rapport aux grains de pollen de Phragmites, Cyperaceae et Urtica est i
souligner. En ce qui concerne l'aspect général de ces associations
polliniques on peut constater, que le caractere de la végétation actuelle
est essentiellement représenté. Les localités de la rive ont donné des
résultats différents, et intéressants, et indiquent essentiellement que les
événements importants dans la dégradation du matériel organique se
déroulent a la bordure du lac, et en particulier dans les environs des
canaux. Localité 1.- le contenu pollinique des échantillons de 1 a 3
reflete bien la végétation actuelle, Phragmites est dominant avec
Sagittaria et Cyperaceae. Les éléments allochtones (Tilia, Juglans) se
trouvent dans le troisitme échantillon. La base de ce sondage ne
contient pas de sporomorphes en quantité suffisante mais la présence de
Pseudoschizaea est & mentionner. Les trois échantillons inférieurs de la
localité V ne contiennent pas de sporomorphes en quantité remarquable,
Le Pseudoschizaea se recontre ici sauf dans 1'échantillon le plus
inférieur. Pour la rive SE, les données des localités II, IIl et 1V
indiquent des milieux de sédimentation fort différents. Le spectre
pollinique de 1'échantillon supérieur de la localité n® Il s'accorde avec
celui des échantillons de 1 a 3 de la localité n® I. Au dessous de celd
une forte fossilisation sélective a eu lieu par une activitée biologique
trés intense. La méme chose se présente & la partie supérieure du
sondage n? III. Mais le spectre pollinique de la base contient en
quantité remarquable des pollens de Phragmites, Sagittaria et de
Cyperaceae. Les algues: Pediastrum, Botryococcus, Staurastrum doivent
également &tre mentionnés. Les données palynologiques de la localité 1V,
qui se trouve aussi prés du canal, indiquent une végétation de
Cyperaceae avec Phragmites et de Caryophyllaceae. Dans les deux
échantillons supérieurs, la quantité de Pediastrum est également
remarquable. Le genre Pseudoschizaea est repésenté dans tous les
échantillons. Comme éléments allochtones nous citons les genres suivants:
Pinus, Tamarix, Salix, Betula, Quercus et Juglans. A la partie de NE
du lac, comme nous l'avons déja fait remarquer pour les localités VI,
1X, VII et VIII, on trouve des grains de pollen seulement dans les
échantillons supérieurs, ensuite il y a une diminution de la quantité
des grains de pollen de la localité VI vers VIII. Les pollens du genre
Typha son dominants & la partie supérieure de la localité VI,
Cyperaceae, Sparganium, Phragmites et Chenopodium sont & mentionner.
Les Cyperaceae, Phragmites, algues (Cyanophyta, Pediastrum boryanum,
P. duplex, Scenedesmus) et Arcella vulgaris (Thecamoeba) sont remar-
quables dans 1'échantillon supérieur de la localité IX. Prés du canal
(localité VII-1) les grains de pollen du genre Ambrosia se recontrent en
quantité remarquable, refletant la végétation actuelle prés du canal,
Pour les échantillons de 1la localité VIII, la présence des algues
(Cyanophyta, Botryococcus et Scenedesmus) est & mentionner en premier
lieu. Il est intéressant de remarquer que la composition pollinique de la
localite A=, qur s rouve ausst pray i condl, diffdre assantiallemant
des autres, qui viennent d'étre mentionnées. Les conditions de la
conservation des pollens son ici beaucoup plus favorables, que pour les
sondages n? VII et VIII. Dans l'échantillons X-1 le pollen dominant est
celui de Phragmites ensuite Chenopodium et Ambrosia sont également
importants. Dans les échantillons 2 et 3, les Cyperaceae dominent avec
Phragmites et avec des éléments allochtones (Pinus, Alnus, Betula,
Quercus et Salix), algues (Pediastrum boryanum, Botryococcus, Scenedes-
mus) et Arcella vulgaris. La quantité prédominante du gere Chenopodium
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dans 1'échantillon X-4 est remarquable par rapport aux échantillons
précédents.

En se basant sur les données des analyses chimiques (Fig. 3) on
peut constater les faits suivants: Il y a une accumulation remarquable
du contenu total en azote des échantillons prés du canal d'arrivée, en
particulier des échatillons de sédiments profonds. Prés du Phragmition
ce contenu est moindre, ici- 1'azote produit par la dégradation de la
matiére organique, était rapidement réabsorbé. Suivant les données des
sondages IV et V, en particulier des échantillons profonds l'importance
du contenu en azote permet conclure que la dégradation du matériel
organique était plus lente que pour les cas précédents. Le contenu du
phosphore dans les échantillons étudiés est grossiérement constant. En ce
qui concerne les quantités de SH,, elles sont fort variables. Mais la
production le plus intensive des sulphides se situait prés de la
roseliere. Cependant, dans tous les cas les quantités de sulphides (FeS
en premier lieu) dépasse la quantité léthale; si le dégagement de SH
avait été provoqué par 1'acidité de l'eau du lac il aurait pu
empoisonner la faune de ce lac.

DISCUSSION

1. 11 y a lieu de souligner que 1'étude complexe des échantillons
prélevés a été trés utile. Bien que, dans ce cas il s'agisse
essentiellement de recherches consacrées aux sporomorphes, les autres
restes et les données des 'analyses chimiques sont également trés impor-
tants.

2. La palynologi¢ et les disciplines alliées peuvent servir de
documents valables pour mieux comprendre la biologie des lacs, et
élaborer le programme de 1'amélioration des conditions écologiques de
1'eau.

3. La dégradation de la matiére organique dans la vase du lac
de Vadkert (Hongrie) dans des localités et profondeurs différentes n'est
pas absolument identique. Pour cette raison les procédés d'amélioration
de 1'eau du lac ne peuvent pas étre les mémes dans les différentes
parties de ce lac.

4. Les résultats que nous avons obtenus soulignent de nouveau
qu'au cours de l'interprétation des données palynologiques ou micropa-
léontologiques une prudence particuliére est nécessaire, parce que la
composition sporo-pollinique n'indique pas toujours la composition de la
végétation qui se trouve autour du bassin sédimentaire. Ce fait, a notre
avis, est valable pour les sédiments de n'importe de quel dge
géologique.
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LEGENDE DES FIGURES

FIGURE 1.- Les pourcentages des palynomorphes (colonne noire) et des microrestes sphériques
(colonne hachurée). 1 = ligne de rivag;,; 2 = ligne de la roseligre; 3 = localités des sondages
étudiés.

FIGURE 2.- Les diagrammes polliniques détaillés des échantillons étudiés. 1 = restes de tissus
végétaux non dégradés; 2 = restes de tissus corrodés; 3 = restes des bois colorés en brun foncé.
Note: les pourcentages ont été calculés pour les nmicrorestes sphériques, mais ces pourcentages

e SRt pas Finnés el

FIGURE 3.- Données quantitatives des analyses chimiques pour les échantillons étudiés du point
de vue de la palynologie.

268



269



L ]
sxvL —
swmnt — - — X0 e
i . —— swvoir- — 4 YN
SNV —— WY —
— 028300 e it e [ v — NG - —
SO - = o i~
Sivead e v - OvINYId
STwdey
P VLY - BTN p—
HOOT — ) -
YheAL - TN — e
NIV - e Mol
STV E— VIR — Vi)Y -
oy
wnwvosves JI U — + SHLNYEVHY
v LLOVS HNODSONH) —
viey Liovs . _-+ 3 P —
LA S"NINVM- YHAAL - —
51330 304KI08 - —
W)
vossoys ][I -
et +

e[ WNAYED = o
= Wi P‘

- am SHINVANK
1L SHUOLYEIS
e SOV NS

o viwon h
e
Vil V’A‘A"Wﬂ -
]'i]"ﬂ‘ﬂ'b-
ey vuo [
= SUSIOGHLLAL — ¥ e

YOIV HSSO B Sak
WHLSYENPLS

Jnbreess

YOS5
SM)0X04¥108 —

WAARANTA) - e
S0 — vissaorss T ==m
Il — i
004NN —

$M203048108
WL — —
SIINOYENS .

VIIHY — o

AL
SONSIOINGS e
YLAHGONYA) e

wiavgon {[] I resmsz

¥ LANAONYAD
vAANdD)HmﬂﬂDmﬂm]mm
e

L
S0J1N0 ——
V000 —

WOVERL) - —

vidil -

SILINDVEH] ——
Y1IEY -

wnalsv 03¢ J—

SOHSIOININS >

viaweoaw I

~ ST

-~ myon

EERT IS

vvLiors - —

SUWvEH -__- i

o i v:::;m . =
M - i -
:&,ﬁ&f T ol - ::“u‘:w\»u =
e — s — 2
snno)nmou - — — $1003048108 NIV ]2

HOELSYI03d -
ST e

YLANAONYA) I —

YIAMIOM K enmmmmmmmmmm

— -
o[ T —
A e m.«;vmh__
I oy 8

15w

270




271




