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¢Por qué se usa la huella hidrica?

1. Porque nos cuantifica el volumen de agua requerido
para la produccion y, en su caso, el volumen de agua
necesario en las diferentes etapas de la cadena de
produccion

2. Porque incluye una dimension espacio-temporal,
pues informa cuando y donde se utilizé el agua

3. Nos ayuda a determinar la productividad en el uso
del agua (huella hidrica extendida)

4. Es por tanto un buen indicador de sostenibilidad
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Conviene aclarar varios aspectos

1°. Derivados del concepto

Water footprint of a consumer or producer

Direct water use Indirect water use
y T T T T T Tt T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T Tt 1
| |
' |
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Fuente: Hoekstra et al. (2011)
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Técnicamente

en riego el uso consuntivo es:

ETc Percolacion para “Tg
Evaporacion para lavado de sales = 2
control del clima etc S

etc 7
Evaporacion malas Exceso percolacion «
hierbas profunda A 5
Evap. aspersor Exceso escorrentia i i
Evap. deposito etc = S

etc T‘%

CUCR

100—-CUCR

Uso consuntiv

Uso no consuntivo———

Adaptado de Burt et al. (1997)
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2°.

Derivados
temporal

de la escala

espacio-

location and over the vear

Spatial Temporal , , )
o o Source of required data on water use Typical use of the accounts
explication explication
) , Awareness raising; rough identification
Available literature and databases on o
Global . ) . of components contributing most to the
Level A Annual typical water consumption and pollution _ )
average overall water footprint; development of
by product or process o .
global projections of water consumption
National, Rough identification of spatial spreading
| regional or Annual or As above. but use of nationally. regionally | and variability; knowledge base for
Level B
catchment monthly or catchment specific data hotspot identification and water
specific allocation decisions
] Empirical data or (if not directly Knowledge base for carrying out a water
Locally, site , . o
. Monthly or measurable) best estimates on water footprint sustainability assessment:
Level C and field . . . ) .
" daily consumption and pollution. specified by formulation of a strategy to reduce water
specific

footprints and associated local impacts

Fuente: Hoekstra et al. (2011)
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3°. Derivados del calculo

ETc=ETo-Kc

S, Agua azul

Hn=ETc-Pe

—

No considera el rendimiento del riego

Hb=Hn/Ra  [aYe[llsWer{TINGYs]
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% Intervalo de rendimientos del riego (%) (Adaptado de
Keller et al., 1981)

Método de riego Media estacional Periodo punta
Superficie

Surcos 55-77 77-80
Canteros de escurrimiento 63-84 77-87
Canteros de inundacion 77-84 80-87
Aspersion

Movil 70-80 70-80
Fijo 70-87 70-87
Cafnon 67-75 55-70
Pivote 80-87 80-87
Avance lateral 84-90 84-90
Localizado

Goteo superficial 74-93 74-93
Goteo enterrado 80-95 80-95
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mm)  Min (ETc, Pe)

La ETc varia en funcion de la disponibilidad de agua en el suelo

ETc 4
0? e [—— e ._._._I _._._I._ S
. I?‘
0.6 |‘\
Iy
I
ETC max 05 : ‘\Il\
[
” 04 \:
Cultivos de riego 03 !
y de secano ool |
ultivos '
secano C ) 0.1F : 1
‘ S* Uh." " N ! ! ! ! ! ! RETTII ! !
—> 10 20 30 40 5 60 70 80 9 100 110
> t (days)
Escasa disponibilidad Disponibilidad Noriego e
de agua: Estrés de agua HumEdad Rieo localizado
z ———
en suelo &

Riego tradicional

Vico and Porporato (2010)
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“Unidades habituales para expresar la
huella hidrica

*Altura de agua (mm)= 10. Volumen agua/Superficie (m3/ha), esto
se llama Dotacion

*\Volumen de agua/Produccién (m3/kg), esto se llama
Productividad fisica

*Ingresos/Volumen de agua (€/m3), esto se llama Productividad
econdmica
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Como surge nuestro proyectoy
por qué usamos el concepto de
huella hidrica
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Inicio Internacional Politica Espafia Deportes g2« uitl Tecnologia Cultura Gentey TV Sociedad Opinion Blogs SModa In English IQ_

Bolsas | Fondos | Megocios RES

ELPAIS.com * Economia

Campana en Suiza contra la fresa espanola

Los grupos de protesta critican las "insoportables” condiciones laborales en Huelva, el uso de pesticidas vy el "derroche" de agua

EFE - Ginebra-13/04/2010

\ota | Resultado Wik kd 254 votos |_T_J Comentarios - 165 Q [ t\"' i) " & || 3 Twittear 0 | BRecomendar |- 128

Varios partidos y organizaciones, entre ellos la Plataforma por una Agricutura Socialmente publicidad

Duradera, denunciaron el martes en Suiza la importacion de fruta fuera de temporada, entre
ella la fresa espafiola. Los convocantes, reunidos bajo el lema "no es la temporada de la
fresa", han organizado acciones delante de supermercados v grandes superficies en ciudades
como Ginebra, Lausana o Delemont, para denunciar la importacién de esta fruta fuera de

temporada, que se vende a precios muy bajos pero que "esconde otros fostes sociales y|
ecologicos” | segiin explico Philippe Sauvain, de la plataforma.

Ly
t

Purqur ahora

Sauvain critied las condiciones "insoportables” de los m tranquilidad pasa
La noticia en ofros webs trabajadores de la recogida de fresa en Huelva, asi 1”,1:1,' ShteEl e
+ webs en espafiol como e| despilfarro de agualy el empleo de
+ en ofros idiomas pesticidas, e hizo un lamamiento a que se consuman

"fritao 3 rardnrac As tarmnnrads nreadusidac
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Espafia: primer exportador de fresa de Europa

95% de dicha produccion se realiza en Huelva,
en las cercania del Parque Nacional de Dohana



UNIVERSIDAD
)
CORDOBA

¢En qué consiste el estudio llevado a cabo?

1. Conocer a escala de finca la "demanda real” de agua de
riego en el cultivo de fresa.

2. ‘%Es‘rimar'" las necesidades tedricas de agua de riego para la
resa.

3. Evaluar el manejo del agua de riego en cada finca.
4. Identificar las buenas prdcticas de riego.

5. Labor de difusion de los resultados y concienciacion entre
los agricultores.

¢Quién financia este proyecto?

1. Peter Vetter, Langaard (Alemania).
2. SVZ, Innocent Drinks, Unilever (Holanda, Inglaterra)
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[ - Peter-\etter farms
B - Innocent/Unilever/SVZ farms
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Dimension del estudio

Superficie de fresa monitorizada en el proyecto: 550 ha

SUPERFICIE TOTAL DE FRESA 6385 ha

Superficie de fresa monitorizada en % ~9%
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% Caracterizacion de fincas

Proceso exhaustivo de caracterizacidén de cada finca, teniendo en
cuenta suelos, variedades, origenes del agua, infraestructuras de
riego, sectores de riego, prdcticas de manejo del cultivo.

!

Protocolo sistematico de recogida de datos adecuado a las caracteristicas de
cada finca

}

Problemética de la sistematizacion de la recogida de datos

7~ O\

Diversidad entre fincas No hay costumbre de medir
(origen del agua, manejo del la cantidad de agua (volumen
agua y del cultivo, tiempos de o caudal) que se aplica
riego, etc...) durante toda la campaiia.
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O o Caracterizacion de fincas

La cantidad de agua aplicada al cultivo se ha estimado a
partir de los registros de tiempos de riego/fertirriego y
las caracteristicas hidrdulicas de los dispositivos de

riego (cintas, aspersores y cafiones) que operan durante
la campaiia
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Indicador de adecuacion del riego

Suministro relativo de riego, RIS

RIS= Agua total aplicada desde plantacion (registros de riego)
(mm) / Necesidades de tedricas netas de riego (mm)

RIS>1.3 Riego en exceso
1 <RIS < 1.2 Riego adecuado
RIS<1 Riego deficitario
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Indicador del uso del agua:

Agua aplicada a la fresa, AAF

AAF (m3/ha)=% registros riego (m3) / superficie (ha)

Indicador de la eficiencia hidrica del cultivo:

Huella hidrica de la fresa, HHF
HHF (m3/kg)=AAF (m3/ha)/ Produccidn (kg/ha)

Indicador del uso de agua en funcion del manejo del
cultivo:

Agua aplicada por planta, AAP
AAP (m3/planta) =AAF (m3/ha) / densidad plant. (plantas/ha)
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° T 4 ° °
Estimacion de las cantidades de agua aplicadas
16000 -
mmm Evapotranspiracion del cultivo
14000 - . 5
mmm Preparacion del suelo + plantacion Media:7027 m3/ha
12000 - : :
——Volumen medio aplicado Media prep.+plant.: 1128
m3/ha
10000 -
Media prep.:355 m3/ha
8000 Media plant.:804 m3/ha
6000 - Valor mas frecuente: 6200
m¥ha
4000 -
2000 -
o -

N 0A DN YO0l

Volimenes totales consumidos en la campaiia



Pv2.1l PYV2.2

12

PW1ll PWLT

15 11

FWS

7102
0 I N N N D 7107
Q. ————————
TTOZ ™
m I N N
S zroz
O 1102
I N
7102
N E B (2]
A2 TTOZ -
o S s e 7707
=
O 1102
I N
\Vp] roz
I N
] TT0z
S e e 7707
- Moz -
I N
Q © 710z
I N H
(¥p) < TT0Z
(@) ) "II FR T4
S 2 e — 0,
flb < TT0z
-_— G . 7102
(@ o >~ s s =
(o N 1] I E—— E——
o = zroz
(%) £ ™ S— 110z~
9 5 =  —
(e I\ R 10z
+ .—N_ - . zToz
o -~ < oz
+ s g  —
< C I R I~
>~ aS © TT0%
— I N
v E - 7102
| |
Q) ~ T oz
N o I —
e — 7102
(o} o () I E— LA
— N = 110
. Q. I ——
(@) © © 10T
nll .— .— I =t
o o - TTOT
oz
o = = 1102
I
7)) 7102
Q) 10z
< Z10Z
e I —
w m 1102
5 5.5 S & g & g8 g8 g8 g -
[=] [==] [=] (=] (=] [==] [==] (=)
W = s % 3§ 5 = = =T =
=
O
a8 > ey/;w

PW3  PV1Z PVE

Pvle PW14  PVT

Pya

PvE  Pvd

14

PW1l0 PV1S PY13

I3




)
CORDOBA

RIS

UNIVERSIDAD

Indicadores de gestion del riego

2,00

1,50

1,00

0,50 ~

0,00 -

Valores de RIS para cada finca.
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Indicadores de gestion por finca. Andlisis estadistico

, AAF HHF AAP Produccién
Estadistico RIS (m*/ha) | (m3/kg) | (m*/planta) | (g/planta)
Media 1.24 7027 0.11 0.09 906.3
Desviacion | 5, 2462 0.06 0.04 235.4

tipica
Maximo 3.04 15214 0.28 0.22 1555.7
Minimo 0.58 4071 0.06 0.05 5549
Mediana 1.13 6486 0.10 0.08 870.7
Moda 1.10 6200 0.09 0.09 964

Andlisis estadistico de los Indicadores de gestion para la muestra
completa (22 fincas)
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Indicadores de gestion del riego

1800

1600

1400

1200

1000 ry

800

Produccién (gr/planta)

600 W

400

200

RIS

Relacidon del indicador RIS con la produccidn para el
conjunto de fincas.
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Indicadores de gestion del riego

1800

1600

1400

1200

1000

800 [t o *

Produccion (gr/planta)

600

400

200

0

0 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000 12.000 14.000 16.000
AAF (m3ha)

Relacién del indicador AAF con la produccion para el
conjunto de fincas.
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Diagrama de la huella hidrica de agua azul de la
produccion de fresa

Blue Water Withdrawn

113.2 m?3/t

Water consumed Water borrowed

78.5m/t 34.7 m3/t

Water evaporated Water integrated in the
product
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Conclusiones generales

* Dependiendo de la escala de trabajo la precision en la
toma de datos es importante

* Es necesario usar varias expresiones de la Huella Hidrica
» Ademads es adecuado usar otros indicadores

*El uso de la Huella Hidrica como indicador ambiental de
sostenibilidad ayudar a mejorar el uso del recurso agua
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* El valor mds frecuente de AAF es 6200 (m?/ha).

Conclusiones especificas

* La mayoria de las fincas presentan valores apropiados de RIS cercanos
a 1-1,2, que identifican un riego apropiado.

« Se ha detectado tres fincas con valores extremos en el indicador
RIS (mas de 1.5).

* Las mdxima producciones se han logrado con valores de RIS
cercanos a uno, e incluso por debajo. Las fincas con mayores valores

de RIS no presentan mayores rendimientos.
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Magazine Firmas Conocer Ella & El
A FONDO

China: Terror en las mesas europeas

China vende alimentos basicos, y Europa compra: fresas, ajos, came._. Y a mansalva. Pero no todo es
trngo limpio.

Twittear - 65 Recomendar - 590 g9 Share

En lo que va de afio se han registrado mas de 260 notificaciones relacionadas con productos
chinos. Las asociaciones de consumidores europeas aseguran que esto no ha hecho mas que
empezar. Lo extremadamente barato... puede salirnos muy muy caro.

Fideos con filamentos de alambre, residuos de pintura en caviar, una golosina que
causo quemaduras en una nifia valenciana e incluso... Contaminacion radiactiva
ionizante jen un cargamento de tofu!

Y por si fuera poco: 11.000 nifos intoxicados en Alemania. Este nuevo incidente ha colmado la

paciencia de los europeos.|La alerta alimentaria afectdé a 65 millones de nifios alemanes,len

cuyos comedores se ofrecieron 44 toneladas de fresas congeladas procedentes de China y
contaminadas por un virus. El suceso no paso de vomitos y diarreas. Pero los consumidores
piden a las autoridades europeas mas control para los productos que exporta el gigante asiatico.







