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ESTUDIO EPIZOOTIOLOGICO, MEDIANTE ENCUESTA SEROLOGICA, DE LA
LEPTOSPIROSIS EN LA PROVINCIA DE SEVILLA

(A SEROLOGICAL INQUIRY OF LEPTOSPIROSIS ON ANIMALS FROM SEVILLE |
PROVINCE, SPAIN)

por

LUIS LEQN VIZCAINO, ANTONIO MIRANDA GARCIA, ANSELMO PEREA REMUJO ¥
JUAN CARRANZA GUZMANY*.

1. Introduccion.

La epizootiologia de la leptospirosis en la provincia de Sevilla permanece en
gran medida aun sin desvelar, aunque su trascendencia sea incuestionable las espe-
ciales condiciones ecologicas que a favor de esta infeccidn concurren en dicha
provincia (2), 1a profusién de trabajos que sobre su incidencia en la-especie humana
se han publicado (1, 11, 13), y los antecedentes (13, 17) en relacion con su exis-
tencia en el mundo animal. Para contribuir a su mejor conocimiento hemos planea-
do una consulta seroldgica en masa en distintas especies domésticas y selviticas,
abarcando las diferentes comarcas naturales de la provincia, durante los afids 1975
al1977.

1. Material vy métodos. :

Fn el transcurso de los afios 1975, 1976 y 1977 se han colectado 2.850 mues-
tras de suero de animales de granja procedentes de 491 colectivos (cuadro I) entre
ovinos (1.035 individuos, 149 colectivos), bovinos (643 individuos, 122 colectivos),
porcinos (618 individuos, 83 colectivos), caprinos (481 individuos, 83 colectivos) y
caballos (73 individuos, 54 colectivos). Estas muestras fueron remitidas al laborato-
rio, recogidas en mataderos o tomadas en las propias explotaciones. En otras espe-
cies v durante el invierno de 1975 a 1976, se recogieron sueros de 69 ciervos y 41
jabalies abatidos en 8 cotos de caza. La encuesta serologica estuvo limitada exclu-
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sivamente a la provincia de Sevilla. Se chequearon animales. procedentes de las dis-
tintas comarcas naturales sevﬂlanas Las especies selvat;cas tienen su biotopo en la
comarca “Sierra de Sevilla®! ‘ :

E] estudio serolégico se realiz6 mediante la reaccién de microaglutinacion-lisis .
(3, 4, 18) a diluciones de 1/500 a 1/100.000, y en caso de especies selviticas desde
1/100, frente a las siguientes cepas patron de Leptospira: WINIBERG {icterohaeno-
rrhagiae  AB), CHIFFON ({canicola), POMONA, {pomona), MITIS JOHNSON,
(tarassovi), MOSKV A V (grippotyphosa), CASTELLON 3, (ballum), M 84 (sejroe),
MUS 24 (saxkoebing), HARDJOPRANTMO (hardjo), VAN TIE, {bataviae ), JEZ.
BRATISLAVA (australis A), AKIYIAMI A (autumnalis), POL (pozj y SALINEM
(pyrogenes).

111. Resultados.

Durante los afios 1975, 1976 y 1977 hemos efectuado una encuesta serologica
de leptospirosis en la provincia de Sevilla sobre una nmuestra de 2.850 animales do-
inésticos, entre bovinos, porcmos ovinos, caprinos v equinos, procedentes de 491
colectivos ganaderos, asi como 69 ciervos y 41 jabalies abatidos en 8 cotos cine-
géticos (cuadro 1). Se detectaron anticuerpos de leptospiras en el 25'7 p. 100 de
los individuos domésticos (36’0 p. 100 de rebafios), 1’4 p. 100 de ciervosy 2’4 p. 100
de ;abahes Sesenta y un animales de treinta y dos de las ganaderiasinfectadas reac-
cionaron frente a dos serotipos (cuadros 1I, Il y VI1). Individualizadas estas reac-
ciones, a nivel individual y colectivo, en cada uno de los serotipos concurrentes se
ha contabilizado (cuadro IV) un total de 209 focos y 795 casos infectivos, que en
el conjunto de efectivos y animales domésticos analizados representa una difusion
real de la infeccion del 42°5 p. 100y 27°8 p. 100 respectivamente.

En ganado vacuno se demostraron seropositivos 186 individuos (28'9 p. 100)

de 51 colectivos (41°8 p. 100) (cuadro V). Veinte de los bavidos seropositivos (1077
por 100) ~de 11 ganaderias (21’5 p. 100)-- sufrieron infecciones por dos serotipos
diferentes (cuadro 11 y 1), totalizindose 62 focos (50°8 p. 100) y 206 casos (3270
por 100) infectivos. Se advierte un predominio de L. icterohaemorrhagiae especial-
mente, L. pomona y L. sejroe (cuadro V) sobre el resto de serotipos, de los que des-
tacan. L. ecanicola y L. grippotyphosa. E130°1 p. 100 de los casos infectivos lo fue-
ron a titulos iguales o superiores a 1/2000 (cuadro VI). La incidencia ha sido ex-
" traordinariamente elevada en la zona de marismas (cuadro I y I1I). Diecisiete (89°4
“por 100) de 19 ganaderfas encuestadas eran positivas y, de ellas, cinco por duplica-
do, resultando un total de 22 (11577 p. 100) focos de infeccién. Las oportunidades

de infeccién fueron también muy altas en el Aljarafe y en el Valle del Guadaiqui-

.vir. En-la importante 2 a"ganaderd del Valle del Guadalquivir hubo 18 focos (60’0
p. 100) en 15 piaras (50°0 p. 100) de treinta estudiadas, representados por 58 ca-

sos infectivos (33’3 p. 100) ocurridos en 54 bovidos (310 p. 100, de 174 analizados.

Menor, aunque notable, resultod en la Sierra (36’6 p. 100 de focos, 24’5 en casos) y .
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CUADRO I Colectivos ¢ individuos de especies domésticas y de caza mayor analizados en las
distintas comarcas natruales de Sevilla,

COMARCAS Ovinos | Bovinos |Porcinos | Caprinos | Caballos 'Cier_vos Jabalies
Sierra de Sevilla 70/360 | 30/110 | 13/89 43/175 l4/16 8/69 8/41
| Valle del Guadalquivir| 27/312 { 30/174 18/117 0/0 13/19 0/0 0/0

Marismas 117130 | 19/140 | 16/118 | 10/98 9/13 0/0 0/0
Campifia 12/101 | 23/143 | 16/132 | 7/61 4/9 0/0 0/0
Serrania Subbética | 13/54 | 10/29 | 8/40 |16/120 | o0 | o | of0
L.os Alcores 10/39 6/28 6/81 8/0 6/6 0/0 - 0/0
El Aljarafe 6/39 4/19 6/41 7127 - 8/10 0/0 - 0/0

Total . . . .. 149/1035] 122/643 | 83/618 | B3/481 54/73 8/69 8/41

Total en especies domésticas 491/2850

Total en especies selviticas 1 6/110

Total 50702960
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CUADRO II. Encuesta serolbgica sobre leptospirosis en colectivos ganaderos y de caza mavor en la provincia de Mm&uw.
Distribucién por especies, comaxeas y serotipos.

Gomarca Espsciz  Anell Total infag Tipos de infecclones mixbtas Brotes w:ﬁmnnw,\.em.hxu
zadas [Infectados| cadn : )
Ne (%]  |mixte |[Ist-Sej Pom-Tar Jot-Pom Ssj-fom Can-Pom fet-Uen Ict-fal Iet-Gri Sal-Tar Ist-Terl fet Pom Sej Can Gri Bel Ter Bat Her lotel
Slarrs Ovinos 70 18f 257} 2 1 - - - - =" 1 - g 1 3 2 3 1 - - - 2 {2873}
de Caprinos 43 glamg} | - - - - - - - - - a 2 1 1 L H eoy)
gevills Boviros 30 10{ 3373} 1 1 - - - - - - - 4 2 3 i i1 - - - - i3}
Forcings 13 7 53°8} z - 1 1 - - - - - 2z 4 1 1 - -« 1 - = a{a92)
Equinos 14 Aoy 1 - - - - - - - - a -~ @ 1 1 2 - - = 85771}
Ciarvos 8 1{ 1278} - - - - - - - - - - 1 12°5)
Jebaliss 8 1 12"5) - - - - - - - - - -k e e e e e e . 11275}
valla  Govinos 30 weoy| 3 2 - - 1 - - - - 5 a4 8§ 1 1 1 - - 1 18e&o)
- del Gvinos &7 8(a3"a) 2 i ~ - - - 1 - - 5 1 2 2 1 - = - - 13ag")
Guadal Porciros 18 13(&3171) 3 - 1 1 - 1 - - - 3 7 - 2 - - 2 - - af )
guivir Eguincs 13 Hs38) | 1 - - - - - - 1 - a 1 1 - 2 - - - - #6173}
Marfera Baviros 19 1Hesa) | s 1 - 2 1 - 1 - - 9 6 4 2 1 1 1 - - 2{us7)
Parcinos 16 xx|rz) g, 3 - - - - i s - 1 a4 2 z 1 1 3 - - 15loo"o)
Dyvinos 11 H 4674} 1 - - - - - 1 - - 3 - 1 1 - 1 - - - &{ 5475)
Caprinas 10 & 8a°0) 1 1 - - - - - - - 3 - 2 - 1 - - 1 - H w0}
Cabatlos § H777) 2 1 - - - - - 1 - 2 1 2 1z 1 - - - 9{ 100°0)
Campifia Buovinas 23 a{17*3) - <. w - - - - - - 1 1 1 - 1 - - - - a{ 1773}
: Porcincs 16 a{25'0) - - - - - - - - - 1 2 - - - - 1 - - af 25°3)
Gvinos 1z w—m..uw - - - - - - - - - 1 - - - - - - - - .3 83)
Capriros 7 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Equings a - - - - - = - - - - - - - - - - - - - -
Berranfe Caprinos 16 i) | - - - - - - - - - L e S 3( 1877}
Subbétice fvinos 13 zs0) | : 1 - - - - - - - R = )
Bovincs 10 % 2070) 3 - - - - - 1 - - 2 -~ 1 - - - - - ¥ 307U}
Porcinos 8 as'p)| 1 - 1 - - - - - - - 8% - 1 - - 1 - - 5825}
Los Ovings 1 - - - - - - - - - - = T - - - - T " -
Alcores Porcinos 6 #aa3) | - - - - - - - - - -1 - - - - 1 - - fay
Bbvinos 8 1 18%8) - - - - - - - - - X - - - = - - - - 1{15°8)
Equinos 6 #33°3} - - - - - - - - - L B T T 2323}
£1 gouinms 8. | 3a7s}| 1 - - - - - 1 - - L )
Aljerafe Capriros 7 A=8) i - - - - - - - - - < St
Ovincs & 1 16°6) - - = - - - - - - T e o - - - - - 11676}
Porcinos 6 2 2a°3)} - - - - - - - - o 1 1 - - - - - - - 4 3373)
fBovinos 4 2 5070) 1 - - 1 - - - - 1 1 1 - - - - - - 3 7s70)
Total 537 |179(3573) | 3z o 3 £l 2 2 5 3 1 73 43 3a 22 17 10 1o 1 1 AMsvs)
: 1473 874 &*7 473 3°3 1’3 179 01071

* 1.asinfecciones mixtas se contemplan desdobladamente en sus serotipos concurrentes.
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en la Serrania Subbética (30’0 en focos, 24’1 en casos), y relativamente muy baja
en la Campina (17°3 p. 100 en focos, 18’8 p. 100 en casos) y Los Alcores (16°6 por
100 en focos, 14’2 p. 100 en casos).

fin la especie porcina la infeccidn ha estado muy extendida, hallindose en 43
explotaciones (51°8 p. 100} y 265 (42’8 p. 100) animales del total encuestado, con
alta frecuencia de infecciones mixtas (cuadros [ y 111) a nivel de colectivos (2079
por 100) aungue no de individuos (7°1 p. 100). En conjunto hubo 51 focos (6174
por 100) y 284 (45°9 p. 100) casos infectivos. Especialmente frecuentes han sido
las infecciones por /.. pomona 43’1 p. 100 de los focos, 4577 p. 100 de los casos),
de mayor incidencia que otros serotipos también frecuentes en esta especie /.
icterohaemorrhagiae (2175 p. 100, 23°5 p. 100), L. tfarassovi (1576 p. 100, 18°6 por
100) o L. canicola (11°7 p. 100, 7°3 p. 100) --, mientras que son accidentales las in-
fecciones por L. sejroe, 1. grippotvphosa y L. ballum {cuadro V), La lesptospirosis.
porcina mostrd gran prevalencia en la zona de marismas (79 focos en 74 explotacio-
nes, de un total de 118 analizadas). Asimismo, fue muy alta en el Valle (cuadros
11 y I}, v con menor grado y en proporciones similares, en la Serrania, Los Al-
cores y I'I Aljarafe. La incidencia mds baja se ha registrado en Campina (28’0 por
100) v en la Sierra (34’8 p. 100, 39’3 p. 100); no obstante resultan relativamente
elevadas. En el conjunto de casos seropositivos el 36'2 p. 100 poseia titulos iguales
o superiores a 1/2.000, sobre todo frente a /.. pomona (46’1 p. 100) v (cuadro V)
a L. tarassovi {3578 p. 100}.

Ciento cincuenta y ocho (1572 p. 100) ovinos de 37 (24°8 p. 160) rebanos por-
~taban anticuerpos de leptospiras (cuadro V). Se detectaron infecciones mixtas en’
un 7°5 p. 100 y 16’2 p. 100 de los animales y colectivos positivos. La mayor parte
de los 43 focos v 170 casos inlectivos (cuadro V) estuvieron originados por L. fcte-
rohaemorrhagiae (46’5 p. 100 de los focos, 51°1 p. 100 de los casos) y L. sefroe
(20'9 p. 100, 20°0 p. 100), distribuyéndose el resto entre L. canicola, 1. ballum,
L. grippotyphosa v 1. pomona Triiulos serolGgicos altos, iguales o superiores a
1/2.000. existian sélo en el 194 p. 100 de los casos, mds en relacion con 1. pomona
se observaron en un clevado porcentaje (4375 p. 100), (cuadro V1). La mayor in-
cidencia se detectd en la Marisma (54’5 p. 100 en focos, 2573 p. 100 .en casos) y en
el Valle (4077 p. 100, 1972 p. 100): también resultd notoria en la Serrania Subbética
(30°7 p. 100, 16’6 p. 100); v en la Sierra (2875 p. 100, 1575 p. 100). Los niveles
mas bajos se hallaron en el Aljarate y sobre todo en la Campina (8°3 p. 100, 69 por
100). La infeccién no Hlegd a demostrarse en la comarca de los Alcores.

Con relacion al ganado cabrio el 2470 p. 100 de los rebafios analizados alberga-
" ban animales seroposistivos (17°8 p. 100). Tanto a nivel individual como colectivo
(cuadro 1T y I} las infecciones mixtas tuvieron cardcter ocasional (3’4 p. 100,
5°0 p. 100). En elconjunto de focos y casos infectivos (cuadro V) se ha compro-
bado la mayor frecuencia de L. icterohaemorrhagiae (38°0 p. 100 de los focos, 505
por 100 de los casos) y 1. sejroe (19°0 p. 100, 23’5 p. 100) sobre los otros serotipos:

_D_




Archivos de zootecnig, vol. 27, nim. 107, 1978, p. 268
‘LEON, L. et al.; LEPTOSPIR QSIS EN LA PROVINCIA DE SEVILLA.

pomona, grippotyphosa, ballum, bataviae 'y canicola. No se indago la existencia de
cabras seropositivas en el Valle del Guadalquivir ni en los Alcores. Por comarcas
(cuadros I y II) la infeccién demostré ser notablemente mds frecuente en la Ma-
risma (70°0 p. 100 en focos, 397 p. 100 en casos) que en el Aljarafe (28’5 p. 100,
14’8 p. 100) Sierra (20’9 p. 100, 17°7 p. 100} y Serrania Subbética (1877 p. 100,
12’5 p. 100). La encuesta resulté negativa en cabras de la Campinia. EI 20°2 p. 100
de los casos infectivos éralo a titulos iguales o superiores a 1/2.000 (cuadro VI).

La infeccién resultd notoria en la especie caballar (48’1 p. 100 de los équidos
analizados). Con frecuencia se dieron infecciones mixtas (17°9 p. 100 de loa snima-
les seropositivos) El nimero de casos infectivos, tras desglosar las reacciones mix-
tas, fue de 46 (63’8 p. 100). Siete serotipos se han visto involucrados en las infec-
ciones leptospirésicas equinas: icterohaemorrhagiae sobre todo (45’6 p. 100),
sefroe (19’5 p. 100y grippotyphosa (152 p. 100) y, en menor proporcion,
canicola, pomona v ballum (cuadro V). De ellos, el 23’3 p. 100 reaccioné con titu-
los iguales o superiores a 1/2.000. La mdxima incidencia geogrdfica se ha visto en
caballos de la Marisma; de 13 ejemplares analizados, once resultaron serOpdsiiivos
(84’6 p. 100), y tres generaciones frente a dos serotipos, de modo que el niimero de
casos infectivos ascendié a 14 (107’6 p. 100). Elevados porcentajes de infeccién se
detectaron en las restantes comarcas: Valle (78’9 p. 100), Aljarafe (60'0 p. 100),
Sierra (56’2 p. 100) y Alcores (33’3 p. 100).

De 69 ciervos y 41 jabalies analizados, un ejemplar de cada una de las especies,
cobrados en cotos diferentes, resulté seropositivo: frente a L. pomona y a un ti-
tulo de1/500, el jabal{; y frente a L. icterohaemorrhagiae, con titulo de 1/2000, el
CIETVO.

La distribucién comarcal de los resultados aparece reflejada en los cuadros 11
alVyfiguras 1 a 4.

La frecuencia de infeccién entre colectivos resulté en las marismas superior
(73’8 p. 100) al resto de las comarcas. La proporcién de infecciones mixtas a nivel
de rebafios positivos alcanzo el 41°3 p. 100. Desdoblando las reacciones mixtas se
contabilizaron 60 focos infectivos, equivalentes al 92°3 p. 100 en relacion con los
efectivos analizados. Idéntica superioridad se hallé a nivel individual: 241 casos in-
fectivos (48’3 p. 100) en individuos seropositivos (43’9 p. 100) de 498 anima-
les analizados. La infeccion resulté asi mismo excepcionalmente alta en la comarca
del Valle del Guadalquivir {(focos especificos de serotipos en el 57°9 p. 100 de los
rebafios, casos especificos de serotipos en el 31’8 p. 100 de los animales analizados).
Grados menos notables de infeccion hubo en el Aljarafe (38°7 p. 100, 27°9 p. 100).
Sierra (33’3 p. 100, 21’0 p. 100), Serrania Subbética (31°9 p. 100, 209 p. 100) y
Los Alcores (17’8 p. 100, 26’7 p. 100). Las tasas mis bajas se detectaron en la Cam-

pifia (14°S p. 100, 15°9 p. 100). }
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CUADROIV. Distribucion comarcal de los focos y casos infectivos originados por distintos serotipos de leptospiras en el conjunto de colectivos y
animales domésticos,

COMARCAS DE SEVILLA
FOCOS Y CASOS Sierra Valie Marisma Campifia mww.mwm_wmﬂ Los Alcores | El Aljarafe TOTAL
INFECTIVOS -
Focos| Casos IFocos | Casos [Focos| Casos [Focos]Casos {Focos | Casos {Focos | Casos {Focos{Casos [Focos Ommow
TOTAL Nam. 157 | 158 1 51 | 198 ) 60 {2411 9 | 71 {15 | 51| 5 |38 {12 | 38 }209 | 795
T o100 1333|2100 | 5709 | 318 | 9203 | 483 | 1475 | 15°9 | 3109 | 2009 | 17°8 | 26°7 | 38'7 | 279 | 425 | 27°8
L. icterohaemorrhagiae Nom. | 20 |64 {17 {74 19 |95 | 3 23] 5 {21]2 5 6 | 20| 72 | 302
. b pto0 {17 | s |13 s 2902190 | 43 | 51 [ 1006 | 82 | T | 32 | 193] 1477 | 14%6 | 1075
Nom. 1 09 135 13 las Jix tsof 3 220 3 bt ar o2 |o1n |42 | 197
L pomone. ... ......... )
) p. 100 | 52 | a6 | 1477 72 |169 | 100 43 | 60 | 63 | 45 | 3’5 | 10°0] 64 | 80 | 85 | 69
L sejroe Nam. | 11 [ 301 8 |26 10|43 11 6 2 8 1 1 1 3.1 34 | 117
. b o 00 [ ea {40 | 90 | 41 J1so3 | 86 [ e | 3|42 | 32 s o6 | 32| 22|69 | 4
I comicola Nom. | 6 (12 b s 117 i e |15 — | - 4 {11} - | - i 2 | 22 | 57
p100 | 35 |6 |s6 | 27230 ~ | - |&s 45| - | - | 32144420
&*
. Nom. | 6 | 10 ] 4 |11 ] s |13 1 4 I - 1 1 ] 17| 39
L. grippotyphosa . . ... .. ..
ppotyp p100 | s |13 fas|vrlre|2velvalos) - | - | - | - |32]07]34f 13
: Nim. | 4 | 6 1 9 {4 |10} - = -t -1~ 1 1 110} 26
L ballum. . .. .. ... .. ...
A p100 {2308 jrifrater 20| ~ | - | - - |- |- (32]07]20]09
oy Nim. | 1 1 2 L1a 4 1211 b1t 1 1 Jis | -1 - 1104 54
L. tarassovi. . . . .. . .. .. ..
arassovi p100 los ot |22 22er{2alval2af22|oa| s |7 - | - [20]18
o Nom. | -~ | - | - | - 1 - S I U IR IR I R (N 1 3
N.: @hnﬁwwnhﬂ. S I ﬁ. woo B _ _ _ M-M me » . _ _ _ _ _ _ Q«N O..H
. Nom. | - | = | 1 2l - -1 -1-1-1-t-1-1-1- 1 2
L hardjo . . . . . ... .. p. 100 B B 1 03 - . _ 3 B B B _ 3 - 02 | 007
Coloctives v animales infectados Som. | s1 V147 ] 42 {1s1 a8 1219 9 | 710 b 12 | 43 | 5 | 38 1 10 35 [ 177 | 734
osy animales infectados| 190 130%0 | 19'6 | 47'7 | 290 | 738 | 43°9 1 14’5 | 15°9 | 25°5 | 17°6 | 17'8 | 26°7 | 32'2 | 25°7 | 36°0 | 2577
Colectivos y animales analizados| Nom. | 170 | 750 | 88 | 622 { 65 | 498 | 62 | 446 | 47 | 243 28 | 154 | 31 | 136 | 491 |2850
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FIGURA 1. Distribucion grafica, por comarcas, de los porcentajes de infeccion por
.. icterohaemorrhagige segln tasas de anticuerpos, en animales domésticos.
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FIGURA 2. Distribucion gréﬁca, por comarcas, de los porcentajes de infeccion por

L. sefroe segiin las tasas seroldgicas en animales domebticos.
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En: la Marisma hubo una incidencia relativamente elevada de casi todos los sero-
tipos (cuadro 1V). En esta comarca se observé la mayor proporcion de titulos al-
tos de seroaglutininas antileptospiras en animales infectados. Aqui se ubicé el inico
foco de L. bataviae detectado en la provincia de Sevilla, asi como el dnico foco
extraporcino (bovino) de 1. tarassovi ‘

Ln fa-importante comarca ganadera del Valle del Guadalquivii se demuestra
una gran difusion del serotipo icterohamorrhagiae (19°3 p. 100) asi como una fre-
cuencia notable en las infecciones por L. pomona (147 p. 100 de ios colectives ga-
naderos y 72 p. 100 de los animales analizados) y /. sejroe (970 p. 100 de los colec-
tivos ¥y 4’1 p. 100 de los animales encuestados). Las tasas comarcales de anticuerpos
especificos de L. icterohaemorrhagiae y 1. sejroe resultaron ser muy altas; supe-
riores a las del resto de la provincia, éxcepto la Marisma (figuras 1 y 2): v con re-
lacién a L. pomona, ligeramente inferiores a las encontradas en esta (ltima comarca
pero notablemente menores que las detectadas en la comarca de Los Alcores (fi-
gura 3), donde existe gran densidad de explotaciones intensivas porcinas. El Gnico
foco de /.. hardjo hallado fuen en un rebafd bovino de esta Gltima comarca.

L. icterohaemorrhagine aparece como Gnico serotipo habitual en la comarca del
Aljarafe, responsabilizandose de infecciones en 19°3 p. 100 v 14’7 p. 100 de los co-
lectivos v animales encuestados. En el conjunto de serotipos restantes resaltd la
incidencia de L. pomona (64 p. 100 en colectivos, 80 p. 100 en individuos). Al
igual que en ia Marisma, el Valle o el Aljarafe, la variedad de leptospiras observada
en la Sierra es amplia. Abundan los serotipos de origen rodéntico. L. icrerohaemo-
rrhagiae es el mas difundido (1177 p. 100 en focos, 83 p. 100 en casos) y L. sejroe
supera ligeramente, en porcentajes de focos inducidos, a /.. pomona, aungue este k-
timo muestra mayor expansion dentyo de los colectivos en que se establece. A nivel
de a Serrania Subbética no llegaron a encontrarse infecciones por [.. grippotvphosa
y L. ballum, y después de 1. icterohaemorrhagiae es L. canicola el serotipo detec-
tado con mds asiduidad, sobre /. pomona y I. sejroe. Fn la Campifia, como en Jos
Alcores, los focos de infeccién mostraron caracter ocasional.

Ln ¢l conjunto de especies domésticas investigadas en este trabajo la difusion
de 1. icterohaemorrhagice ha sido muy notable (14°6 p. 100 y 10°5 p. HOO de los
colectivos ¢ individuos analizados) frente a las leptospiras restantes. Pomona (8’5
por 100, 6’9 p. 100) y sefroe (6’9 p. 100, 4’1 p. 100) se revelaron como serotipos
prevalentes en toda la provincia, superando en incidencia v expansion a L. canicola
(34 p. 100, 1’3 p. 100} y L. hardjo (0’2 p. 100, 0’7 p. 100}, que resultaron vcasio-
nales.
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IV. Discusion:

Por su condicidén de provincia arrocera Sevilla ha sido objeto de numerosos es-
tudios epidemiolégicos en materia de leptospirosis (1, 11, 13), mds en relacién con
fa leptospirosis animal sélo cuenta con los antecedentes de una encuesta serologica
efectuada por J. Ldzaro Brouet, en 1960, en cerdos, bovidos, perros y ovidos, y
una comunicaciéon de un brote clinico (17) en ganado vacuno por L. grippotyphosa.
La provincia ofrece unas condiciones ecolégicas (2) de gran interés desde ¢l punto
de vista de la leptospirosis (13); infeccién ésta que se halla muy difundida.

En la presente encuesta serolégica hemos detectado anticuerpos especilicos de
aquellos serotipos de Leptospira que con anterioridad habian sido detectados en
esta provincia. Ademds hemos hallado aglutininas frente a un serotipo no identifi-
cado microbiologicamente ni serolégicamente alin en nuestro pass: hardjo, que ha
despertado la atencion de numerosos autores en otros paises (9, 10, 20) por su ele-
vado potencial nosolégico.

Debido a su cardcter eminentemente acuicola, la persistencia y difusion de lep-
tospiras en la provincia de Sevilla debieron afectarse seriamente por el influjo de
la intensa sequia que concurrié durante dos (1975 y 1976) de los tres anos en que
realizamos nuestra consuita, sobre todo en aquellas comarcas (Sierra, Campina, Al-
cores, Aljarafe y Serrania Subbética) con menos recursos hidrograficos; influencia
que debe ser tomada en consideracion al efectuar estudios comparativos con otras
provincias y encuestas.

~ Las infecciones del ganado vacuno, tanto a nivel de colectivos como individual
(50°8 p. 100, 32°0 p. 100), fueron superiores a las observadas en la provincia de
Cérdoba (14) (19°2 p. 100, 15°4 p. 100) y muy inferiores a las de la provincia de
Cddiz (15)(70°S p. 100, 46’5 p. 100). En Sevilla, Lazaron Brouet (1960), al analizar
33 bévidos, encontrd una positividad del 54°5 p. 100. EI porcentaje es notorio fren-
te al detectado por nosotros, aunque la diferencia resulta menos Hamativa si toma-
mos como referencia la infeccion en las comarcas menos afectadas por la sequia:
Marisma (54’2 p. 100) y Valle del Guadalquivir (33’3 p. 100). En casi todas las en-
cuestas efectuadas en Andalucia la infeccion se debid a L. icterohaemorrhagiae
principalmente; L. pomona o . sejroe, en segundo fugar; v luego, con menos in-
cidencia, L. grippotyphosa, L. ballum, I.. canicola y también I. hardjo. Con Li-
zaro (1960) coincidimos en los serotipos pero no en la preponderancia de pomona
sobre icterohaemorrhagiae. Aunque un brote clinico(17) debido a L. grippotyphosa
fuese comunicado con anterioridad en ganado vacuno de Sevilla, en el valle del
- Genil, dentro de la Campifia, este serotipo no se halla especialmente difundido entre
los bévidos de Sevilla (7°8 p. 100 de los colectivos y 64 p. 100 de los animales in-
fectados lo fueron por esta leptospira), aunque en parte si, en la zona de la Campifia
(25°0 p. 100, 14’8 p. 100).
-12 -
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CUADRO V, Frecuencia de la infeccidn e incidencia de los serotipos de leptospiras en

distintas especies domésticas a nivel individual v colectivo.

Especie Colectives

Anali Infectados
zados Ne&  {9%)

Individuos Serotipos

Ahali Infectados
zados N® (%}

Focos Casos

Ne (%) ne o (%)

Bovinos 122 51{41°8)

Parcinos 83 a3{51°8)

Ovinps 149 37{ 25°8)

Caprinos 83 o 2470)

Caballos 54 25(48°1)

643 186{ 28”9} Icterchaemorrhagias
Pomona

Sejroe

Genicola

Srippotyphosa

Aallum

Hardjo

Tarassovi

Total.

618 265{ 42°¢) Pomona
Ieterghaemorrhagiae

Tarassovi

Canicala

Sejroe

Grippotyphosa

Ballum

Total

1035 188( 15’2} Icterohaemorrhegias
Sejroe

! - Banicole
Brippotyphose

Ballum

‘FPomong

Total

481 86(17°8) Icterchasmorrhagise
Sejroe

Pomona

Grippotyphosa

" fanicola

Ballum

Bataviae

Total

72 39{54°1) Ictercheemorrhagise
Grippotyphosa

Sejroe

Canicola

Ballum

Pomonea

Total
13—

2i(3n-a)  81(a9°3)
1a{ 22°5) 47 z=2°8B)
14{22°5) 4&{=21°3)
5( 870} 1l2{ 5-8)
a( 874 12 5°8)
o a2) 7{ 373)
U 1°6) 2 079)
 178) 1 0r4)

62( 100-0) 206( 100°0)

22{43°1) 130(45°7)
1i{21°8) &H{=23°5)
8(15°68) 53(1878)
g(11°7)  21{7°3 }
2 32}  9{ 3°1)
Y 19} 3( 1°0)
{19} Y 073)
51{ 10070} 224(100°0)
{4675} 87(51°1)
s{zp9) 34(=20°0)
g(13-9) 15 8°8)
af 9-3) 11 &74)

A 4-8} 12 7°0)

2 a8) 11 &°4)
43(1000) 170 1op"0)

g(as‘n) 4s{50°5)

4(19-0) =z21{=23°s)

2 978) & 677}

A 95) & 67)

2 9°8) 5( 5°6)

A 9°8) 3( 3°3)

W a°7) al a-3)
21(100°0) &s{loo‘o)

12(a0n)  21{45°8)
a(20°0) 7 15°2)
5(16°8) 9{ 19-5)
3(10°0) 4f 8°8)
o 678) af 878)
2 &6°8) A a°3)

30(100-0) 46(100°0)
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CUADRO VI, Titulos de aglutininas de leptospiras en suero de animales
domésticos vy animales de caza mavor.

. Espeeie " gerotipo ' -~ Ttulos
' (700)500 1000 2000 5000 10000 20000 50000 100000
Bovinos Icterchaemorrhagise 42 17 9 6 3 1 2 1
- Pomonea 19 12 [ 5 3 1 1 -
: Sejroe 158 iz B8 3] 2 1 2 -
Srippotyphosa & 3 2 1 - - - -
Ballum "5 11 - - - - -
Canicola 7 2 1 1 1 - - -
Hardjo i -1 - - - - -
Tarassoul - 1 - - - - - -
1

Tota 96 48 25 19 9 3 B 1
Porcinas .  Pomona 41 = 21 16 8 g a4 2
Icterohaemorrhagiae 3 18 1o 5 1 i 1 -
Tarassovi 20 14 10 4 2 2 1 -
Canicola 11 68 2 1 1 - - -
Sejroe 5 2 1 1 . - - -
Grippotyphosa 3 - - - - - - -
Ballum 1 - - - - - — -
Total 111 £g 44 27 12 1z & 2
Dvinos ' I.cﬁerohaemcrrhagige sz 22 7 3 2 1 1 -
Bejroe 17 5 3 2 1 1 1 -
Canicola 10 3 1 1 - - - -
Grippotyphosa 7 2 1 - - 1 - -
Ballum g 2 - 1 - - - -
Pomona 4 2 1 2 1 1 - -
H Total gg 40 13 g 5 4 2 -
Caprinos Toterchasmorrhagiae 23 2 6 2 2 - - -
' gajroe ] 6 2 2 1 - - o
Pomana 3 1 1 1 - - - -
Srippotyphosa 4 1 1 - - - - -
Canicola 3 1 1 - - - - -
Ballum 3 - - - - - - "
- Bataviae 2 - - - - - -
Total 44 21 10 5 3 - - -
Equinos Icterohaemorrhagiae 1z 5 2 1 - 1 - -
Srippotynhosa g - 1 i - - - -
Sejroe 8 i1 1 - - - -
Canicola -3 1 - - - - - -
‘Ballum 2 - 1 - - - - -
Pgmona 1 1 - - - - - -
Total 9 8 5 3 = 1 - -
Jabalies : . ' Pgﬁana - 1 .- - - - - -
Ciervos i Ieterofisemorrhagime 1 - - - - - - _ B

—14 —
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FIGURA 3. Distribucion gritica, por comarcas, de jos porcentajes de infeceion por
. pomone en animales domeéstivos segun las tasas de anticucrpos.
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ERRANTA SHBBETICA

FIBURA 4.~ Difusidn de los serctipos de leptospiras en las comarcas naturales
de Sevilla, en funcifin de los focos infectivos originades en el cop

junto de colectivos ganaderos analizados por comarca.

(1). icterchsemorrhagise (). pomona (8). sejroe
{c). eanicola (8). grippotyphosa (B}. ballum
(1) taressovi {b) batavise (+)  bardio

-16~
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CUADRQ V1L Serotipos de leptospliras reaccionantes simuitdneamente en animales domésticos.

Reacciones
Serotipo mixtas Porcentajes de reaccidn con otros serotipos
N. p. 100
Icterohaemorrhagiae 45 (73'7) Sejroe (422 p. 100}, Pomona (28’8 p. 100)
Canicola (200 p. 100), Grippotyphosa
(8'8 p. 100), Tarassovi (6’6 p. 100), Ba-
Hum (2°2 p. 100).
Pomona 24 (39’1 Icterohaemorrhagiae (54'1 p. 100), Taras-
sovi {(25°0 p. 100, Canicola (12'5 p. 100},
Sejroe (8’3 p. 100)
Sejroe 21 (34'4) | Icterohaemorrhagiae (90°4 p. 100), Pemo-
na (9’5 p. 100)
Canicola 12 (19°6) | lcterohaemorrhagiae (75°0 p. 100, Pomo-
na (25°G p. 100)
Grippotyphosa 4 ( 6'5) Icterohaemorrahagiae (100 p. 100)
Tarassovi 10 _{36’3) Pomona (60:0 p. 100), Icterohaemorrha-
giae {30°0 p. 100},Ballum {10°0 p. 100)
Ballum 2/3°2 p. 100 | Icterchaemorrhagize (50°0 p. 100, Tarasso-
vi(50°0 p. 100).

17
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La frecuencia de la infeccién en ganado porcino (61°4 p. 100 en colectivos,
45°9 p. 100 en individuos) resulta francamente superior a la observada por nosotros
en Cddiz ( 15) (31’9 p. 100, 39’1 p. 100) y Cordoba (i4) (23°1 p. 100, 26’7 p. 100)
o por Lazaro (13) en Sevilla (;? /36’3 p. 100). Sobre todo pomona, también icte-
rohaemorrhagize, y en IMenor proporcion tarassori y canicola, son los serotipos pre-
valentes. En comparacion con los resultados suministrados para Sevilla por Lizaro
Brouet (13) (1960) hay concordancia a nivel de serotipos principales mds no en su
incidencia relativa. Se observa un incremento en la frecuencia de 1. icrerohaemo-
rrhagiae (de 67 p. 100 a 10’8 p. 100) y , de manera muy marcada, en L. rarassovi
(de 0°4 p. 100 a 8’5 p. 100); y descenso en 1. canicola (de 5°0 p. 100 a 3’3 p. 100)
quedando L. pomona como el mds importante (de 232 p. 1002 21°0 p. 100), Tasas
de infeccién muy altas por L. tarassori también las han observado Covaleda y Puma-
rola (1954)(6).

La infeccion leptospirdsica en el ganado ovino alcanzd unas tasas muy inferio-
res (28'8 p. 100 de los colectivos, 164 p. 100 de individuos), en lo que debe haber
influido notablemente las condiciones pluviométricas reinantes durante la mayor
parte del tiempo en que realizamos nuestra consulta. Observamos que resulta esta
especie animal infectada mayoritariamente por serotipos de origen rodéntico (icie-
rohaemorrhagiae, sejroe, grippotyjosa, ballum)y canino (canicolaj, con baja inci-
dencia de /.. pomona.

La leptospirosis caprina guarda cierto grado de similitud con la del ganado ovi-
no, tanto en incidencia como en tipidlogia. Si bien el porcentaje de focos infectivos
(25’3 p. 100) en cabras rebajaba la tasa observada en el ganado lanar, resulto su-
perior la difusién de la infeccidn en cuanto a individuos infectados (1875 p. 100 en
casos infectivos), aunque en ambos casos las difesencias son poco significativas.
Como en la especic ovina hay un predominio esencial de /.. icterohaemorrhagiac v,
en menor grado, de L. sejroe sobre los demds serotipos, que muestran entre si cierta
uniformidad en cuanto a su incidencia respectiva, que oscild, a nivel de individuos
analizados, de 1°2 p. 100 en L. pomona y L. grippoivphosa a 0°6 p. 100 en .. ba-
Uum o L. batavize. Este tltimo serotipo solo se encontrd en esta especie animal y
con cardcter ocasional. S6lo en Cordoba (14) se han hecho con anterieridad estu-
dios epizootiolégicos que abarquen ambas especies de pequeiios rumiantes. Tam-
bién entonces el ganado cabrio mostrd mayor receptividad que el ovino y se infecté
con mayor variedad de leptospiras,

La especie equina parece encerrar una marcada receptividad frente a las leptos-
piras (5,7, 9, 14} y en este sentido se expresan también los resultados de la presente
consulta: 39 caballos (54°1 p. 100} de 72 analizados eran seropositivos y encerraban
46 (63'8 p. 100) casos infectivos especiticos de serotipo. n ella se hace patente la
asiduidad de L. icterohaenmorrhagige como causa principal de la infeccion leptos-

- 18 -
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pirésica en équidos, y la frecuencia del serotipo grippotyvphosa serotipo muy aso-
ciado con la leptospirosis clinica equina. Por el contrario, I.. pomona, ¢l otro sero-
tipo patégeno habitual para el caballo, no resulté incidente.

En investigaciones ( 14) sobre biopatocenosis naturales en la Sierra de Cérdoba,
de la que es continuidad la Sierra de Sevilla como integrantes del mismo bioma, es-
tudiamos la intervencion de ciervos y jabalies en el mantenimiento y difusion de
Jeptospiras. Al jabali se le catalogd como reservorio selvdtico natural de L. tarassovi
y L. pomonu, hallandose infectados por leptospiras el 8,6 p. 100 de los ejemplares
estudiados. Con respecto a la especie cervuna, se le considerd reservorio. primario de
L. pomona,y accidental de serotipos mantenidos por roedores selviticos sejroe,
grippotyphosa, ballum, etc.), 6’1 p. 100 de los ciervos estudiados en aquella oca-
sion portaban anticuerpos de leptospiras. Los porcentajes de infeccion encontrados
en jabalies y ciervos de Sevilla se sitiran muy por bajo de las cifras anteriores (24
por 100y 14 p. 100 respectivamente), posiblemente debido a la marcada influencia
disgenésica de la sequfa en la comarca “Sierra de Sevilla®. La especificidad de las
reacciones correspondid a L. pomona, en el jabali; y a L. icterohamorrhagiae, en
el ciervo.

V. Resumen.

Una consulta serologica sobre leptospirosis, efectuada en animales de granja de
distinfas comarcas naturales de Sevilla, ha reflejado porcentajes de focos y casos in-
fectivos especificos de serotipo, que correspondieron al 50°8 y 32’0, en bovinos,
6174 y 45°9, en porcinos; 28’8 y 16’4, en ovinos, 25’3 y 18’5, en caprinos y 55’5
y 638 en caballos. En general resultan frecuentes los serotipos icterohaemorrhagiae,
PORIONA ¥ séjme, y luego canicola, tarassovi; casi exclusivamente, en cerdos, gri-
ppotvphosa y ballum. Son excepcionales L. bataviae y L. hardjo.

Sobre 69 ciervos y 41 jabalies han aparecido sendas reacciones para L. ictero-
haemorrhagiae (14 p. 100) v 1. pomona (2°4 p. 100). :

V1. Summary,

A serologic inquiry of leptospirosis on farm animals from natural districts of
Sevilla province (Spain) shows percentages of locus and cases of specific serotypes
equivalents to 50.8 and 32.0 in cattle, 61.4 and 45.9 in swine, 28,8 and 16.4 in
shep. 25.3 and 18.5 in goats and 55.5 and 63.8 in horses. Were the commonest
L. icterohaemorrhagiae, L. pomona and L. sejroe, followed by L. c'anic’ola',‘ L. ta
rassori, almost exclusively in swine, L. grippotvphosa, 1. ballum and ocassionally
1. batavige and L. hardjo.
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We have identifyed cach of two infections by L. icterohaemorriugiae and I..
pomong in deers (1.4 p. 100) and wild boards (2.4 p. 100).

Vil, Resumé.

Dans une enquéte sérologique sus leptospirose, qui nous avons réalisé sur des
animaux domestiques dans le contrées de Sevilla, nous trouvons des pourcentages
de Toyers et cas infectives spécifiques du sérotype éguivalents 4 S0'S e1 320 ches
fes chévres et 5575 et 63'8 chez les chevaux. Fngendral. furent fréguents les sero-
types icterohaemorrfiagiade, ponona, et sejroe, moins fyéquents canicola, tarassori,
presque exclusivement cher le pore, gryppotvphosa et ballion, et occasionnels /.
bataviae et L., hardjo.

On u identifié un powr chacun d'infections par /. icterohacinorrhagiae et
L. pomona au cert (174 p. 100) et au sanglicr (274),
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