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Summary

The organochlorine insecticide residues levels in water-cress (Nas-
turtium officinale R. Br.) and in the acuatic snail Melanopsis sp. of two

acuatic ecosystems have been investigated by gas-chromatography techni-
ques. Three types of insecticides were investigated: Hexachlorocyclohexa-
nes (HCHs), Cyclodienes (CDs) and Dichlerodiphenylethanes (DDTs).

Recibido para publicacién el 25-4-81.
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HCHs residues are quantitatively predominating in the samples inves-
tigated with mean levels of 2.242 and 2.867 ppm dry weight in Nasturtium
and 1.166 and 1.047 ppm wet weight in Melanopsis.

The concentration facters in water-cress are 3106 and %039 for the
HCHs; 2100 and 1727 for the CDs and 750 and 3800 for the ODTs. These
quantities in Melanopsis were: 1546 and 1840, 6900 and 6909, and 4419
and 8167, respectively.

Resumen

Se investiga mediante cromatografia de gases los niveles de residucs
accidentales de insecticidas organoclorados de los berros de agua (Nas-
turtium officinale R. Br.} y de los caracoles acufticos Melanopsis EET,
ambos posibles fuentes de alimento del cangrejo de rio. De los tres gru-
pos de pesticidas organoclorados que se investigan:hexaclerociclohexanos
{HCHs), ciclodienos {€Ds) y diclorodifeniletanos {DDTs), los HCHs son
les de mayor importancia cuantitativa y alcanzan unos niveles medios,
en los Nasturtium de cada una de las dos localidades estudiadas, de 2.242
y 2.867 ppm {peso seco); y en los Melanopsis, de 1.166 y 1.047 ppm {pesoc
‘fresco). Los coeficientes de acumulacidn en los berros han sido de 3106
y 5039, para los -HCHs; 2100y 1727, para los COs; y 750 y 3800, para los
DDY¥s. Estas cifras son, para lov Melanopsis, de 1546 y 1840, 6909, y 4419
8167, respectivamente.

Er una publicacién anterior (Lépez e Infante (24) ) exponiamos los
problemas que afectan la supervivencia del cangrejo de ric (Austropotamo-
bius pallipes Lerb.) en el sur de la provincia de Cérdoba. £n aguel tra-
bajo débamos a conocer los niveles de contaminacidn por residuocs de in-

secticidas organoclorados [IC) en el agua de dos cursos fluviales de la
zona en cuestidn. En el presente abcordamos él.é§tﬁdi0 de las tasas de
contaminacidn que presentan dos especies que constituyen, por su abundan-
cia en dichos ecosistemas, unas potenciales fuentes de alimento para los
cangrejos. Nos referimos a los berros de agua (Nasturtium officinale

R. Br.)y a los gasterdpodos acudticos de Melanopsis sp.Dichas tasas van
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a ser reflejo de la capacidad de acumulacién de estas -especies y nos per-
mitirén, conocidas las concentraciones en el agua, cuantificar el fendme-
ne de la magnificacién bioldgica, tipica de los hidrocarbures clorades, .
en las dos especies citadas. La informacién obtenida nos ayudard a cono-
cer con mis detalle los problemas de la contaminacidn por residucs de
10 en los ecosistemas que nos ocupan.

La penetracién de los residuos de insecticidas en las plantas acud-
ticas se realiza a través de los ectodesmos (FRANKE {13) ) o ectoteicodos
(FRANKE (14) ); espaciocs. microscépicoes interfibrilares de las paredes
celulésicas de la epidermis de las hejas, situados entre la superficie
de la cuticula y la membrana plasmatica. Ademds este autor cita fenbmenos

"de absorcién activa. BROCHINSKIJ y COL. (6) sefialan que las concentracio-
nes de insecticidas pueden variar de unas especies a otras, dependiendo
de las posibilidades de absorcién de cada especie. Las plantas semiacuéd-
ticas absorberin por las rafces y por la parte del tallo que se halle
supergida, en tanto que las plantas sumergidas loc hardn también por las
hojas.

Con el comienzo de la década de los sesenta aparecen las primeras
publicaciones que versan sobre la contaminacién por residuos de I0 de
diversas especies vegetales de agua dulce. COPE (10) y BRIDGES y COL.
(5). estudiaron especies del género Potamogeton; WOODWELL {35) investigd
sobre Cladephora y Spartina; PETERLE (26) expuso los niveles encontrados
en Chara y otras algas, y en Lemna, Potamogeton, Utricularia, Myriophy-
1lum, Ceratophyllum, Typha y Scirpus. GREGORY y COL. (18) informan de
los niveles detectados en Euglena, Anacystis, Scenedesmus y otras algas,
y VAQUER (33} centra su estudio sobre algas del género Enteromorpha y
sobre Potamogeton, Scirpus, Typha, Phragmites, Juncus y Oryza de la Ca-~

marga francesa.

Entre las vias de entrada de los residuos de 10 a la fauna acultica
se indican la ingestién de alimentos contaminados (ALLISON y coL.(1) ),
el paso a través de las branquias (GRZENDA y COL.{19) )}, la difusién a
través de la cuticula (DERR y ZABIK (12) ) y la absorcidn directa desde
los sedimentos (DOUM y COL. (25} ).

{a tasa de absorcién de residuos de insecticidas de 1gs invertehbra-
dos acuaticos esta correlacionada con la actividad metabdlica, superficie
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y pesc del organismo y con el nivel tréfico que ocupalKERR y V0SS {21}).

£n caracoles de agua dulce han detectado residucs de 10 PETERLE (267,
quien trabajé sobre gasterdpodos de la familia Planorbidae; FREDEEN y
DUFFY (15), sobre Campetoma sp.; WALLACE y BRADY {34) y REINBOLD y COL.
(27), sobre caracoles del género Physa. Alteraciones en el balance hidri-
co de los gasterdpodos, atribuidas a los I0, han sido descritas por COCKS
{8). La reduccién de.la fecundidad de Lymnea stagnalis L., por accién del
isémero alfa del HCH a una dosis de 0,02 ppm, la pusieron de manifiesto
CANTON y SLOOF (7). BLUZAT y SEUGE (4) y SEUGE y BLUZAT (30) realizaron
estudios acerca de la toxicidad del lindano para Lymnea stagnalis L., y
evidenciaron(SEUGE y BLUZAT {31)) la disminucién del potencial reproduc-
tor de aguella especie por accién del isémerc gamma del HCH y log efectos
que este insecticida ejerce sobre el crecimiento de las conchas (BLUZAT
y SEUGE (&),

Material y métodos

" Los dos ecosistemas fluviales objeto de estudio han sido el manan-
tial del ric Cabra y la cabecera del rio Palancar, situados en el SE de
la provincia de Cérdoba. Coincidiendo con el final del muestrec de sus
aguas, cuyos resultados fueron expuestos y discutidos en una publicacidn
anterior{ LOPEZ E INFANTE (24}, se recogieron en cada una de las localida-
des estudiadas 25 ejemplares de berros de agua (Nasturtium officinale R.’
Br.) de tamafio oscilante entre los 20-25 cm de altura, y 25 caracoles
(Melancpsis sp.) de tamafio comprendido entre los 17-27 mm, que fueron
congelados a ~209C hasta el momento de su preparacién.

Los berros se analizaron siguiendo el método descrite por COLLET vy
WARRISON (9), empleado por nosotros en anterior publicacién(GONZALEZ vy
coL. (17) 4. : '

A efectos analiticos se consideraron dos partes en el caracol: la
concha y el resto del animal, al que llamaremos en lo sucesivo parte
hlanda. Ambas fracciones se prepararon siguiendo la técnica descrita por
REYNOLDS (29) y BALUJA y COL. (2), utilizada por nosotros anteriormente
(LOPEZ FERNANDEZ y COL. {23)).
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El andlisis gasccromatogréafico de los extractes hexdnicos obtenidos
se efectu en un cromatégrafo de Hewlett Packard medelo 5750 G, equipade
con detector de captura electrénica NiB3 y provisto de integrader modelo
HP 3380 A. Las condiciones operativas y el patrén utilizado se indicaron
con antericridad (LOPEZ e INFANTE (24) ).Los resultados se refieren a ppnm
{op108) (peso seco, en el caso de los Nasturtium), y a ppm (pese fresco)
en los Melanopsis.

£l tratamiento estadistice de los resuitados obtenides se realizé
utilizande la prueba de la U de Mann Whitney(SIEGEL (32}},en el caso de
las muestras independientes, y la de Wilcoxon{SIEGEL (32)),en el de mues-
tras relacionadas.

Resultados y discusidn

Los niveles medios de contaminacidn por cada uno de los I0 investi-
gados de los berros se recogen en el cuadro I. tos cuadros II y III ex-
presan, respectivamente, estos niveles en los Melanopsis de los rios Ca-
bra y Palancar. En estos cuadres se incluyen ademéds las cifras calculadas
para la desviacién tipica, los valores miximos y minimos registrados y
la frecuencia en la aparicidn.de cada unc de los insecticidas estudiados.

Respecte de los Nasturtium sefialemos gue todas las muestras analiza-
das contienen residuos de I0.

£l grupo de I0 que ostenta la mayor importancia cuantitativa es el
de los HCHs, que alcanza concentraciones significativamente superiores
{(p<0,01) a las de CDs y DDTs. A su vez este (ltimo grupo presenta con-
centraciones significativamente superiores a ias de CDs, con un nivel de
significacién del95p.100 en los berros del rio Cabra; y del 99 p.100, en
los de Palancar (cuadro IV). '

Los niveles medies de contaminacidn de los berros de las dos locall-
dades, por alfa + beta HCH y lindano, son supericres a los sefialados co-
mo maximos por VAQUER (33) en plantas acuéticas de la Camarga, y 2 los
que indica BALUJA y COL. {2) en la vegetacién acuética de la Reserva bio-
légica de Dofiana. '
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Los niveles de alfa-beta-HCH superan significativamente a los de
lindano (cuadro IV). Esta relacién coincide con la encontrada anterior-
mente en el agua por LOPEZ e INFANTE (24).

En el cuadro V se recogen los coeficientes de acumulacién {niveles
en planta/niveles en agua) de los Nasturtium de. las dos localidades
muestreadas. Las cifras halladas para el alfa + beta HCH y lindano son
superiores a las tasas de acumulacidn instanténeas que para estos produc-
tos sefiala VAQUER (33) en Potamogeton pectinatus L., Scirpus pallustris
L., Typha anqustifolia L., Phragmites communis Trin., Juncus maritimus
lLamk., e infertiores a las que este autor apunta,en el casodel lindano,
para las algas del género Enteromorpha.

£l dieldrin es el Gnico insecticida del grupo de los CDs que ha sido
detectado. En los Nasturtium de las dos localidades se cumple que las
concentraciones de dieldrin son significativamente superiores (p < 0,01)
a las de aldrin (cuadre IV). Este hecho coincide con el gue ya apuntdba-
mos en el agua. De otra parte, la ausencia de aldrin en estas plantas,
aun cuando se detectara en ccaslones en el aqua, podria explicarse por
la epoxidacidn a dieldrin que ocurriria en los Nasturtium.

Los coeficientes de acumulacién obtenidos para el dieldrin (cuadro
V) son algo superiores al calculado experimentalmente por REINERT (28)
en Sgenedesmus obliquus.

Respecto a los insecticidas comprendidos en el grupo del BDT signi-
fiquemos la supremacia del pp'DDE sobre el pp'TDE, tante en porcentaje
de incidencia como en los niveles medios respectivos de contaminacién
{cuadro 1}. |

En los Nasturtium del rfo Cabra el pp'DDE alcanza concentraciones
sigrificativamente superiores (p <0,05) a las de pp'T0L.En los de Palan-
car este nivel es cercano al 95 p.100. De otra parte, en los berros del
rio Cabra las tasas de DDE superan significativamente {p< 0,01} a las
-de pp!'DDY; hecho gque nos conduce a pensar que el DDT es. preferentemente
metabolizade a DDE o que el TDL formado puede ser degradado con mds faci-
lidad, toda vez que los niveles de contaminacién del agua por TDE eran
significativamente superiores(p<0,01 Ja los de DDE. Esta mayor relevancia
que sefialamos, del pp'UuE, estéd en consonancia con los resultados publi-
cades por ILLES y col. (20} y CORVI y VOGEL (11) en plantas medicinales,
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BALUJA y col. (2) en la vegetacién acuidtica de la Reserva biolégica de
Dofiana, y por nosotros{ GONZALEZ y col. (16)) en gramineas, compuestas y
leguminosas pratenses. '

Hacemos notar gque ninguno de los autores consultados, cuyas publica-
ciones versan sobre contamiracién por residuos de hidrocarburos clorados
en plantas acudticas, ha trabajado especificamente sobre Nasturtiunm
officinale R. Br. Por ello,y a titulo meramente informativo, sefialamos
que son superiores a los obtenidos por nosotros los coeficientes de acu-
mulacién que para el DOT publica PETERLE (26) en Utricularia vulgaris
(29200), Lemna minor (13550), Potamogeton pectinatus (9300), Myriophylium
sp.{8350) y Chara sp, (13050).

De otra parte sefialamos como inferiores a los nuestros los niveles
y tasas de acumulacidn que KOLIPINSKI y col. (22) han indicade, para el
DDT, en Pontederia lanceolata, Eleocharis cellulosa y Cladium jamaicen-

Por Gltime, signifiquemos que también son inferiores los niveles
de DDT obtenidos por VAQUER {33) en Potamogeton pectinatus, Scirpus pa-
llustris, Typha angustifelia y Or¥za sativa.

Como ya hemos apuntado, les cuadros Il y III recogen los resultados
obtenidos en los caracoles acudticos Melanopsis sp. Tal como sucedia en
agua y Nasturtium los HCHs son el grupo de IO de mayor importancia cuan-
titativa,tanto en la parte blanda como en la concha {cuadro VI). Las con-
centraciones de alfa + beta HCH superan significativamente a las de lin-
dano {p<0,01)en estas fracciones.

Son conocides algunos de los efectos nocivos de los insecticidas
del grupo de los HCHs sobre gasterdpodos acudticos, entre los gque cabe
citar la reduccién de la fecundidad y las alteracicnes que producen en
el crecimientc y mineralizacién de las conchas (CANTON Y SLOFF, (7);
BLUZAT y SEUGE {&); SEUGE 'y BLUZAT {31} ), aungue estos efectos se produ-
cen con concentraciones en agua superiores a las encontradas por noso-
tros.

El grupo del DDT es el segundo en importancia, tantc por su frecuen-
cia en la aparicién como por la cuantia de sus niveles detectados {(cua-
dros II, IIT y V). No hemos visto referencias bibliogrédficas acerca de

7=
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_la contaminacién de los caracoles del génercMelanopsis por estos produc-
tos, aunque si de caracoles de la familia Planorbidae (1,03 ppm) (PETERLE
(26) ), y en Campetoma sp. (0,14 ppm) {FREDEEN y DUFFY {15) ).

_ Respecte de los ciclodienos, el heptacloro no llegé a ser detectado,
y el dieldrfn es el insecticida més importante de! grupo (cuadros I, II
y VI).

Se conoce muy poco sobre los efectos que puedan causar los CDs en
los gasterépodos de agua dulce, aungue COCKS (8) demostré gue el aldrin,
insecticida detectado por nosotros esporé&dicamente en el agua, interfiere
en los mecanismos de osmorregulacidn de Biomphalaria glabrata causando

! . sy
actimulo de fluido en la hemolinfa, por lo que en su habitat natural la
distensién que sc produce en el caracol podria acarrear su predacidn se-
lectiva, al ser incapaz.de retraerse compietamente dentre de su concha.

El cuadro VIl expone los coeficientes de concentracidn en los cara-
coles del génerc Melanopsis procedentes de los dos ecosistemas estudia-
dos. Las tasas de acumulacidén calculadas para los insecticidas pertene-
cientes a los grupos de los HCHs y CDs son muy similares entre ambas lo-
calidades. Sin embargo, son sensiblemente superiores las calculadas en
los caracoles del rio Palancar, respecto del grupo de los DDTs, posible-
mente debldo a la influencia ejercida por el pp’DDT, que alcanza concen-
traciones significativamente superiores {p < 0,05) en los Melanopsis del
rio Palancar. Los mayorescoeficientes calculadospara el pp'DDEyquedarian
expiicados al ser metabolitos del pp’DDT. Estos hechos nos llevan a pen-
sar que los caracoles del rio Palancar han sufrido una exposicidn al
pp ‘ODT mayor que leos del rio Cabra.

Los coeficientes obtenides por nosotros para el total de DDTs estén
en la linea del que PETERLE (26) obtuvo en caracoles de la familia Pla-
norbidae (515%0). Los factores de concentracidn que obtuvimos para el
dieldrin estén en consonancia con los que publican WALLACE y BRADY (34)

para caracoles del género Physa {7978).

Los cuadros II y III inclufap las concentraciones detectadas en las
conchas de los caracoles estudiados. Es obligado recalcar la presencia
en la concha de residucs de IO gue pudieran ser de procedencia endégena
y/o exbgena. Se desconoce el porcentaje atribuible a cada via. No se ha

-
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encontrado ninguna referencia bibliografica que aclare esta circunstancia
ni gue informe tan sélec de niveles de contaminacién en conchas de caraco-
les. Cabria pensar que la presencia de residuos de I0 en la concha nos
va a descubrir un nuevo caminc {(conocido es el del metabolisme) que con-
tribuirfa a eliminar este tipo de productos y que seria el almacenamienty
en la concha del caracol. De otra parte la concha funcionaria cemo arma-
z6n protector ante la entrada de pesticidas, ya que disminuye la superfi-
cie corporal blanda en contacto directo con el agua, a través de la cual
es mis féacil la entrada de los residuos de insecticidas presentass en el

N

medio acudtico.

Por Gltimo, cabe preguntarse si los residuos de I0 se acumulan de
forma distinta en las dos fracciones del caracol analizadas: concha y
parte hlanda. La respuesta es similar en los caracoles de las dos locali-
dades. Para el alfa+beta HCH, lindano y total de HCHs las conceniracicnes
en las partes blandas son supericres (p<0,01) a las de la concha.

Respecto de los ciclodienos, el aldrin, que llegd a detectarse en
la parte blanda aunque con baja frecuencia en la aparicién, ni siquiera
se detectd en la concha. El dieldrin si se descubrié en las des fraccio-
nes, aunque su concentracién no es significativamente distinta entre am-
bas.

Para el pp TDL no se han encontrade diferencias significativas entre
la parte blanda y la concha. No obstante, para el pp DDE y pp BDT y sdlo
para los Melanopsis del rio Palancar, que eran los que presentaban un ma-
yor grade de contaminacidn por este Gltimo insecticida, si se han encon-
trade diferencias significativas, para un nivel de significacién del 95
y 99 p.100, respectivamente, que nos indican que los niveles de la parte
blanda son superiores a los de la concha. i
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LOPEZ £ INFANTE

CUADRO TI. CONTAMINACION POR RESIDUCS DE 10, EN PPM PESO FRESCO, DE LOS CARACOLES (MELANOPSIS
R B
SP.) DEL RIO CABRA.

4 B HCH LIND  HCHs HEP  ALD  DIEL~  CDs pp'DDE pp'TDE pp'ODT DDTs 10

x  0.557 0,271 0,828 - 0,009 0,027 0,036 0,025 0,036 0,018 0,080 0,944
Parte  SD 0,156 0,117 0,261 - 0,030 0,033 0,045 0,044 0,059 0,027 0,071 0,245
Blanda MAX 0,893 0,470 1,338 - 0,123 0,104 0,123 0,193 0,181 0,089 0,208 1,486
MIN 0,236 0,102 0,338 - - - - , - . L 0,374
F100 100 100 O 8 48 52 L 36 L0 76 100
x 0,237 0,1 0,337 - - 0,033 0,033 0,021 0,073 0,016 0,110 0,480
SD 0,089 0,072 0,136 - _ 0,038 0,038 0,03 0,082 0,032 0,00 0,178
Concha \ux 0,377 0,234 0,556 - ~ 0,109 0,109 0,111 0,226 0,103 0,252 0,791
MIN 0,048 - 0,083 - - - - . . ~ 0,111
F 100 84 100 0 0 56 56 56 48 24 80 100
x 0,79 0,372 1,166 - 0,009 0,06 0,069 0,046 0,109 0,034 0,190 1,475
S0 0,192 0,132 0,296 - 0,03 0,051 0,059 0,050 0,096 0,034 0,09 0,32
Total  MAX 1,235 0,659 1,894 - 0,123 0,170 0,217 0,209 0,311 0,103 0,355 2,15
MIN 0,420 0,102 0,606 - . - - - _ _ 0,031 0,795
Fo100 100 100 O 8 80 80 80 68 b4 100 100

k-

Abreviaturas: ver cuadrc .
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CUADRO IV. COMPARACION, MEOIANTE LA PRUEBA DE WILCOXON, DE +0S NIVELES
DE CONTAMINACION ENTRE GRUPOS Y ENTRE INSECTICIDAS INTEGRAN-
TES DE CADA GRUPO,DE LOS BERROS DE LOS RIGS CABRA Y PALANCAR.

RIO CABRA  RIO PALANCAR
HCHs/CDs HCHs> CDs  HCHs> D™
HCHs /DDTs HCHS>DDTs HCHs>DDTs
0DTs/C0s D0Ts> C0s DOTs> CDs ™
a+ B /LIND a+ > LN a+ B> LN
DIEL/ALD DIEL > ALD™ DIEL> ALD
DOE/TOE ooE > ToE” S

DDE /D01 poe > oot NS
TDE/DOT NS NS

Abreviaturas: x: nivel de significacién del 95 p.100; xx: del 9§ p.100;
NS: no significativo.

CUADRO V. TASAS DE ACUMULACION DE LOS BERROS DE LOS RIOS CABRA Y PALAN-
CAR, PARA CADA UNC Db LOS INSECTICIDAS INVESTIGADOS.

RIO CABRA : RI0 PALANCAR
s B HCH 3339 5156
LINDAND 2530 G681
HCHs 3106 5039
ALDRIN - -
DIELDRIN 1800 2111
CDs 2100 1727
ODE 3400 13000
TDE 226 : 448
D01 . 750 3800
DDTs 598 ' . 1583
10 ' 2662 4778,

-16-



Archivos de zootecnia, vol. 30, nim. 118, 1981, p.287.
{OPEZ E INFANTE:INSECTICIDAS ORGANOCLORADOS EN ECOSISTEMAS DE CORDOBA.II.

cortyeatjiubrs ou :bus ou

"00T *d 6 Tep uprtoedI4IubIs ap [AATUL xx
*00T “d B6 [9p up1oEoTJTUBTS 3P [IATU : x

100 < mawmﬁm
XX

bis ou

brs ou

4oy << ngomﬁm

XX
e

N1 < ¢ + s
XX

500 < S100g
XX

sigo < mxu:mﬂm4

XX

500 <« mzu:mwm

XX
BYIUOY

b1s ou

300 104

51s
h

brs ou

O < JwHamMm
X X

0
NIt < ¢+ s
XX
00 < 5100,
F & O

SLad < mzuzmﬂm

XX

500 < SHOMg .,
X¥x

BpURT] B3JRd

JEOUBTE4 O1IY

100 <« mawmﬂm
XX

B1s ou

300 <« 304

XX

801Y << 1310
Xx

B1s

aN1l< 9+ v
XX

*00 < S1dGy
Xx

brs

Sl < mxummﬂm
xx

SO« mzummﬁm
XX

24oU0Y)

brs ou
61s ou
bis ou

bis ou

aNIT< § +o
XX

500 << #100g ¢
g

brs

S100 < mzuxmﬁm
XX

A0 < SHOHg o
na

X
BRUB T 3}JB

01y Top ajuen 4

Loa/3al

taa/3aa

301/300

NI¥OT3T0/NTHOTY
ONIV/HOHT + 0

5100/500

S100/SHIH

SQ3/ SHOH

"SYQyIanisd S3avdIivi0t SO0 S¥1 30 (TdS SISONYTIW) S3700vdvd S01 30

- SYHINOD SY1 A SYONYIS S3ILdVd Sv1 30 ‘04NY9 vGvD 30 SIINVYOILNI SYQIDILTISNI SCT 3JHINI A

S0dNYY JWLINT NOIJYNIWYLINGD 30 S313IAIN SOT 3G “NOXOOTIM 30 va30dd ¥ JLNVIQIK ‘NOIOVHYJKOD “IA 0¥Q¥ND

17~



Archivos de zootecnia, vol. 30, ndm. 118, 1981, p.288.
LOPEZ E INFANTE:INSECTIECIOAS ORGANOCLORADOS EN ECOSISTEMAS DE CORDOBA.IT.

CUADRO VII. COEFICIENTES DE CONCENTRACION EN 10S CARACOLES {MELANQOPSIS
SP.) DE LOS RIOS CABRA Y PALANCAR, PARA CADA UNO DE
LOS INSECTICIDAS ESTUDIADOS.

Ric Cabra Rio Palancar

a+ B HCH 1478 1787
L INDAND 1714 2000
HCHs 1548 1840
LCDRIN - 1500
DIELDRIN 6000 8111
£0s - 6900 5909 f
hoE 4200 32000
TDE 3516 LO6S
hOT 4250 22400 ,
hDTs 4419 : 8167
10 | 1766 ' 2300
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