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Sumsmary

By radiological technics, a topographical study in the cranioence-
phalon of the bovine Frisian breed is carried out. For this purpose late-
ral radiographies (parallel at the median plane) as well as ventrodorsal
ones (parallel at the basicranial plane), are used. These radiographies
were obtained before and after the specimens were injected with contrast
material, under radioscopical control. Topographical and topometrical
evaluations of the radiographical images are founded in the use of the
orthometric models designed on transparent sheets which are able to be
overlapped on the images. These models have as reference parameters the
cartesian systems XY, XZ, previously staplished, beside another comple-
mentary lines. This is helpfull in order to localize both planimetrically
and spatially any structure. By this procedure the following objetives
are achivied a) to determine the surface references and i1ts topographi-
cal correlation with the brain structures; b} to set the trajectery of
the basicranial axis and plane in close parallelism with the basiencepha-
lic ones; c) to evaluate the craniofacial axis and angle; d) to state
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mathematijcally the localization of cranial and cavitary structures, and
nervous substrates in relation with its tridimensional coordinates. Com-
probation of the dats so obtained is stablished by analysis of the ana-
tomical sections of the cranicencephalli which were processed, and at
the levels which were preconized as well as from concerning homalographi-
cal images. ' '

Resumen

Se realiza un estudio topogrifico del cranecencéfalo del vacuno (ra-
za frisona) mediante técnicas radiolégicas, en base a radiografias late-
rales (paralelas al plano mediano) y ventrodersales {paralelas al planno
basicraneal) obtenidas antes y después de someter los especimenes, bajo
control radioscépico, a inyeccién ventricular directa de 1iguide de con-
traste, previa trepanacién. La valoracién topografica y topométrica de
las imdgenes radiogréficas se basa en la utilizacidn de cuadriculas orto--
métricas disefiadas en acetatos o laminas fransparentes superponibles a
dichas imdgenes y sobre las que se trazan sistemas cartesianos XY y XZ,
proporcionales a las cabezas utilizadas. Con este propbsito se consigue
determinar las diferencias de superficie y su correlacidn topografica
con estructuras encefalicas; precisar la trayectoria de los ejes y planos
basicraneales y basiencefdlicos; valorar los ejes y 4ngulo craneofaciales
y establecer ejes complementarios de seccidén. Todos estos datos son obje-
to de upa ulterior comprobacidn mediante el andlisis de cortes anatdmi-
cos de los cranecencéfalos utilizados en los niveles que se preconizan,
as{ como a partir de las imdgenes homalogréficas correspondientes.

El auge que esté adquiriendo en nuestros dias la neurologia veteri-
naria lleva paralelamente un mayor interés por profundizar en el conoci-
miento de la topografia cranecencefdlica, la cual resulta imprescindible
ante cualquier procedimiento de acceso a los sustratos encefdlicos. Este
hecho motiva, por s{ sole, la proliferacoén de distintas técnicas este-
rectdxicas que contribuyen a desvelar problemas, que de parecer insolu-
bles estén pasando a ser netamente superados. £l presente trabajo preten-
de apuntar hacia la topografia creaneoencefilica del vacuno mediante la
aplicacidn de técnicas radiolédgicas. '
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Tres aspectos distintos, y a la ver complementarios, confluyen en
nuestro estudio; de una parte, el conocimiento de los substratos encefd-.
tices y més concretamente los pertenecientes al vacune; por otra parte,
los continuades intentos de establecer unas bases rigurosas que permitan
determinar los ejes y planos cranecencefélicos con vistas a desvelar de
forma certera la topografia de los substratos en estudio, encaminado a
fines aplicactives; vy, por dltimo, la complejidad misma de la técnica
radiolégica {mucho mds, en grandes angulados), con sus aditives esclare-
cedores (radiologia de contraste), que permita aunar topografia y arqui-
tectonia cranecencefalica en una expresidn planimétrica, y sirva, de este
modo, con autenticidad, a una neurclogia aplicada {clinica o experimen-
tal).

En lo referente al conocimiento de los substratos encefdlicos del
vacuno, es obligade mencionar las aportaciones de Ciliga (9) y Deniz (i1)
relativas a distintos aspectos del telencéfalo bovino; los estudios de
Vierling (34, 35) y Gadamski/Lakomy {17} que analizan la organizacién
diencefilica de la vaca, wmientras que Barone/Doucet {3) y Goller (19}
basan sus experiencias en desvelar la compleja arquitectonia del tronco
del encéfalo; por Gltimo, deben lgualmente tenerse en cuenta las aporta-
de Barone/Berujén {(4) scbrela organizacién estructural del cerebelo del
vacuno. '

Una mayor relevancia en los objetives de nuestro trabaje presenta
la elaboracifn de ejes y planos ortogonales con los que poder referir
topogréficamente en el espacio las estructuras cranecencefdlicas. £n este
sentido cabe destacar los estudies, en los ungulades domésticos, de San-
doval/Gonzdlez {30) y Gonzdlez (21}, los cuales determinan el eje y pla-
nos basilares relacionados con la base interna del créneo; el eje y plano
medianos, normal al anterior, y el plano transversal a nivel de los poros
aclsticos externcs. Asi mismo, son dignos de mencidn en este aspecto las
aportaciones de Delattre/Fenart {10) vy Escolar {13,14) en el hombre, as{
como los de Agiiera/Massa {2), que los propugnan en el perra.

Por Gltimo, la técnica radiolégica se ha sumado en fechas recientes
a los intentos de perfeccionar el conocimiento de la topografia cranecen-
cef4lica y no sélo mediante las imdgenes radiogréficas normales, sino
ademés, con el concurso de medios de contraste adecuados; asi, Campbell
et al. (8) realizan ventriculografias e incluso mielografias, con medios
radiopacos de facil absorcidn, frente a otros autores que han considerade
el aire como medio de contraste ideal de cisternas y ventricules. En este
sentido, debemos sefialar que nosotros (Robina et al. (28)).tras comprobar
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los efectes de la replecidn cisternal, desechamos por complete la referi-
da técnica, para fundamentar el contraste radiolégico en repleciones ven-
triculares directas, bajo control radioscépico.

Nos parece oportuno terminar cifrando dos ‘aspectos concretos de a-
plicacién radiolégica especialmente relacionados con nuesira experiencia.
De una parte, la técnica tomogréfica, de la que tenemos referencias en
las aportaciones de Boulay/Jackson {7) y Geary (18} y, de otra, las téc-
nicas de estereotaxis e implantacidn de electrodes ayudados de los rayos
X, basadas en los trabajos de £scolar (14) y Fox {16); técnicas que pue-
den tener gran importancia en el vacuno con vistas, entre otras, a conti-
nuar las experiencias de Santisteban/Castején (31) sobre iaplantacién
de electrodos intracerebrales en el toro de lidia.

Material y métodos

Se han utilizado para la experiencia 10 cabezas de animales adultos
pertenecientes a vacuno de raza frisona, las cuales fueron ‘seccionadas
por la articulacién atlantoaxialy sometidas a los siguientes procedimien-
tos de preparacidn y estudio:

a) Obtencidén de imdgenes radiogréficas (laterales y ventrodorsales)
del cranecencéfalo y territorics adyacentes. Para tal fin las cabezas
se colocaron en la mesa radiogréfica de forma que, en la posicidn ventro-
dorsal, el plano basilar resulte paralelo a la placa radicgrifica, mien-
tras que en la consecucidn de imigenes laterales, es el plano mediano
el que sirve de referencia de paralelismo con la placa {figura 1].

b} Sustitucién parcial ventricule-cisternal de liquido cerebrosspi-
nal por medio de contraste radiolégico {*). Para ello se procedié a la
trepanacién de la béveda craneana en el punto situado a 1,5 cm del plano
medianc en la misma direccién y proyeccién del plano transversal gue pasa
por la base de las apdfosis cigomdtica del frontal. Esta operacidn pre-
senta mayor dificultad en el vacuno que en otras especies (caballo y pe-
rro), dado que la perforacién (de 2 mm de didmetro) es doble -lémina ex-
terna e interna del seno frontal caudal-, asi como por la angularidad

* Con anterioridad, se procedid a la sutura de las duramadres medulares
seccionadas en la separacién de la cabeza, a fin de evitar la salida
de ligquido de contraste radiclégice ventriculocisternal.
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Figura 2
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Figura 3
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Figura 6
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Figura 7
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Figura 8
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Figuras g

-13-




Archivos de zootecnia, vol. 31, nim. 119, 1882, p.60.
ROBINA: TOPOGRAFIA CRANEOENCEFALICA DEL VACUND FRISON.

de 45-502 con respecto al plano basilar y prdxima a 302 con respecto al
frontal, que debemos aplicar al taladro y trdcar para buscar la inflexidn
caudal del ventriculo lateral. Una vez en ventriculo, se procede a la
extraccidn de unos 20 cc de liguido cerebroespinal, y se sustituye por
40-45 cc de medio de contraste radioldgico (Uroangiografin de Shering).

¢) Obtencidén de radiocgrefias cranecencefélicas contrastadas. Se si-
guen las mismas pautas marcadas en el apartado a), en cuanto a la exposi-
cidn lateral y ventrodorsal del cranecencéfalo.

d) Disefio de ejes fundamentales “Xg basilar o basicraneal; Yo ver=
tical, y z_, transverso- y lineas complementarias, que conforman entre
si un doble sistema de coordenadas (XY, XI} para determinacién planimé-
trica de los substratos que se investigan.

e} Comprobacidn de resultados. Para ello, las cabezas fueron someti-
das a congelacidén a -202 € y posterior serrado por los planos transversa-
les y sagitales de seccidn, que se ilustran en la figura | y cuyas refe-
rencias son: Px , planc (normal o basilar) cuya referencia se expresa
en la linea que une los poros aclsticos externss, colincidente a su vez
con los rebordes caudales de la base de las apéfisis cornuales; Px, , pa-
ralelo a Fx o que afecta a las estribaciones rostrales de las articula-
clenes temporomandibulares; Pxs s equidistante y paralelo a Px1 ¥ Px3;
Px,, trazado por los bordes rostroventrales de las apéfisis cigeméticas
de? frontal y que interesa al limite caudclateral de las érbitas; Pz,
corte en el plano mediano; Pz y Pz, paralelos al plano mediano y equi-
distantes entre diche planc y la terminacién del canal supraorbitario.
Estos cortes anatémicos fueron fotografiados y postericrmente tratados
radiolégicamente a fin de conseguir nuevas imagenes y datos complementa-
rics de topografia cranecencefdlica. A su vez, los sustraltos encefdlicos
se sometieron a la tincidn de Mulligén (27), facilitando con ello la i-
dentificacidn de los centros y vias nerviosas implicadas tomogréificamen-
te.

Resultadsos

La exposicién de los resultados la configuramos en tres grandes apar-
tados, en relacidn con el gmaterial y transcendencia de los mismos; asi,
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consideramos en primer lugar los datos obtenidos en las radiografias nor-
males; seguidamente se complementan éstos con los resultados que propor-
ciona el material radiogrifico tras la replecidn ventriculocisternal de
contraste radiolégico; por dltimo, se comprueban todas estas apreciacio-
nes mediante cortes homalogrdficos y homalografias.

A. Referencias topogrdficas y topométricas derivadas del anélisis de im4-
genes radiogréficas normales (figuras 2 y 3).

a.l. Determinacién de ejes cartesiancs fundamentales.

Procede, en primer término, precisar el eje basilar xgen las radio-
graffas laterales {figura 2) por su valor intrinseco en topografia cra-
neoencefdlica; para su trazado nos apoyamos en la linea que une la super-
ficie interna del basioccipital (B0) y el reborde caudal del surco quias-
matico {sq); a su vez, el plano basilar afecta plenamente a las apéfisis
paracondilares (ppc) y resulta tangencial a los céndilos occipitales
{Con), cruza los meatos aclsticos externcs (mae}, centros geométiricos
de las articulaciones temporomandibulares y es secante a las érbitas (OR)
por su tercio dorsal. Por su parte, el eje y, corta al X en la proyec-
cién de los meatos acdsticos externos (mae) -punto 0 del sistema XY~
el plano Px, que lo contiene cruza, asi mismo, las crestas nucales {crn)
y porciones rostrales de las apéfisis mastoides {pms). El eje z,, en fin,
une los meatos aclsticos externos (mae, figura 3) e interesa plenamente
las bullas timpanicas (Bt).fn su interseccidn con el xo determina el pun-
to 0 del sistema cartesiano XZ; dicho punto de encrucijada de ejes y pla-
nos se localiza sobre la impresién medular del basioccipital, en la pro-
yeccidn mediana de los poros acdsticos externos. :

a.2. Determinacidén de otras lineas complementarias.

Ademés de planos (Pxo, Py on) y ejes fundamentales correspondien-
tes (Xo' Yoo Zo)' hemos de precisar otros planos ortogonales definitorios
de niveles que nos ayudan a valorar la topegrafia y topometria craneoen-
cefdlica del vacuno. Son los designades, por un lado, cemo Px; y Pxy oy
Pxg (figura 1) que proyectan las lineas Y1+ ¥ps ¥y sobre el plano mediano
{figura 2) y las lineass 4 .2, I3 scbre el plano basilar (figura 3) vy,
por otro lado los Pz _,, Pz, Efigura 1) que proyectan las lineas Xp ¥
sobre el plano basilar (fiqura 3).
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La referida correspondencia entre planos y ejes nos permite analizar
conjuntamente los niveles de seccién sobre ambas imdgenes radiogrificas
(radiografias laterales y ventrodorsales). Asi, la Iinea Yy tiene como
principal referencia de nivel la articulacidén temporomandibular, ligera-
mente rostral al centro funcional de la misma, mientras gue para el tra-
zado de la linea z, nos basamos en los agujeros ovales {aov); el nivel
de la linea y, viene dado bésicamente por el surco quiasmitico {sq), al
que cruza en su porcidn rostral; esta estructura y los agujeros orbito-
rredondos (aor) sefalan el paso de la linea z, en la imagen correspon-
diente. Por otra parte, la linea y_ se determina a la altura del limite
rostroventral de las apéfisis cigomdticas del frontal {pcf), interesando
a su vez al surco, canal y agujeros supraorbitarios {aso); estos Gltimos
son la principal referencia de trazado de la linea z_. Por dltimo, la
trayectoria de las lineas «x y x . gque proyectan los planos sagitales
vienen dadas por el nivel equidistante entre el plano mediano y el aguje-
ro supracrbitario {asc) del mismo lado, interesando en la imagen, plena-
mente, los céndilos occipitales {Con) y bullas timpdnicas {Bt); mds ros-
tralmente, en el fondo de las érbitas, cruzan de inmediato y lateralmente
a los agujerocs épticos (aop).

a.3. Determinacidn de ejes y &ngulos craneofaciales.

£l &ngulo craneofacial viene determinado, ademds del eje basilar
¢ basicraneal x, ya descrito, por el eje facial {F} o prolengacién caudal
del densc trayecto que acusa el paladar dseo. E1 vértice de dicho &ngulo
cae fuera de la ilustracidén donde pretendemos disefiarlo {figura 2), en
virtud de la acusada inflexidn facial respecte al eje de crecimiento de
la base del cranec gue preside en el vacuno (clinorrince}. El valor de
dicho éng&lo es del orden de 26-279.

8. Datos suministrados por el estudio de las radiocgrafias con contraste
cavitario {figuras 4 y 5).

La replecidén ventriculo-cisternal de medio de contraste resulta fun-
damental en la interpretacidn topogrdfica y topométrica del craneoencéfa-
o del vacunc. En este sentido, deberemos considerar los aspectos més
sobresalientes en relacidén con las correlaciones que se establecen con
los ejes y lineas ya establecidas.
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Interesa, primeramente, comprobar el estrecho paralelismo existente
entre el eje basicraneal x| (figura 4} y el basiencefalico {(RQ), pudién-
dose constatar cémo el primero viene definido por la linea que une la
superficie interna del basioccipital con el reborde caudal del surce
quiasmético (sg), mientras que el segundo tiene como referencia el aguie-
ro ciege retropontino {arp) y el quiasma de los nn. épticos (g) ~eje re-
tropontin-quiasmitico-. De modo andlogo al eje y, {que completa con el
x, el sistema cartesianoc fundamental XY y que ye se concreté en imdgenes
laterales no contrastadas) podriames atribuirle, en las radiografias con
contraste, el nivel colncidente con la porcidn rostral del mielencéfalo
(MIE), entre el agujero ciego retropontino {arp} y el receso del techo
del cuarto ventriculo (42}, M4s desdibujada resulta la imagen ventrodor-
sal (figura 5), debido, por un lado, a la compleja organizacién anatémica
del créneo en esta especie y, por otro, a la oblicua incidencia de lés
rayos X respecto a los ventriculos laterales; de todas forpas, el eje
z' queda determinadoe por la linea que une ambos meatos aclsticoes exter-
nos.

En lo que respecta aleos datos més significativos de las lineas com-
slementarias de los sistemas establecidos {ver a.2), cabe resefiar la si-
gulente: La linea y, cruza la inflexidn occipital de los ventriculos la-
terales {(Vlao), comisura caudal {(ccd) y base de las astas temporales
{ViLat) de dichos ventriculos, mientras que la linea equivalente Z,. ., en
la proyeccién sobre el plano basilar afecta a dichas inflexiones ventri-
culares y se sitGa ademds rostralmente con relacién a la desembocadura
del acueducto mesencefdlico (Ames); la linea y vy su homéloga z . tienen
como referencia principal de contraste las inflexiones rostrales de los
ventricules laterales {VLar}; por dltimo, las lineas y3y z 3interesan
plenamente a las cavidades de los bulbos olfatorios (CBO). Por parte de
los planos sagitales debemos aludir, en fin, a las lineas x_y y x | que
los proyectan sobre el plano basilar, las cuales podemos comprobar que
interfieren muy tangencialmente a las astas temporales (VLat) de los ven-
triculos laterales. '

£. Cortes homalograficos y homolografias: Comprobacidn de les dates en

base a los niveles de seccidn establecidos {figuras 6, 7, 8 vy 9).

Con vistas a la comprobacidn de los resultados consignados en los
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apartades precedentes, los especimenes utilizades para el estudio radio-
légico se preparan de medo que puedan servirnos ahora en la verificacidn
de los datos craneoencefdlicos ya determinades. Con este propésito se
hacen’ realidad los cortes virtuales de seccién (PxO a ng y Pz, Pz+1)
sreconizados, no sdélo para confirmar dichos dates, sino para acerios
extensivos a otros substratos anatémicos de la cara y del trénsito cérvi-
co-facial subyacentes. Por otro lado, se consideran también las homalo-
grafias obtenidas del corte anatdémico respectivo; todo lo cual debe ser
‘estudiado conjuntamente en relacién con los niveles implicades; para
ello, nos remitimos al pie comin de las figuras, con lo cual, y en defi-
nitiva, conseguimos una valoracidén topogréfica mas amplia.

Discusidn

£l presente trabajo se encuadra en la linea de investigacién inicia-
da por Sandoval/Gonzdlez {30), sobre topografia craneoencefilica de los
ungulados doméstices, la cual, guiades por las portaciones de fscolar
{14), en el hombre, y de Agiliera/Massa (2}, en el perro, asi como por el
creciente empleo de los rayos X en el diagnéstico neurolégico, se ve en-
riquecida al aplicar la técnica radiolégica en este tipo de experiencias
(Robina et al.(28) y Robina (z9) 1.

El primer objetivo estaba encaminado a la consecucidn de programa-
ciones radiolégicas idéneas que nos permitieran obtener imégenes de acep-
table calidad a partir de especimenes de compleja constitucidn anatémica
{volumen, naturaleza, densidad 6sea de las cabezas, etc.); estas circuns-
tancias nos obligaron a aplicar voltajes de hasta 120 kilovoltios. Sequi-
damente se traté de adecuar la posicién radiolégica del material al para-
lelismo que debe establecerse entre los planos mediano o basicraneal con
la placa en la consecucién de las radiografias laterales o ventrodorsa-
les, respectivamente; para ello nos apoyamos en las referencias externas
ya establecidas por Gonzédlez (21), aunque al pretender aplicarlas a las
nosiciones ventrodorsales ofrecieron ciertas limitaciones.

Por su trascendencia en los resultados computades, merece destacarse
el eje basilar o basicraneal, citade por nosotros como eje x,. Dicho eje
se viene considerando como trayectoria de crecimiento longitudinal del
cranevencéfalo y sirve de referencia ortogonal {"norma") en la obtencidn
de secciones encefdlicas transversales serladas, en virtud del paralelis-
mo que quarda con el eje basiencefdlico o retropontino-quiasmatico. La
utilizacién del eje basicraneal en la imagen radiogréfica normal o con-

18-




Archivos de zootecnia, vol. 31, ndm. 119, 1982,p.65.
ROBINA: TOPOGRAFIA CRANEOENCEFALICA DEL VACUND FRISON.

T

trastada tlene la ventaja inmediata de que su trazado es preciso; heche
dste que nos permlte, ademas, hacer extensiva su topografla a otras for-
maciones craneales de superflcze, tales comolas apéfisis paracondilares,
articulaciones temporemandibulares y el tercio dorsal de las droitas.
Asi mismo, permite .determinar con mayor exactitud otras referencias de
interés en el cranecencéfalo. Tal es el caso del 4ngulo craneofacial,
cuyo valer de 26-272, que le asignamos nosotros por métodos radiolégicoes,
difiere notablemente de Ics -11-122 obtenidos por otros métodos (Gonzdlez
(21) ) en esta misma raza. No nos ofrecen interés discusivo los ejes ver-
tical (y,) y transverso (z,), ni las lineas complementarias consideradas;
ahora bien, debemos resaltar que éstas fueron escogidas basdndonos en
estructuras con referencias de superficie fijas y a lapar equidistantes.
De este mode se mantlene la proporcionalidad que debe prevalecer entre
las cuadriculas que se conforman (intersecciones de ejes y lineas) y la
imagen radioldgica del cranecencéfalo que se estudia. Todo ello, entende-
mos, abre una puerta importante al conocimiento de las variaciones .inte-
rraciales mas sobresalientes respecto a las relaciones cranecencefilicas
y craneofaciales, con vistas a profundizar acerca del entrongue filogéni-
co de estas razas en su especle.
Por Gltimo, si se da por establecida una estrecha correspondencia
topogréfica entre créneo y encéfalo, es légico suponer que la utilizacién

de cuadriculas ortométricas constituye un medio sencille y real de a-

proximacidn y localizacidn de las estructuras encefdlicas que en un mo-
mento dado puedan interesar, ya sea en animal vivo {esterectaxis experi-
mentales) o en cabezasprocesadas {atlas anatémicos estereotéxicos), ade-
mds de su siempre posible utilizacidn como medio de interpretacidén radio-
grafica.

De teode lao expuesto nos parece cportuno referir las siguientes de-
ducclones: '

I. Las técnicas radioldgicas aplicadas al estudio y conocimiento
de ia topografia cranecencefdlica del vacunc satisfacen plenamente, por
ser las imdgenes radicldgicas una forma de expresién de los atributos
de arguitectura espacial y de correlacién del crdneo y encéfalo.

2. Las radiografias contrastadas, conseguidas por inyeccién ventri-
cular directa mediante trepanacidn, auxilian poderosamente la valoracién

del estudio topogréfico.
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3. E]l disefio del e)e basicraneal x; sobre las radiografias laterales
viene dado en la especie vacuna por la linea que une la superficie inter-
na del hasioccipital y el reborde caudal del surco quiasmdtico; dicho
eje resulta paralelo al basiencefdlico o retropontino-guiasmdtico. El
plano basilar (Pyo) gue comprende al primero de los ejes citades tiene
como referencias exocraneales fundamentales las apdfisis paracondilares,
los centros geométricos de las articulaciones temporomandibulares y el
tercio dorsal de las drbitas.

4. En las radiografias laterales y ventrodorsales, los ejes vertical
(yo) y transverso (zy), respectivamente -ambos normales al eje basicra-
neal x,-, presentan come referencia comin de trazado el centro de los
meatos o poros acdsticos externos. El plano transverso (Px ), ademds de
los meatos aclsticos externes, incide plenamente sobre las bullas timpa-
nicas, y gqueda, asi mismo, inmediata y rostralmente respecto al receso
del techo del cuarto ventriculo.

5. E1 punto O de encrucijada de ejes y planos cae sobre la impresidn
medular del basioccipital, precisamente donde quedan preoyectados los mea-
tos acGsticoes externos en la imagen radiogréfica lateral. Por otro lado,
el 4ngulo craneofacial, valeradc sobre imégenes radiogréficas laterales,
es de 26-279.

6. Los niveles complementarios de seccidn transversal afectan a las
siguientes formaciones del cranecencéfalo del vacuno:

le; 1igerameaté_rostral al centro funcional de las articulaciones
temporomandiulares, agujeros ovales de la base del cranes, in-
flexién occipital de los ventriculos laterales y comisura cau-
dal del tercer ventriculs.

Px_: agujeros orbitorredondos de la base del crénec, porcién rostral
del surco quiasmatico e inflexién rostral de los ventriculos
laterales.

Px_: iimite rostroventral de las apdfisis cigomidticas del frontal,
canal y agujeros supraorbitarios y cavidades de los bulbos ol-
fatorios.
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, Pz .}, ademds de parale-

1

los al plano medianc y eguidistantes de éste y del agujerc supraorbitario

correspondiente,

inciden plenamente sobre los cdndilos occipitales y las

bullas timpdnicas, y pasan casi tangencialmente por las astas temporales

de los. ventriculos laterales.

LEYENDA COMUN FIGURAS {MayGsculas)

Acg, arco cigomatico

Aem, arteria cardtida interna
AT, adherencia intertaléanica
Ames, acueducte mesencefdlico
Atl, hueso atlas

Be, hueso basisfenoides

Ba, hueso basloccipital

Bt, bulla timpanica

Cat, cartilage aritencides
Ch, cavidad bucal

b, cisterna médula oblongada
€80, cavidad bulbo olfatorio
ce, cuerpo calloso

Com, cisterna cerebelomedular
Cer, cartilage cricoides

od, concha nasal dorsal

Cep, cartilago epiglético

Ci, cisterna Interpeduncular
CLg, cerebelo

Cm, cuerpo mamilar

Cne, concha nasal media

CN, cavidad nasal

Coa, coana

Con, céndile cccipital

ConM, <¢éndilo mandibular

ConT, <céndilo temporal

Ca, cisterna quiasmatica

TR,
Crd,
Ctr,
£y,
De;
L,
Eh,
£EC,
EP,
£ET,
Et,
F,
Fe,
Flo,
Fo,
Fre,
Hce,
HIP,
HP,
Igl,

LL,
LEN,
LEt,
Lm,
Man,
MIEL,
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cavidad del rinencéfalo
corona radiada
cartilage tiroides
culmen

declive

eséfago

huesc estilohloldes
escama occipital
epitélamo

escama temporal

hueso etmolides

eje facial

nicleo facial

fléculo

folium

formacidn reticular
hemisferio cerebeloso
hip6fisis

hipccampo

infraglotis

lingula

Lébulo central

lengua

laberinto etmoidal
ganglic retrofaringec medial
mandibula

miencéfalo




NA,
N,
No,
0f,
Ofe,
OR,
PCE,
PE,
Pi,
Poe,
Poi,
PpT,
Prf,
Py,
RQ,
Se,
Sf,

aem,
aiv,
aman,
ang,
aop,
aor,

aov,
arp,
as,

bh,

cao,
cat,
cecd,
cis,
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‘nGicleos amigdalares:

nasofaringe

nédulo

orcfaringe

ostium faringoesofégico

6rbita

pedincule cerebeloso

hueso presfenoides

pirémide

protuberancia cccipital externa
protuberancia occipital interna
porcién petrotimpénica temporal
parafléculo

puente

eje retropontino-quiasmitico
seno esfenoidal

seno frontal

S5fc,
Sfi,
Smax,
Sna,
Sp,
SUB,
TAL,
Trao,
Tu,
Uv,
Ver,
VL,
Vi ao,
Viar,
Viat,
Vipe,
vQ,
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seno frontal caudal
seno frontal intermedio
seno maxilar

septo nasal

seno palatino

subtalamo

télamo

tracto fptico

taber

dvula

vermis

ventriculo lateral

asta occipital del Vi.
asta rostral del VL.
asta temporal del VL.
porcidn central del VL.
vimer

LEYENDA COMUN FIGURAS (minGsculas)

estilomastoideo
interventricular
mandibular

magno

dptico
orbiltorredondo

agujero
agujero
agujero
agujero
agujero
agujero
agujero oval

agujeﬁo ciego retropontoso
agujero supraorbitario
hueso basihioides

canal supraorbitario
‘cuerpo adiposo temporal
comisura caudal

surco supraorbitario
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mlc,

-mip,

mm,
mmh,
mo,
ar,

ns,
mt,

ntf,
mth,
mtl,
mvv,
pb,

pct,

misculo large cabeza
m. lingual propio

m. masetero

m. milohioideo

m. omchioideo

m. vientre rostral digls-
trico

m. semiespinal cabeza

m. temporal

m. tirofaringeo

m. tirchioideo

m. terigoideo lateral

mm. vecal y ventricular
paladar blando

ap6fisis cigomética fron-
tal




cmn,
cpf,
cpo,

er,
Crn,
cte,
da,
eh,

fC,

fce,

fh,

N,
ft,
gi,
gM,
gps
gtg,
htg,
1P,
lin,
lm,
lpe,
lpp,
rae,
mb,
mcad,
mcal,
me,
nef,
meg,
meh,
met,
mgg,
mgh,
nhg,
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canal mandibular
cisura paraflocular
cisura petroccipital

comisura rostral
cresta nucal
cisura transversa
disce articular
huese epihiodes

fosa cerebral
fosa cerebelosa
fosa hipofisaria

fondo cavidad nasal

fosa temporal

gletis

gléndula mandibular
glédndula pardtida

gancho terigoideo

hueso terigoildeo
impresidn pontina
ligamento nucal

ganglio linfético mandib.
l4mina perpend. etmoides
ldmina perpend. palatino
meatc acdstico externo
misculo buccinader
cricgaritensideo dorsal
m. cricoaritencidec lateral
m. esternohioideo
estilofaringeo

m. estilogloso

m. estilohioideo
esternotirpideo
genioglose

. genihioideo

. hiogloso

2 3 = =
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pbor,
pern,
pct,

pm,
pms,
ppc‘l
pra,
ptl,

q,
gh,
rC,

ri,
re,
rsm,
sca,
SEpy
5ge,
54,
srl,
th,
tm,
tpa,
VR,
Vs,
1M1,
M3,
3Mi,
1Ms,
2hs,
IKs,
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coronoides
corniculada
cigomética tewmpo-

ap6fisis
ap6fisis
P
apéfisis
ral
apéfisis
apGfisis
JPT
apéfisis
ap6fisis

muscular
mastoides
paracondilar
retroarticular
ap6fisis temporal cilgomi-
tico

quiasma de los nn. Gpticos
hueso gueratohioides
reborde rostral base cuer-
nos
receso
receso

infundibular
dptico

receso supramamilar
SUrco
surco
SUrco
SUrCo

SUrco

calcaring
esplenial
genual
quiasmético
rinal lateral
hueso tirohicgides
tubérculo muscular
tonsila palatina

vena maxilar

nGcleos vestibulares
primer molar inferior
sequndo molar inferior
tercer molar inferior
primer molar superior
sequndo molar superior
tercer molar superior
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