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Suamary

Spanish sheep breeds are studied in order to determine their pheno-
types in the polymorphism of arylesterase. The mode of inheritance s
studied and discussed, as well as the existence of a possible mechanism
in favour of the recessive phenotype in some flocks is detected.

P

Resumen

Las razas o variedades ovinas espafiolas son estudiadas en cuanto
a sus fenotipos para el polimorfismo de arilesterasa. Se estudia y discu-
te el modo de herencia. Se pone de manifiesto la existencia de un posible
mecanismo selectivo a favor del homocigoto recesivo, en algunos rebafies.
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Introduccién

La arilesterasa de suero ovino es una enzima que se presenta de
dos formas, en relacién con la capacidad de reaccionar con el substrato
& -naftilacetato: un tipo que es incapaz de reacclonar {tipo negativo)
y otro que le hace (tipo positivo). Los resultados obtenidos por diversos
autores al realizar estudios sobre la distribucidn en razas ovinas de
la arilesterasa en suero, muestran que en estas poblaciones el nlmero
de individuos positivos es inferioor al de tipo negativo. Estos resulta-.
dos se presentan en la tabla I. Aunque lo general, como puede observarse,
es la escasa proporcidn de 1ndividuos positives, ®xisten excepciones
como las que se observan en la raza Welsh Mountain (3} : 0.490 de fre-
cuencia del tipo positive; Chernoglava Plevenska (Makaveev y Oragner
(4)): 0.506 de tipo positivo; y Altai variedad 1 y 2 (Glazno y col. (2)):
0.480 y 0.450, respectivamente, de tipo positivo.

Material y métodos

Las razas o variedades estudiadas (por orden alfabético), han sido
las siquientes: castellana blanca, castellana negrz, churra ordefio (2),
- churra tensina, Karakul, lacha (2), manchega {2), merino (5}, merino
Landschaff, ojalada Soriana (2), rasa aragonesa, segurefia y talaverana.
Entre paréntesis se indica el nlmero de rebafios estudiados. En ia tabla
IT se presenta el nlmero de muestras estudiadas por rebafio, asi como
el origen de este rabafio.

Para las pruebas de herencila necesarias se han utilizado los dates
genealdgicos procedentes de los rebafios de merimo. De esta manera nos
ha sido posible emitir y contrastar la hipdtesis scbre la forma de heren-
cia y su segregacidn.

Como técnica laboratorial, para poner de manifiesto la variabilidad
en el suero de los distintos individuos, se ha utilizado la electrofore-
sis en gel de almidén. El método especifico para arilesterasas es el
descrito per Ghane y Goransson (1).
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Resultados y discusién

Las razas o variedades espafiolas eran hasta ahora un campo descono-
cido en cuante a sus tipos de esterasa sérica. Los resultados que hemos
obtenide (tabla III} mantienen la ténica genmeral en cuanto a frecuencias
de los tipos positivo y negative que hemos viste en la introduccién,
aunque con una serie de peculiaridades: a) En la raza merina, donde se
han estudiade cinco rebafios, se presenta una gran variabilidad, similar
a la observada para los rebafios Wessh Mountain. b) Aunque, en general,
la proporcién de individuos incapaces de degradar el -naftilacetato
es. menor, hay dos razas que parecen apartarse de esta nerma: churra y
talaverana. c¢) La raza Karakul, con origen en el este europeo, presenta
una frecuencia alta del tipo positivo (la mds alta encontrada hasta ahora
en raza alguna), mientras que la merino tandschaff tambiér presenta
un alto porcentaje de tipos positivos, .

Como ha sido puesto de manifiesto por diverscs autores, entre otros
Lee (3) y Tucker y col. (5), los dos fenotipos de arilesterasa mencicna-
dos se encuentran determinados genéticamente.

Al estudiar en la raza merina la caracteristica hereditaria de esta
enzima pudimos comprobar lo expuesto por los auteres ya citados, sobre
la forma de herencia de la capacidad de reaccién sobre el naftilacetato.
Los resultados obtenidos (tabla IV) nos indican que se trata de una he-
rencia autosémica, con dos alelos, que llamamos EsA y £sA , con dominan-
cia del primero sobre el segundo.

Al comprobar si los datos obtenidos se ajustan a esta hipdtesis
nos encontramos con el siguiente hecho: si suponemos que el cruce positi-
vo X positivo esconde los cruces EsA™At x EsA*AT; EsA  A'x EsAY A EsA’
A= x EsAT A* y EshR™ A7 x EsA* A7, y que todes ellos se encuentran con
igual probabilidad, los datos observados no se corresponden con los ted-
ricos, porgue existe un exceso de individuos observados negativos. Este
misme heche se repite en 1o0s cruces positive x negative y negativo x
negativo. La causa de de este desajuste puede ser doble: a) Que la hipé-
tesis de que todos los cruces genotipices tienen la misma probabilidad
es falsa. b) Que exista una seleccién a favor del tipo negativo en la
segregacién de los cruces capaces de dar este tipo.

Si se tratase del punto b} encontrariamos una explicacidén a la esca-
sa frecuencia del tipo positivo en las razas estudiadas. La bibliografia
consultada indica que en los trabajos de Lee {3), Tucker y col. (5} vy
Makaveev y Dragner (4) se presenta la misma desviacién a faver del tipo
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negativo; desviacién que es, estadisticamente, altamente significativa.
Pero la imposibilidad de distinguir entre los puntos a) y b) nos impide
achacar la desviacién a un mecanismo de seleccidn a favor del tipo nega-
tivo.

Solamente el trabajo de Ghane y Goransson (1) no encuentra desvia-
cién de lo esperado en los cruces genotipices. A partir de este trabajo
encontramos la posibilidad de reconocer los tipos homocigotes y heteroci-
getns positivos, mediante el uso de un segundosubstratos el indofenilace-
tato. Este hecho nos ha permitido conocer c.al de los dos puntos, a)-
o b), afecta a la desviacién observada. Los resultados se presentan en
la tabla V, donde cohservamos que solamente en el cruce EsA+ KﬁporEsAm
A " existe una segregacién faverable al tipo negativo. En los restantes
casos la desviacién encontrada en los fenotipos seria debida a las dife-
rentes proporciones en los cruces. Estos resultades pueden indicarnos
que la escasa presencia del tipo positivo en la especie ovina podria
ser debide a un mecanismo selective a favor del tipo negativo. Este meca-
nismo no se presentaria por igual en toda la especie, sino que estaria
influido por la raza. Esta Gltima hip6tesis estaria apoyada por la exis-
tencia de razas, en general en el este europeo, con una frecuencia alta
del tipe positivo. Segln nuestros datos, este mecanismo podria cbedecer
2 una incompatibilidad materno-fetal entre madres negativas e hijos posi-
tivos, ya que en el caso contrario, las madres positivas (heterocigotas)
no presentan desviacidn.

Cualquier hipétesis sobre las caracteristicas de este mecanismo
selectivo, cen los datos de que disponemos, queda sin confirmar, pues
2 la vez gue parece existir una influencia racial, quedarfan sin explicar
las diferencias entre rebafios de una misma raza (Welsh Mountain y meri-
no},que parecen indicar un fuerte componente ambiental.

Un camino necesario para emitir hipdtesis més concretas sobre el
cardcter selective de 'la .capacidad de reaccidn entre el a-naftilacetato
pasaria por el conocimiento de la funcidn fisioldgica de esta caracteris-
tica, asi como de un conccimiente més exacto de sus aspectos genéticos.
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Tabla I. Resultados obtenidos por los distintos autores que han estudiado la A-esterasa en suero
de ovinos. Las frecuencias se refleren a frecuencias fenotipicas.

_ Frecuencias

. Raza Pals N2 muestras Positivas Negativas Autor
Dorset Down G. Bretafia 70 0,02 0,98 Lee (1964)
Southdoun " " 58 0,05 0,95 Lee (1964)
Herdwick " " 88 0,05 0,95 Lee (19
Blackface " " 61 0,11 0,89 Lee (1964
Dorset Horn i " mm‘ 0,1t 0,89 Lee (1964)
Seuthdown "X" Kent " " 102 G,11 0,89 Lee (1964)
Kerry " " 95 0,13 0,87 Lee (1964)
Suffolk uX" Clun Forest " 86 0,13 0,87 Lee (1964)
Cheviot " " 126 0,15 0,85 tee (1964)
Welsh Mountain " n 108 0,16 0,8% Lee {1964)
Kent " " 38 0,21 0,79 Lee {1964)

mxmﬂwzo U.S.A. 39 0,00 1,00 Tucker y col.

(1967)

Southdown U.5.A. 47 0,01 0,99 Tucker y col.

m {1967}
Columbia U.S.A. 102 0,08 0,92  Tucker y col.

(1967)
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Tabla II. Nimero de muestras y procedencia del rebafio. )
Raza Rebafio Provincia de N¢ muestras
procedencia A-esterasa

C. Blanca Unico Valladolid 178
C. Negra Unico Valladolid 166
UC Ordefio Primero Ledn 90
Sequndo Valladolid 196
C. Tensina Unico Huesca 71
Karakul Unico C. Real 100
Lacha: Primero Navarra 94
Segtindo Navarra 94
Manchega Primero C. Real 99
Segundo C. Real 91
M. Landschaff Unico Cérdoba 125
Merino Primero Cérdoba 327
Segundo Cérdoba 77
Tercero . Cérdoba 257
Cuarto ) Cérdoba 98
Quinto Cérdoba 184
£. Soriana Primerc Soria 50
Segundo Soria 86
Rasa Unico Zaragoza 98
Segurefia Unico Albacete 145
Talaverana Unico Toledo 186
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Tabla ITI. Distribucidn de los tipos de A-esterasa en los distintos re-

bafios.
Ferotipo Frecuencia
., N9 mues ., . - .
Raza Poblacién fras Positivo Negativo Positive Negative
{. Blanca Unica 178 69 109 0,387 0,613
{. Negra Unica 156 45 121 d,271 0,728
Ch. Ordefio Primera 50 48 42 - 0,533 0,467
- Segunda 186 . 76 120 0,388 0,612
Ch. Tensina Unica 71 35 36 0,693 0,507
i Karakul Unica 100 - 77 23 0,770 0,230
Lacha Primera 94 17 77 G,181 0,819
Segunda 94 18 76 0,192 0,808
Manchega Primera 99 22 77 0,223 0,777
Segunda 91 16 75 0,176 0,824
M. Landschaff Unica 125 74 51 0,592 0,408
Merino iote 12 280 136 144 0,486 0,514
tofe 29 69 8 61 0,116 0,884
iote 32 233 53 180 0,227 0,773
lote 42 93 47 51 0,452 0,548
Lote 59 184 %] 143 0,223 0,777
Ojalada Scriana Primera 50 16 34 0,320 O,#BG
Segunda 86 21 65 0,244 0,756
Rasa Unica - 48 3 67 0,315 0,684
Segurefia Unica 145 38 147 0,262 0,738
Talaverana Unica 186 87 99 0,468 0,532
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