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Summary

Thirty Merino lamb carcasses were grouped for data analysis in
three groups: A, B and C, with carcass weights of 6.5, 12.2 and l4.1
kg. Half carcasses were dissected in order to study the relationship
among .bone, muscle and fat components. The muscle/bone ratios were 2.6,
3.2 and 3.3, in the A, B and C groups, respectively . The muscle/fat
ratios were 3.1, 2.6 and 2.2 for the same groups.

Resumen

Se analiza wun total de 30 canales de corderos de raza merina dis-
tribuidos en tres lotes (A, By C) con pesos en canal de 6'5, 12'2 y
14'1 kg. Tras la diseccidén completa de las medias canales de cada lote
se estudia la evolucién de las relaciones entre los principales tejidos
6seo, muscular y graso. Destaca la relacidén mdsculo/hueso, con valores
de 2'6, 3'2 y 3'3, en los lotes A, B y C. En la relacién midsculo/grasa
los valores fueron, segln lotes, de 3'1l, 2'6 y 2'2, respectivamente.

Introduccién

La calidad de los animales de aptitud cérnica viene determinada,
en su mayor parte, por la composicidén de la canal en términos histolégi-
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cos. Destaca la cantidad de misculo (carne comestible) frente a los
otros dos componentes (grasa y hueso), que al contrario de lo que ocurre
en la canal vacuna no se comercializa al detall. La aportacidn de datos
sobre la calidad de las canales ovinas exige de productores, compradores
y transformadores de la carne la elaboracién conjunta de aquellos tipos
comerciales donde los caracteres de composicién de la canal sea el crite-
rio mas importante a ofertar. En este sentido presentamos un estudio
sobre corderos de raza merina, en los que se analiza la calidad de un
grupo de canales de diferentes pesos, a partir de las relaciones del
tejido muscular con el tejido éseo y el adiposo. '

Material y métodos

A partir de 30 medias canales de cordero merino, distribuidas en
tres lotes (A, B y ) se analiza la relacidén entre los tejidos muscular,
graso y Gseo, para lo que fue preciso realizar la diseccién completa
de las canales, después de 24 horas de refrigeracién a + 42 C, a partir’
del despiece segin Boccard y Dumont™. El material empleado en la deter-
minacién de los tejidos fue a base de pesadas en una balanza sensible
a+ 0,1 g.

"~ La sistemdtica seguida en la diseccién fue la de Fourie”. Las regio-
nes que no se disecaban en el dia se introdujeron en cémaras frigorificas
a + 29 C, envueltas en telas humedecidas para evitar pérdidas por evapo-

3

racién.

Resultados experimentales

En la tabla I presentamos los valores medios obtenidos en las rela-
ciones entre tejidos, segln lotes A, B y C.

El estudio de las relaciones histolégicas efectuadas en tres lotes
(A, B y C) de corderos, comprende un periodo que va desde los 47 dias
a los 135, y pesos vivos situados entre 12 y 31 kg, lo que proporciona,
en media, los pesos de las medias canales: 3,073, 5,722 y 6,694 kqg.

La primera relacién a analizar nos indica la cantidad de carne co-
mestible en relacidn al hueso; variables sensiblemente diferentes en
su crecimiento en la vida postnatal del cordero. Por término medio esta
relacién ofrece, para el lote A, el valor de 2,6; en el lote B, de 3,2;
y para el lote C, de 3,3. Es decir, que conforme aumenta el peso vivo
del cordero y, en consecuencia, el peso de la canal, esta relacidén aumenta
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al ser mayor la Cantidad de mdsculo; por consiguiente, pasamos de obtener
dos veces y media de mdsculo més que de hueso, en el lote A, a tres ve-

ces, en el lote C.

Tabla I. Relacién de los principales tejidos de canales de corderos de
raza merina. Valores medios. '

Variables Lote A Lote B Lote C
Peso media canal disecada 31073 51722 6'694
Misculo/hueso 2'6 312 313
Misculo/grasa ‘ 31 2'6 212
Misculo + grasa/hueso C 3 4'5 416
Misculo/grasa mesentérica
+ grasa canal 2'5 2'1 1'7
Misculo/grasa mesentérica 1612 104 74
Misculo/grasa intermuscular 6'3 6'0” 5'3
Misculo/grasa subcuténea 810 54 417

Para la relacién cantidad total de mdsculo respecto al total de
grasa de la canal los valores encontrados serian de 3,1, 2,6 y 3,2 en
los lotes A, B y C, advirtiendo en estos resultados que la disminucign
de la relacién indica que la proporcién de tejido adiposo es superior
al mdsculo. De otra parte, se observa que los Indices calculados en los
lotes B y C son similares.

El estado de carnosidad que viene medido por la relacién del tejido
muscular mds el adiposo total de la canal en relacién al tejido 6seo,
nos informa de que los valores disminuyen al pasar del lote A al lote
C; es decir, como el tejido muscular tiende a ser constante, respecto
al peso canal, y el hueso tiende a decrecer, serfa 14gico que esta rela-
cidén-se vea favorecida, en su incremento, por el tejido adiposo.

Otras relaciones calculadas son las referidas al tejido muscular
y tejido graso intermuscular, por ser esta porcién del tejido adiposo
la que més influye en la conformacién de la canal.

-3-
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Los valores medios encontrados en esta relacién son de 6,0, 6,29
y 5,3, en los lotes A, B y C, respectivamente. Estos indices nos ayudan
a comprender cémo al pasar de canales con pesos de 6,477 kg (lote A)
a canales de 12,216 kg (lote B) hay un incremento en-el total de mdsculo
respecto a la grasa depositada entre los paquetes musculares, mientras
que s1 analizamos este mismo hecho entre las canales de los lotes B y
C (14,110 kg), el mdsculo pierde importancia a consecuencia de un supe-
rior incremento de la grasa intermuscular; por consiguiente, la canal
gana bajo el criterio conformacién. Esto se confirma adn mis cuando tota-
lizamos la grasa intermuscular y subcutdnea frente al mdsculo: al menos
asI lo confirman los datos registrados en la tabla I: de 3,4, para el
lote A; 2,9, en el lote B; 2,5, en el lote C. Es decir: de 3,4 partes
de mdsculo en las canales del lote A, 5 2,5 partes en el lote C; descenso
que viene afin mds influenciado por la grasa que en el caso anterior.

La representacién gréfica de la relacién mdsculo/hueso viene en
la fig. 1, en la que se aprecia m4s claramente la relacidén en el lote
A; y menos, en los lotes B y C, al ofrecer estos dos lotes casi una misma
nube de puntos. Los pares de valores vienen expresados por la ecuacién
Y = -708,6 + 3,807X; y el coeficiente de correlacién es de 0,938, signi-
ficativo al P<0,001. Esta relacién viene explicada, dentro de la varian-
za total, en el 87,98 % de los casos; y de los 30 datos, el 73,3 % de
ellos cae dentro de los limites de confianza.

La otra relacién que se ha representado en la fig. 2 es la cantidad
de mGsculo respecto al tejido adiposo. La correlacién da un valor de
r = 0,938 (P=<0,001). La ecuacién de regresién es Y = 839,4 + 1,750X;
el error tipico, 306. que representado nos advierte de que 21 datos,
es decir, el 70 por ciento, caen dentro de los limites de confianza
establecidos.

Observamos, al igual que en la relacién anterior, que algunos datos
del lote C se confunden dentro del lote B, indicando asi la minima dife-
rencia entre sus relaciones a pesar de la diferencia del peso en canal.

El criterio de carnosidad, representado en la fig. 3, ofrece una
correlacidén, entre los pares de valores enfrentados, de 0,942; valor
significativo al P::0,00I y que se puede expresar por la linea de regre-
sién Y = -1404 + 5,78X. De la varianza total el 88,74 % del mdsculo més
la grasa viene explicada por el hueso.

Se observa, asi mismo, que cuando empleamos el término varianza
residual (parte de la varianza no explicada), las relaciones en las que
entra el tejido adiposo ofrecen valores superiores. Asi, en la relacién
misculo/hueso su valor es de 106; cuando relacionamos misculo/grasa,
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se eleva a 100; mientras que en la relacién mdsculo més grasa, respecto
al hueso, es de 150, lo que confirma al tejido adiposo como el tejido
que estd sujeto a la mayor variacidn. :

De otra parte, y en los lotes A, By C, se han analizado las rela-
ciones citadas pero a nivel de piezas obtenidas en el troceado. Estos
valores medios aparecen en la tabla II.

En el miembro posterior, regién de las nalgas y chuletas de agujas,
al pasar del lote A al lote C, misculo/hueso aumenta, ya que al crecer
el peso de la canal le sigue una reduccidn del tejido 6seo. La regidn
del lomo es la que ofrece los valores mas altos. Se observa que hasta
el lote B (12,2 kg canal) la relacidn se incrementa, para disminuir cuan-
do llegamos a los 14,1 kg (lote C); es decir, que en este intervalo se
asiste a una fuerte disminucién de la velocidad de crecimiento del tejido
Gseo respecto al tejido muscular. Esta afirmacidn se puede hacer extensi-
ble a las regiones de las costillas de centro y espalda y al pecho y
al cuello.

En la relacién midscwlo/grasa intermuscular la pierna presenta una
evolucién muy clara respecto al tejido graso, cuando se advierte que
al incrementarse el peso de la canal el midsculo se reduce favoreciendo
la formacién de la grasa intermuscular. En el lomo esta aseveracidn es
menos clara hasta el lote B (12,2 kg canal), para favorecer a partir
de aqui la conformacién de esta regién pero a base de la grasa internmus-
cular depositada. Algo parecido sucede en el resto de las piezas estudia-
das.

Discusidn

El an4lisis e interpretacidén de la relacién de los tejidos fundamen-
tales que componen la canal ovina hay que considerarlo, bésicamente,
en la velocidad de crecimiento alcanzada por estos tejidos, que de hecho
maduran fisiolégicamente con distinto Impetu. El orden cronolégico de
aparicién de los tejidos 6seos, muscular y adiposo, puesto en evidencia
por Hammond = , nos ayuda a interpretar la relacién entre ellos. Mientras
diversos autores han puesto de manifiesto las alometrias del tejido dseo
considerdndolo como de desarrollo precoz, la musculatura presenta, a
nivel reqional, crecimientos diferentes; fendémeno advertido por Lohse
y col.5, entre 3 y 36 kg de peso. De otra parte, Benevent | , en el te
jido graso establece el crecimiento a diferentes niveles segin localiza-
cién,con valores alométricos superiores a la unidad, por lo gue se consi-
dera de madurez tardia. '
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Estas consideraciones y otras son las que hemos tenido en cuenta
en nuestro estudio al analizar la relacién tejido muscular/éseo, que
a tenor de los trabajos consultados es el verdadero indicador de la can-
tidad de carne magra que aporta una canal en su calidad como conjunto
y que confirma en la relacién mlsculo/hueso la precocidad de desarrollo
del tejido éseo y lo tardio del muscular. ’

Lo que si se confirma es que, dada la alometrfa de los dos tejidos
en cuestién, cuando el peso canal es superior, y si proporcionalmente
el mdsculo es constante, el hueso decrece y el Indice aumenta; aumento
que es mas notorio entre las canales del lote A y las de los lotes B
y C; y minimo, entre estos dos dltimos. ;

En las relaciones del tejido muscular con el tejido graso, volvemos
a confirmar que, por orden de prioridad, este tejido es de desarrollo
tardio y afecta muy directamente a la relacién midsculo/hueso, ya que"
cualquier aumento de la masa de la canal va seguido de un incremento
del grado de engrasamiento. Nuestros iIndices ofrecen una disminucién
entre las canales del lote A respecto a las de los lotes B y C, mientras
que las diferencias entre los Indices de los lotes B y C son précticamen-
te inapreciables, lo que se interpreta en el sentido de que la velocidad
de deposicién de grasa es superior en los pesos canal mds elevados,
sobre todo a partir del lote B.

La relacién de otro tipo de grasa con la cantidad de mdsculo (indi-
ces de misculo mas grasa total de la canal/hueso, y mdsculo/grasa de
la canal més mesentérica) manifiesta lo que hasta ahora venimos diciendo,
y es que las canales de cordero de nuestro estudio, cuando alcanzan un
peso que sobrepase los 12 kg, comienzan a presentar problemas de engrasa-
miento en algunos mercados, lo que hace dificil su aceptacién por el
consumidor (problemas que empiezan a manifestarse cuando la cantidad
de misculo deja de ser el doble que la cantidad de grasa). /

Respecto a la grasa intermuscular, la relacién parece tener impor-
tancia cuando las canales se sitdan entre el lote A y B, disminu§endo
la deposicién algo mads a partir de aqui y hasta el lote C.

Deducimos que en las canales estudiadas la deposicién dela grasa
guarda el orden siguiente: intermuscular, subcuténea y mesentérica, coin-
cidiendo con Benevent! en las dos primeras si se expresan en términos
de precocidad de desarrollo, ya que la subcutdnea serfa la mis tardia;
y la intermuscular, de desarrollo proporcional. Sin embargo, a diferencia
de lo expuesto por el citado autor, la grasa mesentérica nos ofrece un
indice de precocidad tardfo. '
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Estas observaciones,en la raza merina, serian de interés para cono-
cer, desde un punto de vista de la produccidén animal, cdémo evolucionan
estas relaciones, ya que de su conocimiento derivan modificaciones a
sequir en el plan de nutricidn, cuya incidencia en el periodo de ceba
_es critico.

En todas las relaciones establecidas hemos encontrado diferencias
sifnificativas entre el grupo de canales de los lotes A-B y A-C
(F=<0.001); sin embargo, las diferencias se hacen nulas cuando se anali-
zan entre los lotes B y C, a excepcién de la relacién misculo/grasa,
que alcanza niveles de P=0.05 entre el lote A y el B; de P =<0.001, entre
el lote A y el C; y para B-C, de P<0.01.

El andlisis de la relacidn mdsculo/hueso a nivel de pieza sigue
la misma evolucién que la observada respecto a la media canal. Asi, en
la regién de la pierna y chuletas de aguja el Indice crece cuando se
incrementa el peso de la canal. Sin embargo, en el resto de las piezas
la deposicién o velocidad de crecimiento muscular empieza a tener impor-
tancia a partir de los 12,2 kg, canal (lote B) hasta los 14,1 kg, (lote
C). Advertimos en algunas piezas que el tejido éseo continda creciendo,
aunque muy lentamente en los centros de osificacidn,.sobre todo, a
partir de los 12,2 kg canal (lote B).

En la relacién del misculo con la cantidad de grasa intermuscular
observamos, a nivel de piezas, que el fendmeno de la debosicién del teji-
do adiposo sigue un ritmo de crecimiento proporcional, hasta los 12,2
kg (lote B), al que imprime el mlsculo, pero a partir de este peso canal
la deposicién de la grasa comienza a ser manifiesta.

Bibliografia

1. Benevent, M. Ann. Biol. Anim. Bioch. Biophys. 11, 5-39 (1971).
2. Boccard, R. y B.L. Dumont. Ann. Zootech. &4, 241-257 (1955).

3. Fourie, P.D. N.A.J.L. Agric. Res. 5, 190-222 (1962).

b, Hahmond, J. Growth and Development of Mutton Qualities in Sheep. 01i-
ver and Boyd. London (1932).

5. tohse, C.L., F. P. Moss and R.M. Butterfield. Anim. Prod. 13, 117-
126 (1971).



132, 1986, p.180.

ni.
TEJIDOS OSEO, MUSCULAR Y GRASO EN CORDEROS MERINOS.

Archivos de zootecnia, vol. 35,

APARICIO ET AL.

.
.

1946

mm_m 1641 888 .mﬂ_q 64 € AR ¢i1é esedb/ofnosnu
S €841 € 0L4¢ G0:¢ L€1§ €019 i€ osany/ornosnu
J 9307
AR 61:¢ 06 60:1% Sy £€€.19 84111 9.:¢ esedb/onospu
L4112 1641 89.¢ 1212 1€42 LT GLiE 2i€ osany/ornospu
g 98307
09.¢ 11.¢ 908 6€.1¢€ VI 1049 (811 1€ esedb/onosnu
6611 9.1 161¢ 701¢ L8] VRS 91:¢ 9:¢ osany/ornosnu
Y 9307
o1T18n oyse epreds mﬁ:mm 0.43us? owo BUJIT ruR? saygetJe
11203 yoad predsy sel{T3509 SET[13507 1 td 1 2/ Tqetdep

*e2160[0T1ST4 zounpew ap sope3s?
S93UBJYJTP US SOUTJ3W SOJAPJOD ap safeued us eseub/oynospw A ossny/ornosnu S8ITPUl “IJ eIqe]




132, 1986, p.181.

ndm.

Archivos de zootecnia, vol, 35,

TEJIDOS OSEQ, MUSCULAR Y GRASO EN CORDERQS MERINOS.

.

APARICIO ET AL.

00%L OOEL 00ZL OOLL 00OL 006 009 OOL 009 000z 0091 002t 008 ooy oot 002t 0001 008 009
T T T 4 T T T T T - M B *) N
(7) osanH (2) wss3 9p T=30% - oogT %Y 0P Tm0L Tees!
. 1 o002
» §N % \ ose?
. x z
gor = g o0 = *g
= 0= 2 /
6E¥ 4 o000 »2s €610 = 2 .., 8€6:0 .
0. 29640 Y OSLiT + ¥.68Q = X X LOg€ + 9490L - = X \\
X §L:G *+ YOPT \\
1t 0047 { resz
1+ 000°y
- ooo.m 4 - .‘.m
- 000°9
4 + so8f
vSvuo x 0 @301
& 5 ° g ei07
o4 (sfe, 4T | s V¥ 2307
4 4 so0n
@ )
onosng omosng
L4 .
*OATA 0sad *OATA *OATA

op By 1g-21 @d4jus eutsow ezeu
9p 0J3pJOD 3P SITeUBD UI OS
-any/onospu ugtoeyay ¢ b1y

osad ap by [g-z1 9dJjus eutJdu
®ZBJ 9p 0JIPJOI Ip SI[eURD U3
esedb/ornospu ugtoeray gz bty

osad ap b)Y 1g-2T1 9Jjus euTJau
®ZRJ 3P 0J3PJ0D 3P S3[eued u?
osany/ornospu uotderay-1 b1y



